(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

A 0 0O A

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdiffentlichungsnummer
22. August 2002 (22.08.2002) PCT WO 02/064993 A2
(51) Internationale Patentklassifikation”: F16F 9/04, 70563 Stuttgart (DE). OPARA, Andreas [DE/DE]; Bahn-
B60G 15/08 hofstrasse 95, 71679 Asperg (DE). OTTAWA, Christian
[DE/DE]; Lichtensteinstrasse 4/29, 71088 Holzgerlingen
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/00884 (DE). SCHEERER, Hans [DE/DE]; Wilflingshauser

Strasse 44/1, 73732 Esslingen (DE).

(22) Internationales Anmeldedatum:

29. Januar 2002 (29.01.2002) (74) Anwalt: DAHMEN, Toni; DaimlerChrysler AG, Intellec-

tual Property Management, IPM - C106, 70546 Stuttgart

(DE).
(25) Einreichungssprache: Deutsch
(81) Bestimmungsstaat (national): US.
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
(30) Angaben zur Prioritit: BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
101 06 886.7 14. Februar 2001 (14.02.2001) DE NL, PT, SE, TR).

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von  Veréffentlicht:

US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
225, 70567 Stuttgart (DE). verdffentlichen nach Erhalt des Berichts
(72) Erfinder; und Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): BURSTEDDE, Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Ludger [DE/DE]; Eichstrasse 25, 71069 Sindelfingen Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
(DE). GUSE, Michael [DE/DE]; Paradiesstrasse 149, der PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: CENTER FIXING ELEMENT FOR A ROTATIONALLY SYMMETRICAL PNEUMATIC SPRING
(54) Bezeichnung: ZENTRALES BEFESTIGUNGSELEMENT FUR EINE ROTATIONSSYMMETRISCHE GASFEDER

(57) Abstract:  The invention
relates to a center fixing element

(10) for a rotationally symmetrical
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein zentrales Befestigungselement (10) fiir eine rotationssymmetrische Fahrzeug-
gasfeder (70), die einen Balg beinhaltet, der im Bereich seiner Stirnseiten zentrale Bohrungen (52) oder Ausnehmungen aufweist,
wobei das Befestigungselement am Fahrzeugaufbau (5) fixiert ist und aus der Umgebung der Befestigungsstelle normal herausragt
und von den Bohrungen oder Ausnehmungen umgriffen wird. Das Befestigungselement umfasst einen profilierten Zapfen (15) oder
a eine profilierte Kappe (19), wobei der maximale AuBendurchmesser des Zapfens oder der Kappe mindestens kleiner ist als ein Fiinf-
tel des maximalen AuBendurchmessers des Gasfederbalgs.
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Zentrales Befestigungselement fir eine

rotationssymmetrische Gasfeder

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein zentrales Befestigungselement fur
eine rotationssymmetrische Fahrzeuggasfeder, die einen Balg
beinhaltet, der im Bereich seiner Stirnseiten zentrale Boh-
rungen oder Ausnehmungen aufweist, wobei das Befestigungs-
element am Fahrzeugaufbau fixiert ist und aus der Umgebung
der Befestigungsstelle normal herausragt und von den Bohrun-

gen oder Ausnehmungen umgriffen wird.

Aus der EP 0 123 171 Bl ist eine derartige Vorrichtung be-
kannt. Die Gasfeder besteht u.a. aus einem senkrecht stehen-
den Rollbalg und zwei auf der Ober- und Unterseite diesen
abschlieBenden rotationssymmetrischen Korpern. An der Ober-
seite ist die Gasfeder am Fahrzeugaufbau, z.B. dem Fahrzeug-
rahmen, mit Hilfe einer Schraube fixiert. Diese Schraube
sitzt in einer Bohrung des Rahmens und ist mit dem oberen
rotationssymmetrischen Korper, einem sogenannten Zapfen,
verschraubt. Der Rollbalg selbst ist mit Hilfe eines Spann-
bandes am oberen rotationssymmetrischen Bauteil befestigt.
Hierbei ist dieser Zapfen im Durchmesser so groR wie der In-

nendurchmesser des Rollbalgs.
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Diese Art der Befestigung erfordert bei der Montage Zugang-
lichkeit des Schraubenkopfs auf der Oberseite des Rahmens.
Hierdurch ist es schwierig, die Montage der Gasfeder zu au-
tomatisieren. Bei der Montage und beim Ein- und Ausfedern
hat die Gasfeder die Tendenz, sich zu tordieren. Das Anzugs-
moment der Schraube muss daher so hoch gewdhlt werden, dass
sich die Verbindung zwischen Gasfeder und Fahrzeugaufbau bei

Vibrationen und Erschitterungen nicht lockert oder 18st.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Problemstellung
zugrunde, ein Befestigungselement zu schaffen, das eine ein-
fache Montage ermoglicht und ein Verdrehen des Balgs gegen-
iber dem Fahrwerk und/oder dem Fahrzeugaufbau bei der Erst-

montage und/oder der ersten Inbetriebnahme erlaubt.

Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptan-
spruches geldst. Dazu umfasst das Befestigungselement einen
profilierten Zapfen oder eine profilierte Kappe, wobei der
maximale AuBendurchmesser des Zapfens oder der Kappe mindes-
tens kleiner ist als ein Finftel des maximalen AuBendurch-
messers des Gasfederbalgs. Die Kappe oder der Zapfen weisen
mindestens eine Einschnirung bzw. Taille auf, deren Aulen-
durchmesser kleiner ist als der vorgenannte maximale Durch-
messer der Kappe oder des Zapfens. Die Stirnseite ist in der
Zone, in der sie mit dem Zapfen oder der Kappe in Kontakt

kommt, elastisch ausgefihrt.

Das zentrale Befestigungselement wird vor der Montage der
Gasfeder am Fahrzeugaufbau befestigt und ragt aus diesem

normal heraus. Die Gasfeder wird bei der Montage beispiels-
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weise am Lenker des Fahrwerks befestigt und z.B. zusammen
mit diesem gegen den profilierten Zapfen oder die profilier-
te Kappe gedrickt. Im Folgenden schlieft der Begriff Zapfen
auch die profilierte Kappe ein. Die elastische Zone der
Stirnseite der Gasfeder kommt beim Aufschieben mit dem Zap-
fen in Kontakt und rastet dann wie ein Druckknopf an diesem
ein. Der Zapfen hat eine Einschnirung, die von der Bohrung
oder der Ausnehmung form- und/oder kraftschlissig umgriffen

wird.

Durch diese Art der Befestigung ist eine automatisierte Mon-
tage der Gasfeder moglich. Hierbei und bei der Inbetriebnah-
me kann die Gasfeder sich auf dem Zapfen verdrehen, wodurch
ein Tordieren des Rollbalges und ein dadurch erhodhter Ver-
schleiB verhindert wird. Durch den Formschluss zwischen Zap-
fen und Feder fihren Vibrationen und Erschitterungen nicht

zum Losen des Befestigungselementes.

Der Boden des Gasfederbalgs umschlieBt den Zapfen axial und
radial. Somit ist nach der Montage die Gasfeder in axialer
und radialer Richtung fixiert. Sie kann sich z.B. beim Auf-

bocken des Fahrzeuges oder bei Druckverlust nicht losen.

Die Gasfeder kann an ihrem oberen und unterem Ende auf die
gleiche Weise befestigt werden. Durch das Befestigungsele-
ment hindurch kénnen Versorgungsleitungen in den Innenraum

der Gasfeder geflhrt werden.

Der Boden des Gasfederbalgs kann zumindest bereichsweise aus
einem elastischen Material, z.B. aus Gummi, bestehen. Hier-
durch wirkt der Boden als Dampfungsschicht. Der Boden kann
auch mehrschichtig, z.B. aus einer Gummi- und einer Metall-
schicht aufgebaut sein. Hierbei wird an der Metallschicht

der Gasfederbalg befestigt. Gleichzeitig dient die Metall-
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schicht der Erhéhung der Festigkeit des Bodens der Gasfeder.
Es koénnen auch mehrere Gummi- und Metalllagen kombiniert

werden.

Zur Befestigung der Gasfeder wird z.B. diese Gummischicht
zwischen zwei in entgegengesetzte axiale Richtungen orien-
tierte Flachenabschnitte des Zapfens oder zwischen einen in
Richtung des Fahrzeugaufbaus orientierten Flachenabschnitt

und dem Fahrzeugaufbau komprimiert.

Ist der Boden der Gasfeder mehrschichtig aufgebaut, ist z.B.
die innere Schicht eine Metallschicht. An dieser ist dann
der Gasfederbalg befestigt. Diese Schicht kann so ausgefihrt
sein, dass sie die Gummilage stitzt und die Lage der Gasfe-

der am Zapfen sichert.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen und der nachfolgenden Beschreibung mehrerer

schematisch dargestellter Ausfihrungsformen.

Figur 1: Befestigung einer Gasfeder am Fahrzeugaufbau;
Figur 2: Alternative Befestigung einer Gasfeder am
Fahrzeugaufbau;

Figur 3-7: Alternative Ausflihrungen der

Befestigungselemente zu den Figuren 1 und 2.

Figur 1 zeigt die Befestigung einer Gasfeder (70) an einem

Fahrzeugaufbau (5) bzw. an einem Lenker. Die Gasfeder (70),
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z.B. eine Luftfeder, besteht hierbei u.a. aus einem Roll-
balg (72), der an einer Ddmpferplatte (50) befestigt ist.
Hierbei bildet die Dampferplatte (50) den Boden des Gasfe-
derbalgs (72). Am Fahrzeugaufbau (5), z.B. dem Fahrzeugrah-
men, einem Karosserietridger oder einem verstarkten Teil des
Karosseriebleches ist ein Befestigungselement (10) angeord-

net.

An dem Fahrzeugaufbau (5) ist in einer konkaven, ggf. rota-
tionssymmetrischen Vertiefung (6) ein Bolzen (15) angeord-
net. Dieser Bolzen (15) kann z.B. angeschweifBt sein. Der
Bolzen (15) hat ein Gewinde (16). Auf dieses Gewinde (16)
ist eine pilzférmige Kappe (19) Uber ein Innengewinde (21)

aufgeschraubt.

Die Kappe (19) ist rotationssymmetrisch gestaltet und hat im
oberen Bereich eine zylindrische AuRenkontur (23). Im mitt-
leren Bereich geht die Kontur z.B. unstetig in einen Kreis-
bogen (24) tber. Dieser Ubergang wird im Folgenden als Ein-
schniirung (25), Hinterschneidung bzw. Taille bezeichnet. Der
Mittelpunkt des Kreisbogens (24) hat hierbei z.B. auf dem

Radius der zylindrischen AuBenkontur (23) oder darunter.

Der bogenférmige Abschnitt (24) wird im weiteren als Ring-
wulst bezeichnet. Zum unteren Ende hin verjiingt sich die

Kappe (19) mit einem stetigen oder unstetigen Ubergang zwi-
schen dem Ringwulst (24) und einem konischen Teil (28) auf

etwa drei Viertel ihres oberen Durchmessers.

Die Ringwulst (24) kann anstelle der halbkreisformigen Teil-
querschnittskontur aus Figur 1 auch eine dreieckférmige
Teilquerschnittskontur haben. Bei dieser Kontur hat der
Ringwulst (24) eine kegelstumpfformige Mantelfldche, deren

gedachte Kegelspitze zum Zentrum des Rollbalginnenraumes
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zeigt. Die Bodenflédche dieser kegelstumpffdrmigen Spitze
schlieBt sich unter Ausbildung einer widerhakenférmigen Hin-
terschneidung beispielsweise unstetig an die Einschni-

rung (25) an.

Die kegelstumpfférmige Spitze kann auch eine gedachte Hill-
flache fir eine Reihe um die Kappe (19) herum angeordnete
federnde Widerhaken sein. Diese Widerhaken verkrallen sich
nach der Montage - unter Auffedern - in der dann ggf.

scharfkantig geformten Nut (54) der Dampferplatte (50).

In der Kappe (19) ist z.B. ein Innensechskant (26) zentrisch

angeordnet, vgl. Figur 3.

Um die Kappe (19) herum ist die Dampferplatte (50) angeord-
net. Die Oberseite der Dampferplatte (50) wird als AuBensei-
te (59) bezeichnet und die Unterseite als Innenseite (58).
Die zylindrische Dampferplatte (50) besteht aus Gummi und
hat eine zentrische Bohrung (52), die kleiner ist als der
maximale AuBendurchmesser der Kappe (19). Auf etwa halber
Hohe der Bohrung (52) ist eine Vertiefung in Form einer um-
laufenden Nut (54) angeordnet. Diese hat die Gegenkontur zum
Ringwulst (24) und gewahrleistet somit den Hintergriff der
Dampferplatte (50) an der Kappe (19). Hierbei kann der Be-
reich der Dampferplatte (50) zwischen der Nut (54) und der
AuBenseite (59) komprimiert werden. An der oberen Stirnseite
der Dampferplatte (50) geht die Bohrung (52) in eine Fa-

se (57) iUber. Auch an der unteren Stirnseite ist die Damp-
ferplatte (50) angefast. Die Dicke der Dampferplatte (50)
entspricht im mittleren Bereich in etwa der L&énge der Kap-
pe (19), im &duBeren Bereich ist die Dicke jedoch auf etwa
zweil Drittel der Gesamthéhe reduziert. Die Innenseite (58)

ist hierbei anndhernd eben.
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An der Dampferplatte (50) sind auf der AuBenseite (59) eine
Metallscheibe (62) sowie eine dinne Gummilage (63) angeord-
net. Beide Teile kdénnen z.B. angeklebt oder aufvulkanisiert
sein. Auf der Innenseite (58) ist eine Formscheibe (64) an-
geordnet, deren zentraler Bereich zur Mitte hin zu einem Ke-
gelstumpfmantel geformt ist. Die Oberkante des Kegelstumpf-
mantels kann z.B. entlang der Nut (54) orientiert sein und
so die Gummilage zwischen der Bohrung (52) und der Form-
scheibe (64) versteifen. Hiermit wird z.B. die Funktion des
Hintergriffs verbessert. Diese Formscheibe (64) kann z.B. in

die Dampferplatte (50) einvulkanisiert sein.

In der Dampferplatte (50) sind mindestens zwei Bohrun-

gen (65) angeordnet. Diese sind im Bereich der oberen Me-
tallscheibe (62), der dinnen Gummilage (63) und der Da@mpfer-
platte (50) zylindrisch ausgefthrt. In der Formscheibe (64)
ist der Durchmesser der Bohrungen (65) an die Deckelschrau-
ben (68) angepasst. Mit diesen Deckelschrauben (68) wird der
Gasfederbalg (72) an der Dampferplatte (50) befestigt.

Die Dampferplatte (50) liegt am Fahrzeugaufbau (5) im Be-
reich der Vertiefung (6) des Fahrzeugrahmens und im Bereich

der Gummiplatte (63) an.

Figur 2 zeigt eine alternative Art der Befestigung der Gas-
feder (70) am Fahrzeugaufbau (5). Wie im Ausfihrungsbeispiel
nach Figur 1 ist ein Bolzen (15) mit AuRengewinde (16) in

einer Vertiefung (6) des Fahrzeugaufbaus (5) angeordnet.

Auf dem Bolzen (15) ist ebenfalls eine Kappe (19) aufge-
schraubt. Diese Kappe (19) hat hier am Ubergang des koni-
schen Teils (28) zur zylindrischen Aulenkontur (23) zwei um-
laufende Wilste (24), in deren Bereich der Kappe (19) der
AuBendurchmesser gréBer ist als im Bereich der zylindrischen

AuBenkontur (23). Der Abstand der beiden Wiilste (24) ist
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z.B. etwa so grol wie die halbe Differenz der Durchmesser
eines Wulstes (24) und der zylindrischen AuRenkontur (23).
Der konische Teil (28) der Kappe (19) ist nach unten hin

verjuingt.

Die Dampferplatte (50) der Gasfeder (70) ist eine zylindri-
sche, rotationssymmetrische Gummiplatte, die eine zentrale
Bohrung (52) aufweist. Die Bohrung (52) hat zwei umlaufende
Nuten (54). Diese weisen die Gegenkontur zu den Ringwils-

ten (24) auf und gewdhrleisten den elastischen Hintergriff
der Dampferplatte (50) an der Kappe (19). Hierbei wird der
Bereich der Diampferplatte (50) zwischen den Nuten (54) ggf.

komprimiert.

Die Dicke der Dampferplatte (50) entspricht im Kappenbereich
etwa zwel Drittel der Lange der Kappe (19). Die AuBen-
seite (59) der Dampferplatte (50) ist hier eben.

In die Dampferplatte (50) ist eine z.B. metallische Form-
scheibe (80), die beispielsweise einvulkanisiert ist. Sie
hat eine zentrale Bohrung (82). Die Dicke dieser Formschei-
be (80) ist in der Nihe der Bohrung (82) etwa doppelt so
hoch ist wie im Rest der Formscheibe (80). Der Durchmesser
der Bohrung (82) betragt etwa ein Drittel des Gesamtdurch-
messers der Formscheibe (80). Im dieser zylindrischen Boh-
rung (82) ist etwa mittig eine Eindrehung (83) angeordnet.
In letzterer greift die Dampferplatte (50) ein und ermog-
licht so einen axialen Formschluss. Die Bohrung (82) der
Formscheibe (80) umschlieBt die Dampferplatte (50) zur Ver-

steifung im Bereich der Nuten (54).

Im &uBeren Bereich hat die Formscheibe (80) mindestens zwei
angesenkte Bohrungen (86). In diesen angesenkten Bohrun-

gen (86) sind Deckelschrauben (68) angeordnet, vgl. Figur 1.
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Im Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 2 konnen auch Metall- (62,
64) und/oder Gummischeiben (63) nach Figur 1 in die Dampfer-

platte (50) einvulkanisiert sein.

In beiden Ausfiilhrungsbeispielen wird der mit der Dampfer-
platte (50) vormontierte Gasfederbalg (72) in die vorgesehe-
ne Position eingesetzt. Hierbel wird die zentrale Boh-

rung (52) der Dampferplatte (50) an der Kappe (19) ausge-
richtet und zentriert. Die Fase (57) der Bohrung (52) sitzt
dann auf dem konischen Teil (28) der Kappe (19). Zur Montage
wird die Dampferplatte (50) ggf. zusammen mit dem Feder-
balg (72) gegen die Kappe (19) geschoben und unter elasti-
scher Aufdehnung der Démpferplatte (50) Uber den bzw. die
Ringwiilste (24) hinlbergeschoben, wobei sich die Nuten (54)

an dem oder den Ringwililsten (24) anlegen.

Diese Gasfeder (70) kann im drucklosen Zustand bei der auto-
matischen Montage der Achse eingerastet werden. Fir die Mon-
tage sind keine zus&tzlichen SicherungsmaBnahmen wie Verkle-
ben oder das Aufbringen eines Drehmoments erforderlich. Auch
ist weder fir die Montage noch fir die Demontage der Gasfe-
der (70) in den Ausfiihrungsbeispielen Spezialwerkzeug erfor-
derlich.

Bei der Montage zentriert sich die Gasfeder (70) selbst Uber
die Fase (57) der Dampferplatte (50) an der Kappe (19). Beim
Befiillen mit Gas entsteht keine Torsionsspannung im Feder-
balg (72), da die Feder (70) sich um das Befestigungsele-
ment (10) ausrichten kann.

Bei Abfall des Druckes 16st sich die Gasfeder (70) aufgrund

ihres Hintergriffs nicht aus ihrer Befestigung.
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Ist die Gasfeder (70) an ihrem Stirnseiten mit einer der in
den Ausfiihrungsbeispielen beschriebenen Befestigungen ausge-
riistet, kann die obere oder die untere Dampferplatte (50)
der Gasfeder (70) auch mit einem Sackloch anstelle einer
Bohrung (52) gestaltet sein. In diesem Fall entfallt die Ab-
dichtung des Innenraums der Gasfeder (70) im Bereich der Be-

festigung.

Die Dampferplatte (50) kann auch Teil des Federbalgs (72)
sein. In diesem Fall entfdllt die Vormontage des Feder-
balgs (72) an die Dampferplatte (50). Bei dieser Ausfih-
rungsform entfdllt die obere und/oder die untere Abdichtung

im Bereich der Deckelschrauben.

Durch ihre gummielastische Anlage am Fahrzeugaufbau (5) ent-
koppelt die Dampferplatte (50) den Fahrzeugaufbau (5) akus-

tisch vom Fahrwerk.

Die Figuren 3-7 zeigen Varianten der Form und der Befesti-
gung des Bolzens (15) bzw. des profilierten Zapfens und der

Kappe (19) am Fahrzeugrahmen (5).

In Figur 3 ist der Bolzen (15) z.B. am Fahrzeugrahmen (5)
angeschweiBt. Der Bolzen (15) kann auch als Hilse ausgebil-
det sein. Die Kappe (19) hat eine zylindrische Innenboh-
rung (22). Das letzten Drittel der Innenbohrung (22), von

oben her gesehen, ist als Gewindebohrung (21) ausgefiihrt.

In Figur 4 ist der Zapfen (15) in ein Gewinde im Fahrzeug-
rahmen (5) eingeschraubt. Zur Sicherung der Verbindung wird
der Zapfen (15) am Bund (17) gegen den Fahrzeugrahmen (5)

verspannt.
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Figur 5 zeigt eine Schraube (95), die von oben durch eine

Bohrung (8) des Fahrzeugrahmen (5) gesteckt ist. Die Schrau-
be (95) kann eine besondere Kopfform haben. Der Kopf (96)

der Schraube (95) ist von oben an dem Fahrzeugrahmen (5) an-
geschweiBt. Die Kappe (19) ist von unten auf den Bolzen (15)
aufgeschraubt. Diese Kappe (19) hat hier die gleiche Ausfiih-
rungsform wie in Figur 3. Die Kappe (19) ist durch Verspan-

nen mit der Schraube (95) gesichert.

In Figur 6 ist am Fahrzeugrahmen (5) eine Schraubmutter (93)
angeschweift. In diese ist der Zapfen (15) eingeschraubt.
Hierbei kann der Zapfen (15) ohne oder mit Bund ausgefihrt
sein. Bei der Ausfihrung des Zapfens (15) ohne Bund erfolgt
die Sicherung des Zapfens (15) durch Verspannen des Zap-
fens (15) am Gewindegrund. Bei der Ausfihrung des Zap-

fen (15) mit Bund erfolgt die Sicherung des Zapfens (15)
durch Verspannen des Wellenbundes mit der Schraubmut-

ter (93).

Figur 7 entspricht Figur 6 mit dem Unterschied, dass eine
Schweifmutter (92) auf der Oberseite des Fahrzeugrahmens (5)
befestigt ist. Der Zapfen (15) wird z.B. durch Heftschweilen
an der Schweifmutter (92) oder durch ein Kaltverformen der
Gewindeenden z.B. mit Hilfe eines Spezialwerkzeugs gesi-

chert.

Es sind natiirlich auch andere Variationen der Befestigung
denkbar. Diese kdénnen z.B. die hier beschriebenen Elemente

kombinieren.
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Patentanspriiche:

1. Zentrales Befestigungselement (10) fir eine rotationssym-
metrische Fahrzeuggasfeder (70), die einen Balg (72) bein-
haltet, der im Bereich seiner Stirnseiten zentrale Bohrun-
gen (52) oder Ausnehmungen aufweist, wobei das Befestigungs-
element (10) am Fahrzeugaufbau (5) fixiert ist und aus der
Ungebung der Befestigungsstelle normal herausragt und von
den Bohrungen (52) oder Ausnehmungen umgriffen wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Befestigungselement (10) einen profilierten Zap-
fen (15) oder eine profilierte Kappe (19) umfasst, wobei
der maximale AuBendurchmesser des Zapfens (15) oder der
Kappe (19) mindestens kleiner ist als ein Finftel des ma-
ximalen AuBendurchmessers des Gasfederbalgs (72),

- dass die Kappe (19) oder der Zapfen (15) mindestens eine
Einschniirung (25) aufweist, deren AuBendurchmesser kleiner
ist als der vorgenannte maximale Durchmesser der Kap-
pe (19) oder des Zapfens (15),

- dass die Stirnseite in der Zone, in der sie mit dem Zap-
fen (15) oder der Kappe (19) in Kontakt kommt, elastisch

ausgefihrt ist.

2. Befestigungselement gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Boden des Gasfederbalgs (72) den Zap-
fen (15) oder die Kappe (19) axial und radial ohne Dichtfuge

umschlielt.
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3. Befestigungselement gemdB Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in das Befestigungselement (10) eine Versor-

gungsleitung integriert ist.

4 Befestigungselement gemdBR Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kappe (19) ein Innengewinde (21) und der Bol-
zen (15) ein AuBRengewinde (16) hat und dass die Kappe (19)
den Bolzen (15) anndhernd vollstdndig umschlielt und den

Fahrzeugaufbau (5) direkt oder indirekt berthrt.

5. Befestigungselement gemd® Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fahrzeugaufbau (5) eine Gewindeboh-

rung (7) aufweist, in der der Zapfen (15) eingeschraubt ist
und mit einer normal zur Achse des Zapfens (15) orientierten

Flache direkt oder indirekt am Fahrzeugaufbau (5) anliegt.

6. Befestigungselement gemd&B Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Fahrzeugaufbau (5) eine Schraubmutter (93)

befestigt ist, in der ein Zapfen (15) eingeschraubt ist.

7. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Boden des Gasfederbalgs (72) aus mindestens
zwei ilibereinanderliegenden Schichten besteht, von denen min-
destens eine aus Gummi und mindestens eine aus Metall be-

steht.

8. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass der Boden des Gasfederbalgs (72) an mindestens
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zwel in axial entgegengesetzt Richtungen orientierte Fla-

chenabschnitte des Zapfens (15) oder der Kappe (19) anliegt.

9. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Boden des Gasfederbalgs (72) an einer in Rich-
tung des Fahrzeugaufbaus (5) orientierten Flachenabschnitts
des Zapfens (15) oder der Kappe (19) und am Fahrzeugaufbau
(5) im Bereich der Befestigung des Zapfens (15) oder der

Kappe (19) anliegt.
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