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Termoplasticka formovaci kompozice obsahuje A) 30 az 99,9
% hmotnostnich vinylaromatického polymeru, ktery ma
syndiotaktickou strukturu, B) 0,1 aZ 70 % hmotnostnich
elastomerového, partikularniho polymeru, a C) 0 az 69,9 %
hmotnostnich elastomerového, partikularniho styrén-
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maji distribuci velikosti &asti Dy, v rozmezi od 0,1 do 10 pm a
slozka B) je jina neZ slozka C).
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Termoplastické formovaci materialy resistentni k  Soku,
pripravené ze syndiotaktického polystyrenu a akrylatového

modifikatoru

Oblast techniky

Vynalez se tykd termoplastickych formovacich kompozic,

které obsahuji:

A) od 30 do 99,9 % hmotnostnich vinylaromatického polymeru,

ktery ma syndiotaktickou strukturu,

B) od 0,1 % do 70 2 hmotnostnich elastomerového,

partikuldrniho roubovaného polymeru, a

C) od 0 do 69,9 2 hmotnostnich elastomerového,
partikulédrniho styren-dienového blokového  kopolymeru,
jeho? dienova frakce mtZe byt <&astetné nebo Uplné

hydrogenovana.
Vynalez se takeé tyké pouzZiti termoplastickych
formovacich kompozic pro vyrobu vléken, filmb nebo vyliskd a

také pouZiti vyslednych vlédken, filmh a vyliska.

Dosavadni stav techniky

Krystalinita syndiotaktického polystyrenu mu propujcuje
velice vysokou teplotu téani kolem 270 °C, vysokou tuhost a
pevnost v  tahu, rozmd&rovou stabilitu, nizkou hodnotu
dielektrické konstanty a vysokou odolnost vaci chemikaliim.
Profil mechanickych vlastnosti zustavd =zachovan 1 pfi
teplotach vy&&ich neZ je teplota skleného prechodu. PXiprava

syndiotaktického polystyrénu za pritomnosti metalocemnového
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katalytického systému je =zndma a Je detailn& popsana,

napf¥iklad v evropském patentu EP-A 0 535 582.

Oblast aplikace syndiotaktického polystyrenu je

zavainym zplsobem omezena jeho kfehkosti.

Je proto Zadouci sniZit k¥ehkost syndiotaktického
polystyrénu, dale také nazyvaného SPS, a soutasné zlepSit

razovou pevnost.

Evropsky patent EP-A 755 972 popisuje SPS, Jjehoz razova
pevnost byla modifikovéna, na jedné strane smé&si vytvoEenou z
blokového kopolymeru styrenu a hydrogenovaného butadienu a na
druhé stran& povlakem Jjadra polymeru a butadienovym
polymernim Jjadrem. Modifikatory tohoto\ typu vS8ak nejsou
odolné vi¢i teplu nebo povétrnostnim vlivim. Jejich razova
pevnost stéale neni odpovidajici a z téchto divodfl nejsou mimo

jiné idedlnim fefenim tohoto problému.

Podstata vynalezu

Predm&tem pfedkladaného vynalezu je pfipravit forxrmovaci
termoplastické kompozice zaloZené na SPS, ktery kombinuje
vysokou réazovou pevnost, vysokou tuhost (modul pruZnosti) a
dobré tokové vlastnosti (MVR, zpracovatelnost), ale pEesto

zustava odolny vili povétrnostnim vlivim.

Pivodci zjistili, Ze tohoto pfedmé&tu Jje dosaZeno
prostfednictvim termoplastickych formovacich kompozic

definovanych v uvodu.
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Bylo rovnéz nalezeno pouziti termoplastickych
formovacich kompozic pro vyrobu vlédken, filmd nebo vyliskuy,

jako maji vyslednad vlédkna, filmy a vylisky.

Nové termoplastické formovaci kompozice obsahuji jako
sloZku A) od 30 do 99,9 % hmotnostnich, vvhodné od 40 do 99 %
hmotnostnich, zviéété od 50 do 95 % hmotnostnich,
vinylaromatického polymeru se syndiotaktickou strukturou. Pro
U&ely tohoto vynalezu =znamend vyraz "se syndiotaktickou
strukturou" to, Ze  polymery jsou z prevainé Casti
syndiotaktické tj. syndiotakticky podil stanoveny °C NMR je
vét&i neZ 50 %, vvhodné vét3i neZ 60 % , pétimocnych Jjednotek

(pentad) mmmm.

SloZka A) byla vyhodné vytvofena ze sloulenin obecného

vzorce 1
Rl—— C=— CH2
R6 R2 (1)
R R3
R4
kde:
R je vodik nebo C;-C4-alkylova skupina,

R® aZ R® jsou nezavisle Jjeden na druhém vodik, C1-Cyz-
alkylova skupina, Ce~Cig—arylova skupina nebo
halogen, nebo kde dva sousedni zbytky tvofi
spole&né& cyklickou skupinu, kterd m&d od 4 do 15
uhlikovych atomi, nap¥iklad C,-Cs-cykloalkyl nebo

anelované kruhové systémy.




P¥ednost se davad pouZiti wvinylaromatickych sloucCenin

obecného vzorce I, ve kterych R' je vodik.

7v145té vhodnymi substituenty R? aZ R® jsou vodik, C;-Cu-
-alkyl, chlor, fenyl, bifenyl, naftalen a anthracen. Dva
sousedni zbytky mohou také spoleéné tvorit cyklickou skupinu,
kterd obsahuje 4 aZ 12 uhlikovych atomi, a proto Jsou
naftalenové a anthracenové derivaty pfiklady sloucCenin

obecného vzorce I.

Priklady vyhodnych sloudenin tohoto typu jsou:
styren, p-methylstyren, p-chlorstyren, 2,4-dimethylstyren, 4-

-vinylbifenyl, vinylnaftalen a vinylanthracen.
Mohou se také pouZivat smési rlUznych vinylaromatickych
slouenin, ale pouZiti pouze jedné vinylaromatické slouceniny

je vvhodnéjsi.

Zv143%t& vvhodné vinylaromatické slouleniny Jsou styren

a p-methylstyren.

PouZivand sloZka A) mtZe byt také smési ruznych

vinylaromatickych polymert, které maji syndiotaktickou
strukturuy, ale vyhodnéjsi je pouziti pouze Jednoho
vinylaromatického polymeru, zv1&asté syndiotaktického

polystyrenu (SPS).

Vinylaromatické polymery (A) maji syndiotaktickou
strukturu a zpusoby Jejich pfipravy Jsou také samy o sobe
znamé a Jjsou popsany napfiklad v evropském patentu EP-A
535 582, Vyhodnym postupem pripravy Je reakce sloucCeniny
obecného vzorce I za pritomnosti metalocenového komplexu a

kokatalyzatoru. PouZivané metalocenové komplexy jsou zwlasté:




pentamethylcyklopentadienyltitaniumtrichlorid,
pentamethylcyklopentadienyl(trimethyl)titan a
pentamethylcyklopentadienyltitaniumtrimethylét.

Vinylaromatické polymery, které majil syndiotaktickou
strukturu, maji obecné molarni hmotnost M, (hmotnostni
pramér) od 5000 do 10 000 000 g/mol, zvlasté od 10 000 do
2 000 000 g/mol. Distribuce molarni hmotnostika/Mn se obecné

pohybuji v rozsahu od 1,1 do 30, vyhodné od 1,4 do 10.

Jiné moZné vinylaromatické polymery A), které maji
syndiotaktickou strukturu, pfedstavuji syndiotaktické kEfiZové
(star) polymery =zaloZené na vinylaromatickych monomerech.
Tyto k¥iZové polymery Jjsou popsany, napfiklad v ptedchozi
némecké patentové prihlaZce 196 34. 375-44, zvlasté na str.
2, tadek 21, a¥ do stranky 6, Fadek 25, a v prikladech.

Roubované polymery B), djejichZ polymerni Jadro nebylo
vytvo¥eno polymeraci butadienového monomeru, ktery se pouZil
pouze v malém mnoZstvi jako sitovaci ginidlo, ale wyhodné
polymeraci o, B-nenasycenych karboxylovych kyselin, estert
o, B-nenasycenych karboxylovych kyselin nebo nitrild o-fB-
nenasycenych karboxylovych kyselin, naptriklad kyseliny
akrylové, kyseliny methakrylové, akrylatd, methakrylaty,
akrylonitrilu, methakrylonitrilu nebo jejich smé&si, pokud Jje
to %adouci také s pridavkem sitovaciho ¢inidla, se ziskéﬁaji'
jak je uvedeno dale: kapalny monomer nebo smés kapalného
monomeru My, kterd se ma polymerizovat, aby se ziskal polymer
tvofici jadro P, se smichd s vodou a ochrannym koloidem. Bud
v tomto &ase nebo dokud neni monomer dispergovan nebo Jjedteé
po té co se disperze zahfeje, se také p¥idéd iniciator
polymerace. K tomu, aby se z heterogenni smé&si pfipravila

disperze, velmi malych kapiCek monomeru ve vod&, se pouZiva
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velmi intenzivni miché&ni. Pro tuto operaci Jje vhodny mixer
umoznujici intenzivni michéni jakékoliv konstrukce.
Posadovana velikost &astic v definovaném rozmezi se muZe
stanovit, naptiklad pofizenim optickych mikrosnimkd a

vypo&tenim poltu a pruméru Castic.

Polymerace je inciovéna =zah¥ivanim disperze. Reakce,
kterd se potom provadi za mirného michani, které dale
nerozdé&luje kapi&ky, se nechéd pokralovat, dokud konverze,

zaloZend na Mg, neni vy33i neZ 50 %, vyhodné vy335i neZ 85 %.

Jakmile Je polymerace roubovaného Jjadra skoncena,
reakce pokracuje, zpusobem, ktery Je sam o© sob& zndmy, s
monomery Ms, 2z kterych se vytvori odpovidajici povlaky S
skléddajici se z polymeru Ps . MoZné monomery Ms jsou styren
nebo jeho derivaty, a akrylaty, methakrylaty, oa-methylstyren,
akrylonitril a methakrylonitril. Je vyhodné, kdyZ pouZivané
monomery Mg tvofi 100 % vinylaromatickych monomert, vyhodné

styren nebo sm&si tvorené vice neZ 80 % hmotnostnimi, vyhodné

X

od 85 do 95 % hmotnostnich styrenu a aZ do 20 % hmotnostnich,
vyhodn& od 5 do 15 % hmotnostnich akrylonitrilu. Roubovéani
nife také zadit, kdyZ konverze monomeru My p¥i polymeraci
neni jedt& dokon&ena, ale je vé&t3i neZ 50 %, vyhodné vySsi
ne¥ 85 %. V tomto pripadé je pfechod od povlaku k Jjadru
postupn&jdi, v protikladu k relativné ostrému vymezenim jadra
a povléku polymeru, JjestliZe je nejdfive dokonlena konverze

monomerl jédra.

JestliZe ma& roubovany polymer pouze Jjeden povlak, ten
sestava z materidlu Ps, je to obecn& dostateéné. V né&Xkterych
pripadech, zv1&st& jsou-li roubovand jadra relativné mald a
jestliZe je Zadouci zavést do Castic relativné velké mmoZstvi

jadrového polymeru Pg, doporuuji se vicepovlakové roubované




polymery struktury Px-Ps— Px-Ps, ve kterych se za UuCelem
modifikace a tim =zlep3eni vlastnosti robouvanych polymerl

mohou vnit#ni povlaky skladat také z jinych poiymerﬁ Py.

Monomery Myx se obecné disperguji pf¥fi teplotédch od 0 do
100 °C, vyhodn& pfi teploté& mistnosti, a na kilogram monomeru

se obecné pouZivad od 0,4 do 10 kg vody.

Ochranné koloidy vhodné pro stabilizaci disperze Jsou
vodou rozpustné polymery, které enkapsuluji kapicky monomeru
a Castice polymeru z nich vytvofené a tak se inhibuje jeJich

koagulace.

Vhodnymi ochrannymi koloidy jsou derivaty celulézy, Jjako
je karboxymethylceluldéza a hydroxymethylceluldza, poly-N-
vinylpyrrolidon, polyvinylalkohol a polyethylenoxid,
aniontové polymery jako je kyselina polyakrylova a kationtoveé
polymery Jako je poly-N-vinylimidazol. MnoZstvi téchto
ochrannych koloidd, vztaZené na celkovou hmotnost monomera
My, se vyhodné& pohybuje od 0,1 do 5 % hmotnostnich. Povrchove
aktivni slou&eniny s nizkou molekuldrni hmotnosti, Jjako Jjsou
latky ptibuzné aniontovym nebo kationtovym mydlim, nejsou
podle tohoto vyndlezu obecné vhodné pro samostatné pouZiti
pri p¥ipraveé roubovanych  polymert, jelikoZ poskytujl
polymerni Gastice s niZ8im primérem neZ maji Castice ziskané
emulzni polymeraci. PouZiti smési sloZenych 2z ochranného
koloidu a mydla, vSak mdZe byt vyhodné pro dosaZeni niZsi
velikosti ¢&astic neZ mtZe byt obvykle dosaZena v ptripadg,

kdyZ jsou pouZity samotné ochranné koloidy.

Vhodnymi inicidtory polymerizace jsou generadtory volnych
radikalt, zvla3té ty, které maji wvyraznou rozpustnost Vv

monomerech a maji vyhodn& polofas rozpadu 10 hodin pEil




teplotéach od 25 do 150 °C ("10-ti hodinovy poloas rozpadu.
pfi teplotéch od 25 do 150 °C"). Priklady inicidtort, které
je moZno pouZit, Jsou peroxidy Jjako Je lauroylperoxid,
peroxosulfity, terc.butylprepivaldt a azoslouleniny, jako je
azodiisobutyronitril. Pro pfipravu roubovaného jadra a
roubovanych povlakli se mohou pouZit rGzné inicidtory.
MnoZstvi iniciéadtord, vztaZené na mnoZstvi monomert, se obecné

pohybuje od 0,1 aZ 2,5 % hmotnostnich.

Reak&ni smés také vvhodné& obsahuje pufrovaci léatky, jako
jsou Na,HPQO,/NaH,P0Q, nebo citrat sodny/kyselina citrbnova,
pro Upravu pH, které se udrZuje v podstaté konstantni.
Obvykle se béhem polymerace také p¥ridavaji regulatory
molekularni hmotnosti jako Jsou ethylhexylthioglykoldt nebo
terc.dodecylmerkaptan, zvlasté u monomerlt Ms, které vytvareji

povlaky polymernich ¢&astic.

Teplota polymerace monomerl Mg, kterou se z polymernich
Castic Py vytvari jadro, se obecné pohybuje od 25 do 150 °C,
vyhodné od 40 do 120 °C. Roubovani povlakt na Jjadro se
obvykle provadi p¥i teplotidch od 25 do 150 °C, vyhodné& od 50
do 120 °C. NiZ&1 meze téchto teplotnich rozsahl odpovidaji
teplotém rozkladu jednotlivych pouZivanych inicidtort

polymerizace.

Roubované polymery B) obsahuji féazi, kterd m& teplotu
skelného pfechodu niZ3i neZ 0 °C, vyhodné niZ3i neZ -10 °C, a
zv1asdté niZ3i neZz -20 °C. Polymery s timto typem Eeploty
skelného prechodu, které je moZno pouZit, Jjsou =zvliasteé ty,
které Jsou od 50 do 100 ¢ hmotnostnich tvoreny C,-Cse—
-alkylakryldty Jako Jjsou ethylakrylat, n-propylakryléat nebo
isopropylakryladt, nebo vyhodné n-butylakryldt a/nebo 2-

-ethylhexylakrylat. Kromé& téchto "mékkych" monomert jsou také




vhodné "tvrdé" monomery, Jjako Jsou methylakrylat, Ci-Ciz-
alkylmethakrylaty, styren a o-methylstyren, akrylonitril a
methakrylonitril, v podilu aZi do 50 % hmotnostnich. Tyto
polymery obvykle tvofi jadro polymeru, ale mohou také tvofit
jeho povlak.

Polymery tohoto  typu, které obvykle tvori jéadro
polymert, je moZno ziskat, v podilu a? do 10 % hmotnostnich,
vvhodng v podilu od asi 0,1 do 10 % hmotnostnich, =z
bifunk&nich nebo polyfunkénich komonomerti, napf. butadienu
nebo isoprenu, divinylesterl dikarboxylovych kyselin, 3jako
jsou kyselina jantarovd nebo kyselina adipovéa, diallyl- nebo
divinylether dvojmocnych alkoholll, Jjako Jsou ethylenglykol
nebo 1,4-butandiol, diestertt kyseliny akrylové nebo kyseliny
methakrylové s vySe uvedenymi dvojmocnymi alkoholy, 1,4-
-divinylbenzenu nebo triallylkyanurdtu. Zvlastni vyhodnost je
pfipisovana tricyklodecenylakrylatu (dihydrodicyklopenta-

dienylakrylatu) vzorce I

a také allylakrylatu a allylmethakrylétu.

— 0-CO-CH=CH; I

v roubovanych polymerech B) se celkovy pomér,
hmotnostni, v3ech povlakl k jadru pohybuje od asi 0,05 : 1 do
2,5 : 1. Stfedni prtmé&r &astic, které jsou vyhodné pripraveny
mikrosuspenzni polymeraci, Jak je popsédna v DE 19702733.4,
zv143té od str. 9, radek 25, do str. 18, radek 6, se pohybuje
od asi 0,1 do asi 10 um, vvhodn& od 0,2 do 9 um, obzvlaste

o0

vyhodn& od 0,3 do 7 um. Stfedni prumér je Dso, kde 50
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hmotnostnich v3ech Céstic m& primér mensi, a 50 %
hmotnostnich &astic mé& primér vétsi, neZ je prumér, ktery
odpovida Dsp. K charakterizovani distribuce velikosti cCastic,
zvlasté jeji 8irky, se Casto vedle Dso uvaddji veli&iny Dy a
Dog. 10 & hmotnostnich ze v3ech C&stic, jsou &astice menS3i nezZ
prim&r Dio a 90 % hmotnostnich jsou Castice vE&t3i neZ prumér
Dio. Podobné&, 90 % hmotnostnich ze v3ech ¢éstic maji mensi
prum&r a 10 % hmotnostnich ze v3ech Castic maji vétsi prumér

ne? odpovid& Dgo.

Je vyhodné kdyZ mé& sloZka B) povlak, ktery je slucCitelny
nebo &astednd sluditelny se zadkladovym polymerem, tj. se SPS

(derivat).

MnoZ?stvi sloZky B) v novych formovacich kompozicich se
pohybuje v rozsahu od 0,1 do 70 % hmotnostnich, vyhodné od 1
do 60 % hmotnostnich a zvla3té od 5 do 50 % hmotnostnich,

vztafeno na celkovou hmotnost formovaci kompozice.

Elastomerova sloZka C) ptipravenad ze styren-dienového
blokového kopolymeru, JjehoZ dienovad frakce mlZe byt Castelné
nebo uplné& hydrogenovand, je znéma, napf¥iklad z EP-A 755 972,
a mhfe byt zakoupena, napfiklad od spole&nosti Shell pod
nazvem Kraton® G 1651. Jinymi p¥iklady Jjsou znacky Cariflex®-
TR od spolednosti Shell, znacky Finaprene® od spolelnosti

Fina a znalky Europrene® od spole&nosti Enichem.

SloZky A), B) a C) vidy celkové davaji 100

oo

hmotnostnich.

Pokud je to Zadouci mohou se k novym termoplastickym
formovacim kompozicim  pridat aditiva nebo zpr acovani

usnadiiujici pomocné latky nebo Jjejich smési.
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P¥iklady téchto ptisad jsou nukledtory, Jjako jsou soli
karboxylovych kyselin, organickych sulfonovych kyselin nebo
organickych fosfonovych kyselin, vyhodné benzodt sodny,
tris (p-terc.butylbenzoat), tribenzoat hlinity, tris(p-
-karboxymethylbenzoat) hlinity a triskaproat hlinity;
antioxidanty jako Jjsou fenolové antioxidanty, fosfity nebo
fosfonity, 2zvl1asté trisnonylfenylester kyseliny fosforité,
stabilizéatory jako Jjsou stericky chrénéné fenoly a
hydrochinony. Je také moZné pouZit lubrikanty a separalni

¢inidla, barviva, pigmenty a plastikéatory.

Jako retardéry ho¥eni se mohou pouZit organofosforelné

sloudeniny jako jsou fosfaty nebo fosfinoxidy.

P¥iklady - fosfinoxidl jsou trifenylfosfinoxid,
tritoylfosfinoxid, trisnonylfenylfosfinoxid, tricyklohexyl-
fosfinoxid, tris(n-butyl)fosfinoxid, tris(n-hexyl)fosfinoxid,
tris (n-oktyl) fosfinoxid, tris(kyanethyl)fosfinoxid, Dbenzyl-
bis (cyklohexyl) fosfinoxid, benzylbisfenylfosfinoxid a fenyl-
bis (n-hexyl) fosfinoxid. Zv143té vyhodné je pouZiti
trifenylfosfinoxidu, tricyklohexylfosfinoxidu, tris(n-oktyl)-

fosfinoxidu nebo tris(kyanethyl)fosfinoxidu.

Fosfaty, které je moZno pouZit, jsou zvlasté alkylovou
nebo arylovou skupinou substituované fosfaty. Priklady téchto
fosfatlh jsou fenylbisdodecylfosfat, fenylbisneopentylfosfat,
fenylethylhydrogenfosféat, fenylbis(3,5,5-trimethyl-
hexyl) fosfat, ethyldifenylfosfat, bis(2-ethylhexyl)p-
tolylfosfét, tritolylfosfat, trixylylfosfat, trimesityl-
fosféat, bis{(2-ethylhexyl) fenylfosféat, tris-
(nonylfenyl) fosfat, bis(dodecyl)p-(tolyl)fosfat, trikresyl-
fosfat, trifenylfosfat, dibutylfenylfosfat, p—tolyl-




12 oroo'o ee e

bis(2,5,5-trimethylhexyl) fosfat a 2-ethylhexyldifenylfosfat.
Zv1a&té vyhodné slouceniny fosforu jsou fosfaty, ve kterych
je kaZda skupina R arylova skupina. Zv1a3té& vhodné Jsou
trifenylfosfat, trixylylfosfédt a trimesitylfosfat. Také Jje
moZné pouZit cyklické fosfaty: velmi vyhodné Je zde pouziti
difenylpentaerythtritoldifosfatu a vyhodnost se takeé

pripisuje resorcinoldifosfatu.
Také je moZné pouZit smés rlznych slouenin fosforu.

Nové termoplastické formovaci kompozice mohou mimoto
obsahovat vlaknit4d plniva nebo plniva ve formé c&astic nebo

jejich smési.

P¥iklady té&chto plniv jsou uhlikova vlédkna, sklenéna
vlédkna, sklen&né rohoZe, filamenty sklenéné p¥ize a sklenéné
koralky, ra také monokrystalicka vldkna titaniditanu
draselného a vlakna aromatického polyamidu, vyhodnd Jsou
sklen&na vlakna. Sklen&nd vladkna mohou byt opatfena c¢inidlem
regulujicim lepivost a interakci. Tato sklen&na vlakna se
zabudovavaji bud Jjako kratkd sklenénd vlédkna nebo Jako
nekone&né prameny filamentd (provazce). Vyhodné pouZivana

sklen&na vlékna obsahuji aminosilanové lepidlo.

PouZit se mhZe také amorfni oxid k¥emidity, uhlicitan
hote&naty, préaskovy k¥femen, slida, mastek, Zivec, vapenaté

silikaty nebo fylosilikaty.

Nové termoplastické formovaci kompozice se mohou ziskat
smichanim jednotlivych sloZek, obvykle pfi teplotidch od 270
do 330 °C v b&Zném michacim =za¥izeni, jako Jsou hmeétace,
Banbury mixéry nebo jednod3nekové vytlafovaci stroje, —vyhodné

je ale pouZiti dvousnekovych vytlaCovacich stroju. Aby se
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ziskala plné& homogenni formovaci kompozice je potfeba
intenzivni a ped&livé promichani. Po¥adi michéni sloZek mlZe
byt rftzné, a proto dvé nebo Jje-1li to Zadouci dokonce vice
sloZek mife byt predmichano, ale je také moZné michat vSechny

sloZky spoleclné.

Nové termoplastické formovaci kompozice mohou byt také
obecné michany, podle vyde uvedeného popisu, s Jinymi
polymery jako jsou atakticky nebo isotakticky homopolystyren,
kopolymery styrenu napfiklad s akrylonitrilem, methakrylaty
a/nebo difenylethylenem jako kopolymery, nebo s polyamidy,

polyestery nebo polyfenylenovymi ethery nebo smésmi polymeru.

Nové termoplastické formovaci kompozice maji wvysokou
pevnost v rézu, vysokou tuhost a dobré tokové vlastnosti
(zpracovatelnost). Jsou vhodné pro vyrobu vlaken, filmd nebo

vyliska.

P¥iklady pouZiti vynélezu

Ptiprava SPS
Priprava syndiotaktického polystyrenu (SPS)

9,2 mol styrenu (1000 g) se nalije do bafiky s kulatym
dnem, ve které se pouZitim dusiku vytvofi inertni podminky.
Roztok se =zah¥ivda na 60 °C a smichd se se 78,3 ml
methylaluminiumoxanu (MAO) od spolenosti Witco (1,53M vV
toluenu) a 20 ml diisobutylaluminumhydridu DIBAH (1,0M v
cyklohexanu) od spolenosti Aldrich. Smés se potom smiché s
91,2 mg [Cs(CH3)s]TiMes;. Vnit¥ni teplota se udrZuje na 60 °C a
sm&s se nechd polymerovat po 2 h, potom se polymerace ukonci

p¥idénim methanolu. Vysledny polymer se promyje methamolem a
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sui se ve vakuu p¥i 50 °C. Molekulédrni hmotnosti a Jjejich
distribuce se stanovi vysokoteplotni gelovou  chromatografii
p¥i 135 °C s 1,2,4-trichlorbenzenem Jjako rozpoudtédlem.
Kalibrace se provaddi polystyrenovymi standardy s uzkou
distribuci. Molekularni hmotnost 3je M, = 322 100 s 3ifri
distribuce M,/M, = 2,1. Syndiotakticky podil, stanoveny pomoci
3¢ NMR je >96 %. Konverze, vztaZend na pouZity styrenovy

monomer, Jje 84 %.
P¥iprava roubovanych kaucukl

PouZivaji se nasledujici vychozi materialy:
styren (st), akrylonitril (AN) , butylakrylat (BA) a
dihydrodicyklopentadienylakryladt (DCPA) od spoleCnosti BASF,

pouZivany bez dalfiho ciSténi.

Mowiol 8/88 od spole&nosti Hoechst je polyvinylalkohol,
jeho# viskozita ve formé& 4% roztoku ve vodé pri 20 °C méfrend
podle normy DIN 53015 je 8 mPa/s (prvni udaj). Jeho stupen
hydrolyzy je 88 % molédrnich (posledni dva udaje).

Polybutylakryldtovy kaucuk roubovany styrenem (nazyvany
jako MS-1) a styren a akrylonitril (95 : 5) (nazyvany Jjako

MS-2) se sloZenimi:

Nazev Povlak Jadro
MS-1 40(1008t) 60 (98BA + 2DCPA)
MS-2 40 (958t + 5AN) 60 (98BA + 2DCPA)

se pfipravi podle dale uvedeného popisu.
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Kompozice roubovanych monomerli se pro roubovany povlak
vytvofeny ze styrenu a akrilonitrilu méni odpovidajicim

zplsoben.

Pf¥iprava roubovaného kaucuku

Nasledujici smés se pri pouZiti pfistroje Dispermat
michd v dusikové atmosfé¥e 20 minut pfi frekvenci otéacek 7000
za minutu. Dispermat byl vyroben spoleCnosti VMA-Getzman a

opatfen 5 cm ozubenym diskem.

Smés:

1174,2 g vody

220,5 g 10% roztoku Mowiolu 8/88 ve vodé

11,0 g 40% roztoku emulgadtoru ve vodé

1080,5 g n-butylakrylétu

22,1 g dihydrodicyklopentadienylakryldtu a

5,5 g dilaurylperoxidu

100 g smési vytvorené z této emulzni smési se vnese do
sklenéné batiky a polymerace se zahaji pod dusikovou

atmosférou pfi 67 °C za mirného michani (frekvence oté&lek 250
za minutu). Za 180 minut se prida =zbyvajici <&ast emul:ze.
Polymerizace se nech& pokradovat 60 minut. Do smési se pfida
2492,7 g vody a 454,7 g 10% roztoku Mowiolu 8/88 ve vode,
nasleduje pfidavéani 1515,7 g styrenu, monomer se pridava do
reakdni sm&si po 150 minut. Polymerace se dokonfeni po
daldich 150 minutach pfi 67 °C, po kterych néasleduje 210

minut p¥i 70 °C.
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Distribuce velikosti &&stic disperze se stanovi pomoci
rozptylu laserového paprsku pfistrojem Microtac UPA 150,
vyrab&nym spolelnosti Leeds a Northrup.

Vysledky:

Kauduk MS-1 (povlak tvofeny ze 100% styrenu)

D(10): 0,6 um
D(50): 1,0 um
D(90) : 2,6 um

oP

Kaucuk MS-2 (povlak tvo¥eny z 95 % styrenu a 5

akrylonitrilu)

D(10): 0,3 um
D(50): 0,7 um
D(90): 1,2 um

Kraton G 1651

Kraton G 1651 je blokovy kopolymer od spoleCnosti Shell

s nasledujici strukturou:

Styrenem hydrogenovany butadien-styrenovy blokovy

kopolymer. Pomé&r styren : kauCuk je 32 : 68.
~ P¥iprava smési

SPS a jemu odpovidajici mnoZstvi Kratonu G 1651 se
roztavi v extrudéru ZSK 30, a disperze MS (MS-1, MS-2) se
ferpad primo do polymerni taveniny p¥i pouZiti jednokomorového

terpadla. Voda se odtahuje =z extrudéru prost¥fednictvim
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pomocnych Snekll a kone&nd polymerni tavenina se vytlaci =z

extrudéru, ochladi se a peletuje.
Vysledky
Vysledky jsou uvedeny v priloZené tabulce.
Komentar
Jak mtZeme vidét, pouZiti kaucuku MSP (MS-1, MS3S-2)
poskytuje lep&i kombinaci vlastnosti, Jjako Jsou rézova

pevnost v ohybu, MVR, modul pruZnosti, napéti na mezi kluzu a

nap&ti na mezi pevnosti, neZ md sam Kraton.
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PATENTOVE NAROKY

Termoplastickad formovaci kompozice, vy zna ¢ u j i -

s e t i m, Ze obsahuje

Q [
[

A) od 30 do 99,9 % hmotnostnich vinylaromatického

polymeru, ktery mé& syndiotaktickou strukturu,

B) od 0,1 do 70 % hmotnostnich elastomerového,

partikuldrniho roubovaného polymeru, a

C) od 0 do 69,9 % hmotnostnich elastmomerového,
partikularniho styrén-dienového blokového
kopolymeru, JjehoZ dienova frakce miZe byt Casteclné
nebo Uplné hydrogenovanéd, kde <&éastice sloZky B)
maji D(50) v rozmezi od 0,1 do 10 um a sloZka B) Je

jinad neZ sloZka C).

2. Termoplastickéd formovaci kompozice podle naroku 1,
vyznadu3jici s e t im, Ze sloZka B) Je

ziskatelnd mikrosuspenzni polymeraci.

3. Termoplastickd formovaci kompozice podle naroku 1 nebo
2, vyznadujici s e t im, Ze vice neZ 50 %
z pod&tu &&stic sloZky B) Je ve formovaci kompozici

pfitomno v neaglomerované formé.

4, Termoplastickd formovaci kompozice podle kteréhokoliv z
naroki 1 aZ 3, vvznacd¢u3jici s e t 1 m Ze
mnoZstvi sloZky C) je v rozmezi od 0 do 30 %
hmotnostnich, vztaZenych na celkovou hmotnost formovaci

kompozice.
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PouzZiti termoplastické formovaci kompozice podle
kteréhokoliv z naroktt 1 a%Z 4 pro vyrobu vlédken, filml

nebo vyliski.

V1ldkno, film nebo VYlisek ziskatelné =z termoplastické
formovaci kompozice, ktery je narokovan v kterémkoliv z

ndrokta 1 aZ 4.
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