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ANTENNENVORRICHTUNG FUR EINEN RFID-READER

Die Erfindung betrifft eine Antennenvorrichtung

(1) fur einen RFID-Reader (2), welche einen ortsfest ver-
ankerbaren Stander (8) umfasst, der zumindest zwei An-
tennen (3 - 6) tragt, die jeweils in eine unterschiedliche
Richtung weisen, wobei die Antennen (3 - 6), jeweils zwi-
schen einer Ruhestellung und zumindest einer Auslenk-
stellung verschwenkbar am Stander (8) gelagert und je-
weils in ihre Ruhestellung federnd vorgespannt sind. Die
Erfindung betrifft ferner eine Antennenanlage (20) mit
zwei solchen Antennenvorrichtungen (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anten-
nenvorrichtung fir einen RFID-Reader, welche einen
ortsfest verankerbaren Stander umfasst, der zumindest
zwei Antennen tragt, die jeweils in eine unterschiedliche
Richtung weisen. Die Erfindung betrifft ferner eine An-
tennenanlage mit mehreren solchen Vorrichtungen.
[0002] Die Kennzeichnung von Produkten, Ladegut
und Ladeguttrdgern mittels RFID-Tags (Radio Frequen-
cy ldentification Tags) ist in der Fertigung, Warenwirt-
schaft, Lager- und Transportlogistik seit vielen Jahren
gangige Praxis. Zum Auslesen der RFID-Tags an Ware-
numschlagplatzen, Verladedocks, Lagerein- und -aus-
gangen sowie entlang von industriellen Fertigungsstra-
Ren werden in der Regel RFID-Reader mit Richtanten-
nen verwendet, um die RFID-Tags ortlich gezielt anspre-
chen zu kénnen. Bei Verwendung zweier in unterschied-
liche Richtungen weisender Antennen pro RFID-Reader
kann dabei auch die Passagerichtung beim Passieren
des RFID-Readers ermittelt werden.

[0003] Im rauen Alltagsbetrieb sind derartige Anten-
nenvorrichtungen hohen mechanischen Belastungen
ausgesetzt. Gabelstapler, Ladegut-Trolleys, Paletten auf
Rollen od.dgl., die versehentlich gegen die Antennenvor-
richtung stolRen, kdnnen diese verbiegen oder verstellen,
was die Kalibrierung des RFID-Readers und seine Lo-
kalisierungsfunktionen stért und unginstigstenfalls zu ei-
nem Totalausfall der Anlage flihrt. Zum Schutz der An-
tennenvorrichtung werden daher derzeit Rammschutz-
blgel, Schutzgitter, Leitplanken usw. vor den Antennen
angebracht. Dies erhoht jedoch den Platzbedarf bzw.
verringert die lichte Durchfahrtsbreite, beispielsweise fiir
Gabelstapler. Personen, die den Spalt zwischen Ramm-
schutz und Antennen nitzen, gefahrden weiterhin die
Antennen und ihre korrekte Justierung.

[0004] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, die Nachteile
des bekannten Standes der Technik zu Gberwinden und
eine verbesserte Antennenvorrichtung fir RFID-Reader
zu schaffen, welche auch hohen Alltagsbeanspruchun-
gen standhaltund dabei platzsparend und kostenglinstig
aufgebaut ist.

[0005] Dieses Ziel wird mit einer Antennenvorrichtung
dereinleitend genannten Art erreicht, welche sich geman
der Erfindung dadurch auszeichnet, dass die Antennen
jeweils zwischen einer Ruhestellung und zumindest ei-
ner Auslenkstellung verschwenkbar am Stéander gelagert
und jeweils in ihre Ruhestellung federnd vorgespannt
sind.

[0006] Auf diese Weise kdnnen die Antennen bei Kol-
lision mit einem Fahrzeug, Ladeguttrager, Personen
usw. federnd ausweichen, sodass sie nicht bleibend de-
justiert oder beschadigt werden. Die Antennen kehren
stets selbsttatig wieder in ihre justierte Ruhestellung zu-
riick. Die erfindungsgemafRe Antennenvorrichtung ertib-
rigt damit das Montieren eines zusatzlichen Rammschut-
zes, was Kosten und Platz spart und die lichte Durch-
fahrtsbreite an Verladetoren, Ein- und Ausgéngen, Lie-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ferwegen usw. maximiert.

[0007] Die Antennen kdnnen jeweils einzeln ver-
schwenkbar am Sténder gelagert sein. Jede Antenne
kann dabei von der Ruhestellung nur in eine Richtung,
d.h. eine Auslenkstellung, verschwenkbar sein, bei-
spielsweise wenn das Verladetor, an dem die Antennen-
vorrichtung montiert ist, stets nur in einer Richtung pas-
siert wird. Bevorzugt sind die Antennen jedoch von ihrer
Ruhestellung aus in zwei entgegengesetzte Richtungen,
d.h. zwei Auslenkstellungen, auslenkbar, sodass sie
gleichsam um ihre Ruhestellung federnd pendeln kén-
nen.

[0008] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung zeichnet sich dabei dadurch aus, dass die
Antennen an einem gemeinsamen Trager montiert sind,
welcher am Sténder zwischen zwei Auslenkstellungen,
zwischen denen die Ruhestellung liegt, verschwenkbar
gelagert ist. Durch ihre gemeinsame Montage an einem
Trager sind die Antennen in ihrer Relativlage zueinander
festgelegt, welche sie auch bei Auslenkung des Tragers
beibehalten. Uberdies ist nur eine Schwenklagerung fiir
alle am Trager montierten Antennen erforderlich.
[0009] Besonders glnstig ist es, wenn die Ruhestel-
lung mittig zwischen den beiden Auslenkstellungen liegt,
sodass die Antennen mitsamt dem Trager symmetrisch
um ihre Ruhestellung auslenken bzw. pendeln kénnen.
[0010] Bevorzugt ist der Trager Uber ein Pendeltir-
scharnier am Stander schwenkbar gelagert. Pendeltur-
scharniere sind als industriell vorgefertigte Baugruppe,
gleich mit Federvorspannung in die Mittel- bzw. Ruhe-
stellung, erhaltlich, was Fertigung und Montage der An-
tennenvorrichtung erleichtert.

[0011] In einer ersten Variante der Erfindung ist der
Trager ein auskragender Arm, der an einem Ende
schwenkbar am Stander gelagert ist und am anderen
Ende die Antennen tragt. Mit dem auskragenden Arm
kann einer grofRer Schwenkwinkel realisiert werden, oh-
ne dass die Antennen gegen den Stander stoen.
[0012] In einer alternativen Variante der Erfindung ist
der Trager ein Quertréger, welcher in seiner Mitte am
Stander schwenkbar gelagert ist und an seinen beiden
Enden jeweils eine Antenne tragt. Ein solcher Quertrager
ragt wenig vor, was die lichte Durchtrittsbreite eines La-
deportals, Lieferweges usw., an dem die Antennenvor-
richtung montiert ist, vergréRert.

[0013] GemaR einem weiteren vorteilhaften Merkmal
der Erfindung sind die Antennen Patch- oder Panelan-
tennen, welche unter einem Winkel von 60° bis 120°,
bevorzugt etwa 90°, zueinander angeordnet sind. Da-
durch kénnen gut unterscheidbare Richtwirkungen im
Ein- und Austrittsbereich beim Passieren der Antennen-
vorrichtung erzielt werden. In der Ausfiihrungsform mit
Kragarm bilden die Antennen unter diesen Winkeln eine
Art "Pfeil" am Ende des Arms, und in der Ausfiihrungs-
form mit Quertragern bilden die Antennen unter diesen
Winkeln an den Enden des Quertragers eine Art von Ein-
lauf- bzw. Auslauf-Leitplanken, welche das Passieren
der Antennenvorrichtung und das Ausweichen der An-
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tennen erleichtern.

[0014] In jeder der genannten Ausfihrungsformen
kann die Antennenvorrichtung ferner eine an die Anten-
nen angeschlossenen Auswerteschaltung aufweisen,
welche dafiir ausgebildet ist, aus in den Antennen emp-
fangenen Signalen, die von einem die Antennenvorrich-
tung passierenden RFID-Tag herrihren, die Passage-
richtung dieses RFID-Tags zu ermitteln. Die Auswerte-
schaltung vergleicht dazu beispielsweise den zeitlichen
Verlauf der Signale, um festzustellen, welche Antenne
zuerst anspricht.

[0015] GemaR einem weiteren bevorzugten Merkmal
der Erfindung tragt der Stdnder zumindest zwei Paare
von Antennen, welche Paare mitgegenseitigem Abstand
Ubereinander angeordnet sind. Dadurch kann die Anten-
nenvorrichtung mit auf unterschiedlichen Héhen passie-
renden RFID-Tags kommunizieren.

[0016] Besonders ginstig ist es dabei, wenn jedes
Paar einen eigenen Trager hat, welcher am Stander ver-
schwenkbar gelagert ist, sodass die Antennen jeweils
paarweise am Stander federnd pendelnd gelagert sind.
[0017] In einem weiteren Aspekt schafft die Erfindung
auch eine Antennenanlage mit zwei einander in einem
Abstand gegenulberliegenden Antennenvorrichtungen
der hier geschilderten Art, welche zwischeneinander ein
Passageportal bilden. Bevorzugt sind die beiden Anten-
nenvorrichtungen dabei iber eine Kopfliberverrohrung
miteinander verbunden, sodass sie ein Portal bilden, wel-
ches am Boden ungehinderte Durchfahrt bietet. Die bei-
den Antennenvorrichtungen kénnen so von einen ge-
meinsamen RFID-Reader benutzt werden, welcher z.B.
an einer Antennenvorrichtung montiert und Uber die
Kopflberverrohrung mit der gegeniiberliegenden Anten-
nenvorrichtung verbunden ist.

[0018] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
den beigeschlossenen Zeichnungen dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen naher erlautert. In den Zeichnungen
zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der Antennenvor-
richtung der Erfindung in einer Perspektivansicht;
Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform der Antennen-
vorrichtung der Erfindung in der Draufsicht;

Fig. 3 eine dritte Ausfihrungsform der Antennenvor-
richtung der Erfindung in der Draufsicht; und

Fig. 4 eine Antennenanlage gemaf der Erfindung in
einer Perspektivansicht.

[0019] Fig. 1 zeigt eine Antennenvorrichtung 1 fir ei-
nen RFID-Reader 2, der hier direkt mit der Antennenvor-
richtung 1 zusammengebaut ist, beispielsweise an die-
ser montiert. Der RFID-Reader 2 braucht jedoch nicht
notwendigerweise am Ort der Antennenvorrichtung 1
montiert oder mit dieser zusammengebaut sein. Bei-
spielsweise kann ein einziger RFID-Reader 2 mehrere
Antennenvorrichtungen 1 verwenden und an einem von
diesen gesonderten, zentralen Ort angeordnet sein.

[0020] Die Antennenvorrichtung 1 hat eine, zwei oder
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mehr (hier: vier) Antennen 3, 4, 5, 6, welche Uber (nicht
dargestellte) Antennenleitungen an den RFID-Reader 2
angeschlossen sind.

[0021] Der RFID-Reader 2 kommuniziert tiber die An-
tennenvorrichtung 1, genauer deren Antennen 3 - 6, mit
RFID-Tags 7, wie sie beispielsweise an Produkten, La-
degut, Ladeguttragern, Paletten, Containern usw. ange-
bracht und zur Kennzeichnung derselben oder deren In-
halt dienen. Der RFID-Reader 2 und seine Antennenvor-
richtung 1 kénnen nach jedem bekannten Funkstandard
arbeiten, sei es RFID im eigentlichen (standardgema-
Ren) Sinne, NFC (Near Field Communication), DSRC
(Dedicated Short Range Communication), WiFi, Blue-
Tooth od.dgl. Der Begriff "RFID" wird hier demgemaf fur
jeden beliebigen Funkkommunikationsstandard verwen-
det. Die RFID-Tags 7 kénnen sowohl aktiver als auch
passiver Art sein, beispielsweise aktive oder passive
Transponderchips.

[0022] Die Antennenvorrichtung 1 umfasst einen orts-
fest verankerbaren Stander 8, beispielsweise eine Saule
mit einer Fulplatte 9 zur Verankerung am Boden, opti-
onal mittels Schrauben 10. An dem Stander 8 sind die
Antennen 3 - 6 schwenkbar gelagert, und zwar (hier) je-
weils paarweise, wie spater noch ausfihrlicher erortert.
Der Stander 8 kann auch jede andere Form als die ge-
zeigte Saulenform haben. Tatsachlich ist als Stander 8
jede beliebige Grundkonstruktion geeignet, welche die
Antennen 3 - 6 tragen kann, beispielsweise ein Schalt-
kasten, eine Wand, ein Gebaudeteil usw. Alle diese Va-
rianten fallen unter den hier verwendeten Begriff "Stan-
der".

[0023] Die Antennen 3 - 6 sind jeweils Flachantennen,
beispielsweise Patch-, Panel- oder Array-Antennen mit
Richtwirkung normal zu ihrer Flachenerstreckung, wie
sie beispielsweise in der UHF- oder Mikrowellentechnik
Verwendung finden. Die beiden Antennen eines Paares
3, 4 bzw. 5, 6 weisen jeweils in unterschiedliche Rich-
tungen und sind zu diesem Zweck - insbesondere wenn
sie Flachantennen sind - unter einem Winkel o (Fig. 2)
von 60° bis 120°, bevorzugt etwa 90°, zueinander ange-
ordnet. Im gezeigten Beispiel sind zwei Paare 3, 4 und
5, 6 von Antennen 3 - 6 mit gegenseitigem Vertikalabst-
and am Stander 8 (ibereinander montiert, wobei auch
nur ein Paar oder mehr als zwei Paare vorgesehen sein
kénnen.

[0024] Die Antennen 3 - 6 kdnnen jeweils einzeln Giber
gesonderte Schwenklager (nicht gezeigt) am Stander 8
schwenkbar gelagert sein. Alternativ und wie in Fig. 1
gezeigt sind jeweils zwei Antennen 3, 4 bzw. 5, 6 an
einem gemeinsamen Trager 11, 12 montiert, derineinem
Schwenklager 13 bzw. 14 mit bevorzugt vertikaler
Schwenkachse am Stander 8 gelagert ist. In der Ausfiih-
rungsform von Fig. 1 ist der Trager 11, 12 ein vom Stéan-
der 8 auskragender Arm, der an seinem einen Ende im
Schwenklager 13 bzw. 14 gelagert ist und an seinem
anderen, auskragenden Ende die beiden Antennen 3, 4
bzw. 5, 6 tragt. Der Winkel o zwischen den beiden An-
tennen 3, 4 bzw. 5, 6 kann beispielsweise durch ein ar-
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retierbares Gelenk 15 (Fig. 2) am Ende des armférmigen
Tragers 11, 12 eingestellt werden.

[0025] Die Schwenklager 13, 14 sind mit einer auto-
matischen, federnden Ruckstellung der Trager 11, 12 in
die in Fig. 1 gezeigte Ruhestellung ausgestattet. Wie aus
Fig. 2 ersichtlich, kann jeder Trager 11, 12 mitsamt sei-
nen Antennen 3, 4, bzw. 5, 6 von der in Fig. 2 mit aus-
gezogenen Linien gezeigten Ruhestellung in zwei ver-
schiedene, hier jeweils mit strichlierten Linien gezeigte
Auslenkstellungen verschwenkt bzw. ausgelenkt werden
und kehrt nach dem Auslenken wieder selbsttatig auf-
grund seiner federnden Vorspannung in die Ruhestel-
lung zuriick, welche bevorzugt mittig liegt. Die Federkraft,
mittels welcher der Trager 11, 12 in die Ruhestellung
vorgespannt ist, kann beispielsweise durch eine interne
Feder (nicht gezeigt) des jeweiligen Schwenklagers 13,
14 aufgebracht werden, beispielsweise eine Torsionsfe-
der.

[0026] Fig. 2 zeigt eine spezielle Ausfilhrung des
Schwenklagers 13, 14 als ein Pendeltirscharnier, wel-
ches ein federndes Auslenken von der mittigen Ruhe-
stellung wechselweise in beide Auslenkstellungen ge-
stattet. Die Federkraft zur Vorspannung des Tragers 11
in die mittige Ruhestellung kann hier beispielsweise
durch Federbuigel (nicht gezeigt) zwischen den Schar-
nierplatten des Pendeltirscharniers aufgebracht wer-
den.

[0027] In Fig. 3 ist eine alternative Ausfiihrungsform
des gemeinsamen Tragers zweier Antennen 3, 4 darge-
stellt, u.zw. in Form eines Quertragers 16, der in seiner
Mitte Uber das Schwenklager 13 verschwenkbar am
Stander 8 gelagert ist. Der Quertrager 16 tragt an seinen
beiden Enden jeweils eine Antenne 3 bzw. 4, bevorzugt
jeweils wieder einstellbar Giber ein arretierbares Gelenk
17, 18.

[0028] Fig. 4 zeigt eine Antennenanlage 20 aus zwei
Antennenvorrichtungen 1, die einander gegenuberlie-
gend in einem Abstand angeordnet sind, um zwischen-
einander ein Passageportal 21 fiir den Durchtritt von La-
degut oder Ladeguttragern, beispielsweise LKWs, Ga-
belstapler, Palettentragern, Férderanlagen usw. zu bil-
den. Aufgrund der Schwenklagerung der Trager 11, 12
der Antennen 3 - 6 konnen diese federnd ausweichen,
wenn sie beim Passieren des Portals 21 versehentlich
touchiert werden, und kehren anschlieRend wiederinihre
mittige Ruhestellung zurtick.

[0029] Die beiden Antennenvorrichtungen 1 der Anla-
ge 20 kénnen Uber eine Kopfliberverrohrung 22 mitein-
ander verbunden sein, sodass beispielsweise ein einzi-
ger RFID-Reader 2 an einer der Antennenvorrichtungen
1 genligt, welcher Uber die Kopfiiberverrohrung 22 elek-
trisch mit der gegeniiberliegenden Antennenvorrichtung
1 verbunden werden kann.

[0030] Zurlickkehrend auf Fig. 1 kann der RFID-Rea-
der 2 optional eine Auswerteschaltung 23 enthalten, wel-
che aus in den Antennen 3, 4 bzw. 5, 6 empfangenen
Signalen, die von einem passierenden RFID-Tag 7 her-
rihren, die Passagerichtung dieses RFID-Tags 7 ermit-
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telt. Dies kann beispielsweise anhand des zeitlichen Ver-
laufs und/oder von Feldstarkemessungen der Emp-
fangssignale der Antennen 3, 4 bzw. 5, 6 ermittelt wer-
den, wie in der Technik bekannt. Zuséatzlich konnte die
Passagerichtung eines RFID-Tags 7 auch durch eine
Auswertung der Auslenkrichtung der Antennen 3 - 6 bzw.
Trager 11, 12 ermittelt werden, beispielsweise durch
Sensoren, Schalter usw. an den Schwenklagern 13, 14
oder Tragern 11, 12, falls gewiinscht. Mit 24 ist eine Am-
pel bezeichnet, welche dem Benutzer eine ordnungsge-
mafe Funkkommunikation beim Passieren der Anten-
nenvorrichtung 1 oder des Portals 21 anzeigt.

[0031] Es versteht sich, dass die Antennen 3 - 6 oder
die Trager 11, 12, 16 in vereinfachten Ausflihrungsfor-
men, insbesondere wenn die Antennenvorrichtung 1
bzw. Antennenanlage 20 stets nur in einer Richtung pas-
siert wird, von ihrer Ruhestellung auch jeweils nur in eine
einzige Auslenkstellung federnd auslenkbar sein kon-
nen. An einem Trager 11, 12, 16 kdnnen auch nur eine
oder mehr als zwei Antennen 3 - 6 montiert sein. Darliber
hinaus kénnen die Antennen 3 - 6 auch jeweils direkt,
d.h. ohne Trager 11, 12, 16, am Stander 8 schwenkbar
gelagert sein.

[0032] Die Erfindung ist demgemaf nicht auf die dar-
gestellten Ausfiihrungsformen beschrankt, sondern um-
fasst alle Varianten, Modifikationen und deren Kombina-
tionen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspri-
che fallen.

Patentanspriiche

1. Antennenvorrichtung (1) fir einen RFID-Reader (2),
welche einen ortsfest verankerbaren Sténder (8)
umfasst, der zumindest zwei Antennen (3 - 6) tragt,
die jeweils in eine unterschiedliche Richtung weisen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen (3 -
6) jeweils zwischen einer Ruhestellung und zumin-
dest einer Auslenkstellung verschwenkbar am Stan-
der (8) gelagert und jeweils in ihre Ruhestellung fe-
dernd vorgespannt sind.

2. Antennenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antennen (3 - 6) an ei-
nem gemeinsamen Trager (11, 12, 16) montiert sind,
welcher am Stander (8) zwischen zwei Auslenkstel-
lungen, zwischen denen die Ruhestellung liegt, ver-
schwenkbar gelagert ist.

3. Antennenvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruhestellung mittig zwi-
schen den beiden Auslenkstellungen liegt.

4. Antennenvorrichtung Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (11, 12, 16) Uber
ein Pendeltirscharnier (13) am Stander (8)
schwenkbar gelagert ist.
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Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(11, 12) ein auskragender Arm ist, der an einem En-
de schwenkbar am Stander (8) gelagert ist und am
anderen Ende die Antennen (3 - 6) tragt.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(16) ein Quertrager ist, welcher in seiner Mitte am
Stander (8) schwenkbar gelagert ist und an seinen
beiden Enden jeweils eine Antenne (3 - 6) tragt.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Anten-
nen (3 - 6) Patch- oder Panelantennen sind, welche
unter einem Winkel (o) von 60° bis 120°, bevorzugt
etwa 90°, zueinander angeordnet sind.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, gekennzeichnet durch eine an die Antennen
(3-6) angeschlossene Auswerteschaltung (23), wel-
che daflir ausgebildet ist, aus in den Antennen (3 -
6) empfangenen Signalen, die von einem die Anten-
nenvorrichtung passierenden RFID-Tag (7) herriih-
ren, die Passagerichtung dieses RFID-Tags (7) zu
ermitteln.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Stander
(8) zumindest zwei Paare von Antennen (3 - 6) tragt,
welche Paare (3, 4; 5, 6) mit gegenseitigem Abstand
Ubereinander angeordnet sind.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 9 in Verbin-
dung mit Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Paar (3, 4; 5, 6) einen eigenen Trager
(11, 12, 16) hat, welcher am Stander (8) verschwenk-
bar gelagert ist.

Antennenanlage (20) mit zwei einander in einem Ab-
stand gegenuberliegenden Antennenvorrichtungen
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, welche zwi-
scheneinander ein Passageportal (21) bilden.

Antennenanlage nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Antennenvorrich-
tungen (1) Uber eine Kopfiiberverrohrung (22) mit-
einander verbunden sind.

Geidnderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

Antennenvorrichtung (1) fir einen RFID-Reader (2),
welche einen ortsfest verankerbaren Stander (8)
umfasst, der zumindest zwei Antennen (3 - 6) tragt,
die jeweils in eine unterschiedliche Richtung weisen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen (3 -
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10.

6) an einem gemeinsamen Trager (11, 12, 16) mon-
tiert sind, welcher am Stander (8) zwischen zwei
Auslenkstellungen, zwischen denen eine Ruhestel-
lung liegt, verschwenkbar gelagert und in seine Ru-
hestellung federnd vorgespannt ist, wobei die An-
tennen (3 - 6) Patch- oder Panelantennen sind, wel-
che unter einem Winkel (o) von 60° bis 120°, bevor-
zugt etwa 90°, zueinander angeordnet sind.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ruhestellung mittig zwi-
schen den beiden Auslenkstellungen liegt.

Antennenvorrichtung Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (11, 12, 16) Uber
ein Pendeltirscharnier (13) am Stander (8)
schwenkbar gelagert ist.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(11, 12) ein auskragender Arm ist, der an einem En-
de schwenkbar am Stander (8) gelagert ist und am
anderen Ende die Antennen (3 - 6) tragt.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager
(16) ein Quertrager ist, welcher in seiner Mitte am
Stander (8) schwenkbar gelagert ist und an seinen
beiden Enden jeweils eine Antenne (3 - 6) tragt.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, gekennzeichnet durch eine an die Antennen
(3-6) angeschlossene Auswerteschaltung (23), wel-
che daflir ausgebildet ist, aus in den Antennen (3 -
6) empfangenen Signalen, die von einem die Anten-
nenvorrichtung passierenden RFID-Tag (7) herriih-
ren, die Passagerichtung dieses RFID-Tags (7) zu
ermitteln.

Antennenvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stander
(8) zumindest zwei Paare von Antennen (3 - 6) tragt,
welche Paare (3, 4; 5, 6) mit gegenseitigem Abstand
Ubereinander angeordnet sind.

Antennenvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Paar (3, 4; 5, 6) einen
eigenen Trager (11, 12, 16) hat, welcher am Stander
(8) verschwenkbar gelagert ist.

Antennenanlage (20) mit zwei einander in einem Ab-
stand gegenuberliegenden Antennenvorrichtungen
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, welche zwi-
scheneinander ein Passageportal (21) bilden.

Antennenanlage nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Antennenvorrich-
tungen (1) Uber eine Kopfiiberverrohrung (22) mit-
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