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Rockwool International A/S; 501 Hovedgaden, DK-2640 Hedehusene, Tanska

Tulta hidastava laatta - Brandférdrijande platta

Keksintd koskee sellaista ns. tulta hidastavaa laattaa, joka on tarkol-
tettu rakennettavaksi huoneita ercttaviin rakennusosiin, varsinkin oviin, ja
jonka tehtdvini on hidastaa palon levidmisti rakennusosan kautta huoneesta seu-
raavaan huoneeseen. Keksinndn mukainen, tulta hidastava laatta koostuu kahdesta
tal mieluiten useammasta kKerroksesta mineraalikuitupitoista eristysmateriaalia,
Jossa on kerrosten vililld kerros kovaa, epidorgaanista materiaalia, tunnettu siité,
ettd mineraalikuitupitoiset eristyskerrokset koostuvat epidorgaanisen sideaineen
avulla yhteensidotuista mineraalikuiduista, Joiden kuituaines on sellainen, etté
se lampbtilan kohotessa ruuttuu lasimaisesta-amorfisesta tilasta kiteytyneeseen
tilaan ilman, ettd aines ensin pehmenee ja fulee deformcitavaksi, ja ettd vEli-
kerrokset ovat dehydroitavasta, epdorgaanisesta sideaineesta karkaistuja kerroksia,
Joka sideaine ennen karkaisua on tahnamaista.

Ovilevy, jolla tarkoitetaen oven liikkuvaa osaa, voi asuintaloissa koostua
puukehyksestd ja kahdesta panelista, jotka voivat olla esim. puuvaneria, jotka
on kiinnitetty yksi kehyksen kummallekin puolelle., Jos syttyy tulipalo huoneessa



ja ovilevyn tolsen puolen parellin kohdistuu palon vaikutus, niin paneli syttyy
Jja palaa 1dpi nopeasti. Ovilevyn niilli alueilla, joissa kehys el peitd toista
panelia ja panelien vdlissd on vain ontelo, toinen paneli syttyy ja palaa l&pi
kohta t&mén jdlkeer, niin etti tuli pdisee vapaasti viereiseen huoneeseen.
Tdllaisia ovilevyjid kiytetddn usein esim. toimistotaloissa, hotelleissa
Jja sairaaloissa, koska ne ndyttivit hyviltd sisustuksessa ja niiden paino on pieni.
Sellaisissa rakennuksissa, joissa useilla huoneilla on ovi samasn kdyt#viin tai
. rappuun, asetetaan suurempia vaatimuksia ovilevyille paloturvallisuuden suhteen,
Ja on k8ytetty sellaisia ovilevyji ndissd kchdissa, jotka koostuvat kehyksestd
Ja panelista, kuten edelld kuvattiin, seki lisdksi panelien vdliseen ontelcon
rakennetusta laatasta, joka on kevyttd, pdfasiallisesti epHorgaasnista ainetta.
Koska palon aikana tehtyjen havaintojen perusteella on vaikeaa ennustaa
kuinka rakennusosat ja -aineet saattavat reagoida palon aikana, suoritetaan téllai-
nen arvicinti paloteknisillid koostumuksilla. Ndissd kiytetdin uunia, johon syty-
tetddn tulil kaasu- tai &ljypolttimilia. Polttoaineen syottd polttimiin voidaan
sHEtEE siten, ebtd lampétila uunissa polttimien sytytystd edeltdvistd ajankohdasta
nousee ldmpdtilakiyrdn mukaisesti, joka on md#ritelty tanskalaisessa stadardissa
DS 1051, 5, 15, 30, 45 ja 60 minuutin jélkeen uunin l&mpdtilan on oltava vastaavas-
ti 540, 734, 821, 879 ja 924°C. Tulta hidastava laatts koestetasn kohdistamalla
laatan toiseen puoleen tulen valkutus uunista, kun sitd vastoin laatan toinen puoli
on kohti ympErdivid ilmaa. Laatta sijoitetaan asentoon, jossa tuli véikuttaa sii-
hen, ennen pcolttimien sytytystéd. Ilmaan pdin olevan levypuolen lampdtila mitatzan
Ja merkitdin muistiin polttimien sytytyksestf kuluneen ajan rukaisesti. Koestusta
Jjatketsaan, kunres té&mdn puclen linpttiia ylittdi tietyn maksimiarvon.

Tulta hidastavina laattoina on kdytetty laattoja, jotka on tehty sellai-
sesta sideainepifoisesta mineraalivillasta, jonka kuituaine Jatkuvasti korkeam-
paan ldmpstilaan tapahtuvan limmityksen aikana muuttuu lasimaisesta-amorfisesta
tilasta kiteiseen tilaan ennen kuin aine pehmenee niin paljon, ettd levyjen muoto
muuttuu. Kitelsessi tilassa kuituaine el pehmene ennen kuin ldmpétila ylittdé
1000°C. Kuitujen mekaaninen lujuus on oleellisesti pienempi kiteytyneessid tilassa,
mutta on odotettavissa, ettd laatat palon aikana suojaavat toista panelia yhtd
kauan kuin puukehys tekisi, kun se peittdid panelin, ainakin silloin, kun laatat
on tehty tiheydelld, joka on alueella 200-H0C kg/mB. Tdllaista, sideainepitoista
mineraalivillaa k#ytetdin hyvin paljon limp&i ja Hintd eristdvisséd tuotteissa ra-
kennuksia varten, koska sen hinta on suhteellisen alhainen. Varsinaisessa mieles-
sd korkeat l&mpotilat kestdvd mineraalivilla on paljon kalliimpi.

T&llaisissa mineraalivillalaatoissa, Jjotka koostuvat yvhdestd jatkuvasta
mineraalivillakerroksesta kautta laatan koko paksuuden, esiintyy kuitenkin palo-
teknisessd koestuksessa suhteellisen nopea nousu ilman puoleisessa lEmpdtilassa,

Jota seuraa lampotilan lasku. Témi seikka valkeuttaa laattojen paloa hidastavan



valkutuksen arvicintia. THEE tilammetta el sitd vastoin esiinny keksinndn mukai-
sissa laatoissa, kun tAtH koestetaan samalla tiheydelld, sicdeainesisHllSllE ja
yhteiselld paksuudella,

Sellaisiakin mineraalivillalaattoja tunnetaan, jotka on pid&llystetfy pin-
nalla epdorgaanisin seoksin laattojen kestdvyvden parantamiseksi palcn aikana.
Endotettujen epdorgazanisten seosten Joukossa orl myds seilaisia, jotka voivat toi-
mia sideaineena keksinnén mukaisen laatan kerrosten vdlissd., EpZorgaaniset p8idl-
lystykset muuttuvab kuitenkin jéykiksi ja hauraiksi ja irtoavat helposti pinnoilta
laattojen kuljetuksen ja asennuksen aikara. Téllainen irtoaminen, vaikka se tapah-
ftulsl pintojen suhteellisen pienilli alueilla, tekee laattojen paloa hidastavan
vaikutuksen epdilyttiviksi,

Keksinndn mukalsessa tulta hidastavassa laatassa ovat epdorgaanisen side-
aineen ochuet kerrokset suojattuina vauricita vastaan, koska ne cvat laatan sisdlli.
Keksinndssd on sils kehitetty tdllainen luotettava tuote alhaiseen hintaan.

Keksintdd valaistaan seuraavassa esimerkein. Edeltévin kuvauksen mukalses-
ti sucritettiin 4 lastan palotekninen koestus. Nimd olivat:

I. Mineraalivillalaatta, yksi yhtendinen kerros mainitunlaista sideaine-
>

pitoista mineraalivillaa, paksuus 28 mm, tiheys 300 kg/m”, sideainepitoisuus

3-paino-%.

IT. Keksinndn mukainen laatta, joka koostui 5 kerroksesta samanlaista mine-
raalivillaa, samalla tiheydell# ja sideainesis&11811& kuin laatta I, ja epHorgaa-
nisen sideaineen C ohuista kerrcksista mineraalivillakerrosten vélissd, yhtendinen
paksuus 28 mm.

ITT. FKeksirndn mukainen laatta, joka koostul 4 kerroksesta samanlaista mi-
neraalivillaa, samalla tiheydelld ja sideainesisfl1011d kuin laatta I, ja epdor-
gaanisen sideaineen C kerroksista mineraalivillakerrosten vdlissd, yhteindinen pak-
suus 34 mm.

IV. Keksinndn mukainen laatta, joka koostui 5 kerrcksesta samanlaista mine-
raaliviliaa, samalla tiheydelll ja sicealnesisH118ils kuin laatta I, ja epiorgaa-
nisen sideaineen G kerroksista sekd alumiiinikalvosta mineraalivillakerrosten vi-
lissi.

Sideaineen C koostumus oli 150 g kaoliinia, 112 g vesilasiliuosta ja 100 g
vettd. Sideaine G oli Henkel & Cie:n, Dlisseldorf, Kollimal'ia. Tarkoitukseen kéy-
tettdvat sideaineet voivat sis&ltHi pienet mifrit orgasnista peksuntamisaineita ja
kostutusaineita. Mineraalivillassa oli sideaineena fenoli-melamiini, formaldehydi-
harpiksia.

Cheisen k#yrdkuvion kiyrat 1, 2, 3% ja 4 ovat lémpdtila-aika-kéyrid, jotka
on merkitty ilmaa kchti olevien levypuolien osalta koestuksessa vastaavasti levyjen
i, IT, ITT ja IV osalta. Kiyrd 1 niyttdd ldnmpdtilan nousun MOOOC lampstilaan 25



minuutin jdlkeen, mikd tilanne vaikeuttaa laatan I scpivuuden arvicintia tulta
estivind laattana. Keksinndn mukaisissa laatoissa ldmpdtilan nousu 25 minuutin
jdlkeen oli vain 40 - 60°C, wits pidetdisn turvallisen alhaisena.

Merkille pantavaa on se, ettd kiyrd 1 nousun jdlkeen ndyttii lampdtilan
laskun 200°C:een 45 minuutin Jdlkeen, Alnoa mahdollinen selitys on se, ettd itse
laatta—aineessa on fapzhtunut 1ampdid vapauttava prosessi. Kuituaineen kiteytys
tapahtuu samalla kun l8mpdd vapautuu, ja voidaan otaksua, ottd tdmd on 1limpdi va-
pauttava prosessl myCs t&ssi tapauksessa. Kiteytyminen tapahtuu kuitenkin vasta
y1i 80o%c limpdtiloissa. Kiteytyksen on tdytynyt tapahtua 1ihelld laatan puolta,
Johon tuli vaikuttaa paksuuden tietylld osalla ldhes samassa ajassa, ja vapautunut
lEmpdmidrd .on kulkenut limpdaaltona lzatan 1dpi astelttain laajentuen paksuuden
suunnassa huippuldmpotilan laskiessa.

Keksinndn mukaisissa laatoissa vdlissi olevat, ohuet kerrckset vaikuttavat
cletetusti siten, ettd ne toisaalta kuluttavat osan aallon lémpdsis&dlldstd kerros-
ten aineosien veden poistamiseksi ja toisaalta ne toimivat siteilysuojana. Mine-

3

raalivillassa, jorka tiheys on 300 kg/m”, on huokolsuus suuruusluckassa n. 90 %

Ja kiinted airne muodostaa vain n. 10 % mineraalivillan volyymista, niin ettd 1&mpd-
séteet volvat turkeutua jonkin matkan verran aineen lipi. Kun laatta IV, jossa
lis&ksi on alumiinikalvokerroksia minerazlivillakerrosten vilissd, selvidi koestuk-
sesta parhaiten huolimatta siitd, ettd se on ohuin ¥ laatasta, niin timid cscitiaa,

ettd viimeksi mainittu vaikutus on myodtivaikuttamassa.



Patenttivazatimus:

Tulta hidastava laatta, joka on tarkoitettfu huoneita erottaviin rakennus-
osiin ja joka kcostuu ainakin kandesta kerrcksesta mirneraazlikuitupitoista eris-
tysmateriazalia, jossa cn kerrosten vilillid kerros kovaa, eplcrgaanista materiaa=~
lia, tunne t t u siitd, ettd mineraalikultupitoiset eristyskerrokset koostu-
vat epdorgaanisen sideaineen avulla yhteensidotuista mineraalikuiduista, joiden
luituaines on sellainen, ettd se l#mpdtilan kohotessa muuttuu lasimaisesta-amorfi-
sesta tilasta kiteytyneeseen tilaan ilman, ettid aines ensin pehmenee ja tulee
deformoitavaksi, ja ettd vilikerrokset ovat dehydroitavastz, epforgaanisesta side-

aineesta karkaistuja kerrcksia, joka sideaine ennen karkaisua on tahnamalsta.

Patentkrav:

Brandftrdrdjande platta avsedd att irbyggas 1 rumitskiljande byggnads-—
delar och bestdende av Atminstone tva lager mineralfiberhaltigh isoleringsmaterial
med mellanliggande lager av ett hirt ocorganiskt material, k Ennetecknad
dirav, att de mineralfiberhaltigas isoleringslagren besté&r av, med hjilp av'étt
oorganiskt bindemedel sammanbundna mineralfibrer, vars fibersubstans dr av s&dan
art, som under temperaturhdjning Cvergdr fran glasaktigt amorft till kristalliserat
£i11lstdnd utan att substansen forst har blivit uppmjukad och deformerbar, och att
de mellanliggande lagren ¥r hirdade lager av ett dehydrerbart, ocorganiskt binde-
medel, som fére hirdningen foreligger i pastaform.
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