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Patentanspriiche:

1.

Sprihvorrichtung, insbesondere flir die flachenproportionale Versprihung, die einen aus dem
Spriuhflissigkeitsbehalter, einer Sprithvorrichtung, diese miteinander verbindenden Leitungen,
einer Pumpe und einem Druckregler bestehenden Spriihflissigkeitskreis, ferner einen
Geschwindigkeitssignalsender und eine mit dem Druckregler in Steuerverbindung befindliche
Steuereinheit aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal der Geschwindigkeitssignalsender als
geschwindigkeitsproportionale Drucksignal-Erzeugereinheit (6) ausgestaltet ist, ferner die
Steuereinheit (7) als ein die geschwindigkeitsproportionale Drucksignale der Drucksignal-
Erzeugereinheit (6) auf den Sprihflissigkeitskreis Gbertragender Druckkopierer ausgebildet ist.
Sprihvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Drucksignal-
Erzeugereinheit (6) als ein zusétzlicher Flissigkeitskreis ausgestaltetist, in welchen eine, mit einem -
Laufrad (8) der Spriihvorrichtung in Zwangsverbindung stehende Pumpe (39) und eine vorteilhaft
regulierbare Drosselung (10) eingebaut ist, und ihre Steuerleitung (12) an die druckkopierende
Steuereinheit (7) anschlief3t.

Sprihvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der zuséatzliche Fliissigkeitskreis
der Drucksignal-Erzeugereinheit (6) mit einem Behalter (11) zur Aufnahme der
zwangsrezirkulierten Steuerfllssigkeit versehen ist.

Sprihvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Steuereinheit (7) einen in einem Gehé&use (13) axial verschiebbaren Kolben (14) hat, dessen
Stirnseiten mit je einem geschlossenen Raum (15; 16) in Verbindung stehen, wobei der eine Raum
(15) mit einer Steuerleitung (12) der Drucksignal-Erzeugereinheit (6), der andere Raum (16) aber
Gber eine Drucksignalleitung (17) mit der Druckleitung (4) verbunden ist, ferner die Steuereinheit
(7) mit einer Reguliereinheit (37) versehen ist, die mit dem Druckregler (2) des

- Spruhflussigkeitskreises in Regulierverbindung steht, wobei die Reguliereinheit (37) mit dem

Kolben (14) in kooperativer Verbindung steht.

Spriihvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daRk die Steuereinheit (7) auf der
Steuerseite vorteilhaft miteinem manuell einstellbaren Belastungsgeber (25) versehen ist, dessen
Federteller (28) sich auf die Stirnseite des Kolbens (14) iber einen im Raum (15) axial verschiebbar
angeordneten Belastungssummierer (21) stiitzt.

Sprihvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daRR auf beiden Stirnseiten
des Kolbens (14) je eine elastische und abdichtende Membran (19) aufliegt, deren Rénder sich in
die Nuten (20) des Gehé&uses (13) einfligen.

Spriithvorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
Reguliereinheit (37) der Steuereinheit (7) in einer Offnung (36) des Gehauses (13) und seitlich in .
eine U-formige Vertiefung (35) des Kolbens {14) eingreifend angeordnet ist, ferner als ein mit zwei
Ventilsitzen (40; 41) versehenés Kugelventil ausgestaltet ist, bei welchem sich auf die Kugel (39)
eine in der Verschieberichtung des Kolbens (14) angeordnete und an ihrem freien Ende mit der
Stirnflache der Vertiefung (35) des Kolbens (14) zusammenarbeitende Steuerstange (43) stlitzt,
und daf3 der eine Ventilsitz (41) an die Leitung des Reguliermediums (49), der andere Sitz (40) aber
mit einem Abblaseweg, vorteilhaft mit einem Ringraum (47) kommuniziert, auRerdem der die
Kugel (39) aufnehmende Raum der Reguliereinheit (37) mit einem kanalférmigen Auslauf (50)
versehen ist, welcher mit einer am Druckregler (2) angeschlossenen Leitung (51) in Verbindung
steht.

. Sprihvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf’ der gegenseitige axiale

Abstand zwischen den beiden konischen Ventilsitzen (40; 41) der Reguliereinheit (37) mit Hilfe
einer im Gehé&use (38) mit Gewinde angschlossenen Hohlschraube (44) verstellbar ist.
Spriihvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf? sie einen
zusétzlichen Reinwasser-Flissigkeitskreis hat, der aus einem Behélter (52), einer Pumpe (53) und
einem Druckregler (54) besteht, dessen Druckleitung (55) an einem Sprithrahmen (5) anschlieRt,
ferner die Druckleitung (4) des Flissigkeitskreises des vorzugsweise Stammidsung aufnehmenden

‘Spruhflussigkeitsbehalters (3) Giber eine regulierbare Drosselung (56) an der Druckleitung (55)

anschliel3t, ferner der Reinwasser-Flussigkeitskreis Uber eine mediumabtrennende Membran (57)
und eine Drucksignalleitung (58) mit einem weiteren Belastungssummierer (59) der Steuereinheit
(7)in Verbindung steht. ‘
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10. Sprihvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf? der Belastungssummierer (59)
der Steuereinheit (7) zwischen dem ersten Belastungssummierer (21) und dem manuellen
Belastungsgeber (25) angeordnet ist, wobei zwischen den benachbarten Scheiben der beiden
Belastungssummierer (21; 59) eine elastische und abdichtende Membran (60) eingesetzt ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spriihvorrichtung, die hauptsachlich fir die flaichenproportionale Versprihung der Spriihflissigkeit
geeignet ist und vorteilhaft vor allem beim Pflanzenschutz in der Agrarproduktion angwendet werden kann.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Den Fachleuten ist es schon seit langem bekannt, daR es insbesondere bei den teuren bzw. den selektiven Pflanzenschutzmitteln
mit ernsten wirtschaftlichen Verlusten verbunden ist, wenn das Verspriihen der Spriihfliissigkeit nach oben oder unten in der
Dosierung vom vorgeschriebenen Wert abweicht.

Da im allgemeinen ein Spriihen bei konstanter Fortschrittgeschwindigkeit fiir die gegenwartig angewandten
Sprihvorrichtungen nicht gewéhrleistet ist, sind die Konstrukteure und Fabrikanten von Spritzmaschinen bemiiht, weg- bzw.
flachenproportionale Spriihvorrichtungen oder Spritzmaschinen zu entwickeln und auf den Markt zu bringen.

Aus der ungarischen Patentschrift Nr. 184335 bzw. aus der franzdsischen Patentschrift Nr.7.925.546 ist jeweils eine solche
Spritzmaschine bekannt, bei welcher mit Hilfe von verschiedenen Peripherien eine Mikroprozessor-Rechenmaschine die
Geschwindigkeit, den Druck oder die Fliissigkeitsstrémung wahrnimmt und je nach Bedarf den Druckregler des
Spritzbriihekreises auf Grund der vorher eingegebenen Referenzdaten reguliert. Eine im Wesen ahnliche Losung ist auch dieim
Handel unter dem Namen ,, DICKEY-John DJSC 1000” bekannte Spritzmaschine.

Obzwar nun diese Losungen auch sonstige Leistungen beistellen, erfordert doch ihr Betrieb eine groRe Sachkenntnis; eventuelle
Reparaturen kénnen nur in einem Spezialservice durchgefiihrt werden. Ferner sind solche Maschinen sehr teuer, so dall mit
ihrem umfassenden Vertrieb wohl kaum zu rechnen ist.

Hinsichtlich des technischen Niveaus kommt die im Handel unterdem Namen ,EVRARD” bekannte franzdsische Spritzmaschine
schon den Anforderungen der Landwirtschaft ndher. Bei der Spritzmaschine dieses Typs wird von einem der Laufrader eine
Zwangsstromungspumpe angetrieben. lhre wegproportionale Flisssigkeitsmenge wird von einer Reguliervorrichtung einesteils
auf den zur Sprihvorrichtung fithrenden Flussigkeitskreis, andernteils auf einen rezirkulierten Nebenkreis verteilt, Gber den die
(iberschissige Spritzbrlhe in den Spritzbriihbehalter zurlickgelangt. Ein Mangel besteht hierbei darin, daR die von den
Laufradern abnehmbare Leistung begrenzt ist, und deshalb diese technische Lésung nur bei kleinem Leistungsbedarf
angewendet werden kann. Ferner ist hierbei jeweils eine komplizierte Reguliervorrichtung nétig, um die Fllssigkeitsmenge, die
von der zwangsldufig auf eine maximal Fliissigkeitsmenge bemessene Pumpe jeweils gefordert wird, mit akzeptabler
Genauigkeit einstellen zu kdnnen. Ein solches Einregulieren kann jedoch nur bei laufendem Betrieb erfolgen.

Ein gemeinsamer Mangel der obigen Ldsungen besteht ferner darin, dal zwecks Vermischung noch eine zusatzliche Pumpe,
gewdhnlich der Einbau einer Zentrifugalpumpe, erforderlich ist, wodurch der Aufwand weiter steigt. AuBerdem veréndert sich
im Verlaufe der Spriihdauer unvermeidbar auch der im Spriihbriihkreis vorherrschende Betriebsdruck. Als Folge hiervon aber
andert sich auch die Sprithcharakteristik der Zerstduberkdpfe, was durchaus nicht erwiinscht ist.

Bekannt ist ferner die im Handel unter dem Namen ,,CONDURIA GDE” erhaltliche Spritzmaschine aus der BRD, bei welcher in
den Wasserkreislauf von konstantem Druck wegproportional die flissige Chemikalie zugegeben wird. Auch hier erfolgt die
Dosierung mit einer Zwangsstrémungspumpe, jedoch auch hier treten die obigen Méngel auf.

Ein weiterer gemeinsamer Mangel der 0. g. Spritzmaschinen besteht darin, dal beim Einsatz von Trennschaltern im Falle einer
Anderung der Arbeitsbreite sind die an der Spritzmaschine eingestellten sonstigen technischen Parameter nicht dndern diirfen.
Demzufolge jedoch steigen die Kompliziertheit der Anlage und ihr Preis weiter an.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Sprihvorrichtung zur Verfiigung zu stellen, welche kostengtinstig herstellbar ist’und
zuverlassig arbeitet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spriihvorrichtung, insbesondere fiir die flachenproportionale Verspriihung, die
einen, aus einem Sprihflissigkeitsbehalter, einer Sprihvorrichtung, diese miteinander verbindende Leitungen, einer Pumpe
und einem Druckregler bestehenden Spriihflissigkeitskreis, ferner einen Geschwindigkeitssignalsender und eine mit dem
Druckregler in Steuerverbindung befindliche Steuereinheit aufweist, zu schaffen, welche wartungsfreundllch und bei einfacher
Bedienung eine flachenproportionale Verspriihung gewahrleistet.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR der Geschwindigkeitssignalsender als
geschwindigkeitsproportionale Drucksignal-Erzeugereinheit ausgestaltet ist, ferner die Steuereinhiet als ein die
geschwindigkeitsproportionalen Drucksignale der Drucksignal-Erzeugereinheit auf den Spruhﬂusmgkestskrew ubertragender
Druckkopierer ausgeblldet ist.
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ZweckmaéRigerweise ist vorgesehen, daR die Drucksignal-Erzeugereinheit als ein zusatzlicher Flissigkeitskreis ausgestaltet ist,
in welchen eine mit einem Laufrad der Sprihvorrichtung in Zwangsverbindung stehende Pumpe und eine vorteilhaft
regulierbare Drosselung eingebaut ist, und ihre Steuerleitung an die druckkopierende Steuereinheit anschlieft.

Ein weiteres erfinderisches Merkmal ist, dal der zusatzliche Fllissigkeitskreis der Drucksignal-Erzeugereinheit mit einem
Behélter zur Aufnahme der zwangsrezirkulierten Steuerfliissigkeit versehen ist.

Nach einem weiteren Kennzeichen der Erfindung ist vorgesehen, daR die Steuereinheit ginen in einem Gehause axial
verschiebbaren Koiben hat, dessen Stirnseiten mit je einem geschlossenen Raum in Verbindung stehen, wobei der eine Raum
mit einer Steuerleitung der Drucksignal-Erzeugereinheit, der andere Raum aber {iber eine Drucksignalleitung mit der
Druckleitung verbunden ist, ferner die Steuereinheit mit einer Reguliereinheit versehen ist, die mit dem Druckregler des
Sprihflissigkeitskreises in Regulierverbindung steht wobei die Reguliereinheit mit dem Kolben in kooperativer Verbindung
steht.

Es ist auch vorteilhaft, wenn die Steuereinheit auf der Steuerseite vorteilhaft mit einem manuell emstellbaren Belastungsgeber
versehen ist, dessen Federteller sich auf die Stirnseite des Kolbens tber einen im Raum axial verschiebbar angeordneten
Belastungssummierer stiitzt.

Dariiber hinaus hat es sich glinstig erwiesen, da auf beiden Stirnseiten des Kolbens je eine elastische und abdichtende
Membran aufliegt, deren Rander sich in die Nuten des Gehé&uses einfligen. '

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daR die Reguliereinheit der Steuereinheit in einer Offnung des Gehauses
und seitlich in eine U-férmige Vertiefung des Kolbens eingreifend angeordnet ist, ferner als ein mit zwei Ventilsitzen versehenes
Kugelventil ausgestaltet ist, bei welchem sich auf die Kugel eine in der Verschiebungsrichtung des Kolbens angeordnete und an
ihrem freien Ende mit der Stirnflache der Vertiefung des Kolbens zusammenarbeitende Steuerstange stiitzt und daR der eine
Ventilsitz an die Leitung des Reguliermediums, der andere Sitz.aber mit einem Abblaseweg, vorteilhaft mit einem Ringraum
kommuniziert, auBerdem der die Kugel aufnehmende Raum der Reguliereinheit mit einem kanalférmigen Auslauf versehen.ist,
welcher mit einer am Druckregler angeschlossenen Leitung in Verbindung steht.

Es besteht auch die Mdglichkeit, dall der gegenseitige axiale Abstand zwischen den beiden konischen Ventilsitzen der
Reguliereinheit mit Hilfe einer im Geh&use mit Gewinde angeschlossenen Hohlschraube verstellbar ist.

Es ist auch beachten, daf} die Sprithvorrichtung einen zusétzlichen Reinwasser-Fliissigkeitskreis hat, der aus einem Behilter,
einer Pumpe und einem Druckregler besteht, dessen Druckleitung an einen Sprithrahmen anschlieBt, ferner die Druckleitung des
Flissigkeitskreises des vorzugsweise Stammldsung aufnehmenden Spriihflissigkeitsbehélters Giber eine regulierbare .
Drosselung an der Druckleitung anschliet, ferner der Reinwasser-Fliissigkeitskreis (iber eine mediumabtrennende Membran
und eine Drucksignalleitung mit einem weiteren Belastungssummierer der Steuereinheit in Verbindung steht.

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin, daR der Belastungssummierer der Steuereinheit zwischen dem ersten
Belastungssummierer und dem manuellen Belastungsgeber angeordnet ist, wobei zwischen den benachbarten Scheiben der
beiden Belastungssummierer eine elastische und abdichtende Membran eingesetzt ist.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nun an Hand der beigefiigten Zeichnungen in zwei Ausfiihrungsformen néher erlautert werden.
Die Zeichnungen stellen dar:

Fig.1: das prinzipielle Schaltschema der Sprihvorrichtung gemaR der Erfindung;
Fig.2: einen Langsschnitt durch die Steuereinheit; :

Fig.3: den Schnitt durch ein Detail nach Fig.2;

Fig.4: das prinzipielle Schaltschema einer zweiten Ausfiihrungsform der Spriihvorrichtung gemaR der Erfindung;
Fig.5: den Schnitt durch die Steuereinheit nach Fig.4.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, besitzt die Spriihvorrichtung geméag der Erfindung einen aus einer an sich bekannten Pumpe 1,
einem Druckregler 2und einem Spriihflissigkeitsbehélter 3 bestehenden Spruhflissigkeitskreis, der tiber eine Druckleitung 4 an
einem Sprithrahmen 5 angeschlossen ist. Ferner hat die Spritzmaschine auch einen Geschwindigkeitssignalsender, welcher mit
einer Steuereinheit 7 des den Druckregler 2 regulierenden Spritzbriihkreises verbunden ist.

Erfindungsgemal ist der Geschwindigkeitssignalsender als eine geschwindigkeitsproportionale Drucksignalerzeugereinheit 6
ausgestaltet. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsart ist die Drucksignal-Erzeugereinheit 6 als ein zusatzlicher und in sich
zirkulierender Flssigkeitskreis ausgestaltet, der eine Pumpe 9 besitzt, die mit einem durch die Spriihvorrichtung nicht
angetriebenen Laufrad 8 in Antriebs-Zwangsverbindung steht, ferner eine Drosselung 10 und im vorliegenden Falf auch einen
Behlter 11 besitzt, beispielsweise zur Aufnahme von Ol, wobei eine Steuerleitung 12 an die Steuereinheit 7 angeschlossenist.
Dervon der Pumpe 9 geférderte weg- bzw. geschwindigkeitsproportionale Fliissigkeitsstrom wird demnach teils in den Behélter
11 zurlickflieBen, teils hingegen die Steuereinheit 7 liber die Steuerleitung 12 geschwindigkeitsproportionale Drucksignale, d.h. «
Druckfunktionen als Steuersignale erhalten.

Die Steuereinheit 7 ist detaillierter in Fig. 2 bzw. Fig. 3 veranschaulicht. GemaR der Erfindung ist die Steuereinheit 7 so
ausgestaltet, daf sie die Drucksignale, d. h. Druckfunktionen der Drucksignal-Erzeugereinheit 6, als Impulse auf den
Sprihfliissigkeitskreis wie ein Druckkopierer tibertrégt. Im vorliegenden Fall hat die Steuereinheit 7 einen in einem Geh&use 13
axial verschiebbaren Kolben 14, dessen zwei Stirnseiten mit einem oberen Raum 15 bzw. einem unteren Raum 16 in Verbindung
stehen. Der obere Raum 15 ist (iber die Steuerleitung 12 mit der Drucksignal-Erzeugereinheit 6, der untere Raum 16 aber (iber
eine an der Druckleitung 4 anschlieBende Drucksignalleitung 17 verbunden. In diese Drucksignailleitung 17 ist gemaR Fig. 1 eine
bekannte mediumtrennende Membran 18 eingebaut.

GemaR Fig. 2 stltzt sich der Kolben 14 auf beiden Stirnseiten, abdichtend auf Membranen 19, die beispielsweise
Gummimembrane sein kénnen. Ihr Rand ist in radialen Nuten 20 des Gehauses 13 eingesetzt.
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Auf die obere Stirnflache des Kolbens 14 stiitzt sigh liber die Membran 19 eine untere Scheibe 22 eines Belastungssummierers
21, welcher hier gleichfalls im oberen Raum 15 angeordnet ist. Der Belastungssummierer 21 ist an der unteren Scheibe 22 (iber
eine zentrale Stange 23 mit einer oberen Scheibe 24 verbunden, auf welcher von oben ein manueller Belastungsgeber 25 aufsitzt.
Die Stange 23 ist durch eine Offnung 26 des Gehauses 13 gefiihrt und mit einem Dichtungsring 27 abgedichtet.

Der Belastungsgeber 25 hat mehrerlei Funktionen. Mit seiner Hilfe kann man z. B. an der Sprihvorrichtung zwecks Messungen in
stehender Stellung verschiedene Druckwerte einstellen. Zum Beispiel zum Druckeinstellen fiir das Spritzen bei konstantem
Druck kann diese Mdglichkeit ausgenutzt werden. Im vorliegenden Fall hat der manuelle Belastungsgeber 25 einen, die obere
Scheibe 24 des Belastungssummierers 21 belastenden Federteller 28, auf dem eine Druckfeder 29 sitzt. Ihre Vorspannung kann
mit einer axial verschiebbaren Scheibe 32 erfolgen, in welche eine Achse 31 eines Handrades 30 mit Gewinde eingreift. Zur
Entlastung der Druckfeder 29 kann der Federteller 28 von der Scheibe 24 abgehoben werden, z. B. dadurch, da manim Gehéuse
13 vorgesehene Exzenterzapfen 33 durch Abwartsdriicken eines Handgriffes 34 verdreht. Dadurch kann der manuelle
Belastungsgeber 25 ausgeschaltet werden.

Aus Fig. 2 ist zu ersehen, daR der Kolben 14 seitlich mit einer U-formigen Vertiefung 35 versehen ist. In eine Offnung 36 dieser
Vertiefung 35 des Geh&uses 13 ragt die dort angeordnete Reguliereinheit 37 hinein, die den Druckregler 2 effektiv reguliert.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Reguliereinheit 37 ist in Fig.3 zu sehen. Wie hier dargestelit, besitzt die Reguliereinheit 37 ein
Gehause 38, in dem sich ein zweisitziges Kugelventil befindet. Die Kugel 39 driickt entweder gegen den oberen konischen
Ventilsitz 40 oder den unteren konischen Ventilsitz 41. Unter dem unteren konischen Ventilsitz 41 befindet sich ein Raum 42. Auf
die Kugel 39 stiitzt sich zentrisch eine vertikale Steuerstange 43. Im vorliegenden Fall ist der obere Ventilsitz 40 an der unteren
Stirnseite einer Hohlschraube 44 ausgebildet, wobei das AuRengewinde der Hohlschraube 44 an eine Gewindebohrung des
Gehauses 38 anschlielt. Durch das Aus- oder Einschrauben kann die refative Stellung des oberen Ventilsitzes 40 reguliert
werden. Die Hohischraube 44 ist in ihrer eingesteliten Stellung durch eine Mutter 45 fixiert.

Die Hohlschraube 44 ist mit einer zentralen Bohrung 46 versehen, deren Durchmesser so gewahlt ist, daf 5|ch umden
AuBenmantel der Steuerstange 43 ein Ringraum 47 bildet, der mit dem Bereich des oberen Ventilsitzes 40 kommuniziert.

In den Ralim 42 miindet der Einlauf 48 des Betétigungsmediums, das im vorliegenden Falle Uber eine Leitung 49 an einer
PreRluftquelle angeschiossen ist. Ein Auslauf 50 der Reguliereinheit 37 ist Gber eine Leitung 51 an dem Druckregler 2 des
Sprihfliissigkeitskreises angeschlossen (Fig. 1).

Aus Fig. 2 istersichtlich, daB das obere freie Ende der Steuerstange 43 mit der oberen Horizontalflache der U-férmigen Vertiefung
35 des Kolbens 14 zusammenarbeitet. Bei einer Abwértsbewegung des Kolbens 14 wird demnach die Steuerstange 43 die Kugel
39 abwirts schieben und auf den unteren Ventilsitz 41 pressen. Damit verschiieRt die Kugel 39 der einstromenden Pref3luft den
Weg. Der in der Leitung 51 vorherrschende Druck kann dann Gber den Ringraum 47 abgeblasen werden, da der obere Ventilsitz
40 geodffnet ist.

Bei der Betatigung der Sprihvorrichtung gemaR der Ausflihrungsform nach Fig. 1 wnrd nach Fig. 3 der Flissigkeitskreislauf durch
die vom Laufrad 8 angetriebenen Pumpe 9 in Rezirkulation versetzt. In der Steuerleitung 12 baut sich ein Druck auf, der von der
Steuereinheit 7, die als Druckkopierer ausgebildet ist, auf den Druckregler 2 des Spriihfliissigkeitskreises (ibertragen wird.
Dadurch kann durch relativ einfache Mittel eine jederzeit geschwindigkeitsproportionale, d.h. flaichenproportionale Versprithung
der Spriihfliissigkeit erreicht werden. ‘

Ist der Betriebsdruck kleiner als der urspriinglich vorgegebene Druckwert, dann wird in der Drucksignalleitung 17, demzufoige
aber auch im unteren Raum 16 der druckkopierenden Steuereinheit 7 der Druck sinken. Das aber fihrt dahin, daf der
urspriinglich-am Belastungsgeber 25 manuell eingestelite Druck sowie der Uber die Steuerleitung 12 auf den
Belastungssummierer 21 wirkende Druck in ihrer Summierung'den Kolben 14 abwarts verschieben. Dann regelt die
Reguliereinheit 37 in der oben schon beschriebenen Weise, d. h., die Kugel 39 versperrt den unteren Ventilsitz 41, und iber den
Auslauf 50 und den Ringraum 47 wird die in der Leitung 51 unter Druck befindliche Luft abgeblasen.

Da hierbei aber der Druckregler 2 des Spriihflissigkeitskreises Uber die regulierende Leitung 51 einen niedrigeren Druck erhélt,
wird in der Druckleitung 4 der Druck durch den Druckregler 2 erhéht. Wir bemerken, daf? im vorliegenden Fall der Druckregler 2
ein negativ gesteuertes Ventil ist, das in an sich bekannter weise bei Anwendung eines immer kleineren Steuerdruckes einen
immer groReren Druck der Spriihflissigkeit sichert.

Ist der Betriebsdruck héher als der urspringlich vorgegebene Druckwert, dann bewegt sich der Kolben 14 aufwaérts, wahrend die
Steuerstange 43 die Kugel 39 aufwirts steigen |43t Dabei wird die Kugel 39 auf den oberen Ventilsitz 40 der am Einlauf 48
einstrodmenden PreRluft gedriickt, wodurch dann fiir die PreBluft Gber den Auslauf 50 freie Bahn gegeben wird. Da der
Regulierdruck in der Leitung 51 steigt, wird der Druckregler 2 sinngemaf den Sprihfilissigkeitskreis drucksenkend steuern.
Bemerkt sei, daf als Druckregler 2 gegebenenfalls auch ein positiv gesteuertes Regulierventil verwendet oder sogar das
gegenwartige Ventil im 180° verdreht in das Geh&use 13 eingebaut werden kann.

Obwohl in Fig. 1 der Sprithrahmen 5 nur skizzenhaft dargestelit ist, sei hier erwéahnt, daR man den Sprihrahmen & an der
erfindungsgeméaRen Sprithvorrichtung auch abschnittsweise absperren kann, ohne dal hierdurch der in der Druckleitung 4
vorherrschende Druck verdndert werden wiirde. Dies ist der eine wichtige Vorteil der Losung gemaR der Erfindung. Ferner ist
auch eine solche Ausfiihrung méglich, bei der fir die geschwindigkeitsproportionale Drucksignal-Erzeugereinheit 6 kein
gesonderter Behalter 11 fur Ol vorgesehen ist. Hier schiieRt ohne zusatzlichen Behélter auch dieser Fiiissigkeitskreis an den
Spruhfliissigkeitsbehalter 3 an. Es kann sogar im gegebenen Fall als ein Drucksignal-Erzeugereinheit 6 jede beliebige andere, zur
Hervorrufung einer bekannten geschwindigkeitsproportionalen Druckfunktion geeignete Vorrichtung, verwendet werden.

Die zweite Ausfiihrungsform der Spriihvorrichtung gemag der Erfindung ist in Fig.4 und Fig.5 dargestellt. Diese Vorrichtung
kommt dann zweckmaRig zum Einsatz, wenn die geschwindigkeits- bzw. flachenproportionale Verspriihung auch bei
konstantem Druck erfolgen soll.

Die Ausflihrung nach Fig.4 weicht insofern von der Lésung nach Fig.1 ab als daf3 hier im Sprinfliissigkeitsbehalter 3 nur die
Stammldsung bzw. im Falle fliissiger Auslieferung die Chemikalie selbst gespeichert wird. Der konstante Betriebsdruck, der zu
den Sprihképfen des nicht dargestellten Sprithrahmens 5 erforderlich ist, wird von einem zusétzlichen Reinwasser-
Fliissigkeitssonderkreis gesichert, der aus einem Behalter 52, einer Pumpe 53 und einem Druckregler 54 besteht.

Das Einstellen des Betriebsdruckes am Sprithrahmen 5 erfolgt im vorliegenden Fall im Reinwasser- Filissigkeitskreis und ist
unabhéngig von der Fahrgeschwindigkeit der Spriihvorrichtung. Eine Druckleitung 55 des Reinwasser-Flussigkeitskreises
schlieRt an die Stammlasung flihrende Druckieitung 4 an, in welcher noch vor dem Anschlul3 eine Drosselung 56 eingebaut ist.
Diese regelbare Drosselung 56 sichert einen Druckabfall.
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Der Stammldsungskreis dosiert also in einen Spriihflissigkeitskreis, welcher unter einem Uberdruck steht. Den jeweiligen Druck
dieses Sprihflissigkeitskreises gibt tiber eine weitere mediumtrennende Membran 57 eine Drucksignalleitung 58 an die als
Druckkopierer ausgestaltete Steuereinheit 7 weiter.

In Fig.5 ist erkennbar, daR die hier eingesetzte Steuereinheit 7 sich darin von der Ausfihrungsart nach Fig. 2 unterscheidet. Hier
ist zwischen dem Belastungssummierer 21 und dem Federteller 28 noch ein weiterer Belastungssummierer 59 eingesetzt, und
zwar gleichfalls Gber eine elastische Membran 60. Hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung des Belastungssummierers 59
stimmt dieser mit dem Belastungssummierer 21 (iberein.

Seine untere Scheibe 61 istim Raum 62 axial verschiebbar angeordnet, in welchen die Drucksignalleitung 58 miindet. Bei
Betatigung der Ausflihrungsform nach Fig.4 und Fig. 5 wirken somit auf der gesteuerten Seite der Steuereinheit 7 einesteils der
geschwindigkeitsproportionale Druck, andernteils der Druck des Reinwasser-Flissigkeitskreises gemeinsam Gber die
Drucksignalleitung 58 ein. Dadurch wird gesichert, daR die Chemikaliendosierung unabhangig von dem jeweiligen Druck des-
Reinwasser-Fliissigkeitskreises ist.

Einwesentlicher Vorteil dieser Ausflihrungsform besteht darin, daR am Sprihrahmen 5 der Sprﬁhdruck immer konstantist. Dies
aber bewirkt zugleich an den Sprithkopfen eine Tropfenbildung von immer gleichbleibender Giite. Das ist, entsprechend unseren
Versuchen, mit einem sehr guten Ertragsergebnis verbunden.

SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daf die bei den dargesteliten Ausfiihrungsformen beschriebene mechanische Drucksignal-
Erzeugereinheit 6 fiir die Bildung einer quadratischen (parabolischen) Funktion geeignet ist. Dies besagt, daf sie sich bei unseren
Versuchen als sehr vorteilhaft fiir das Entwerfen einer parabolischen Druckfunktion erwiesen hat. Natrlich kann man dem
jeweiligen Bedarf entsprechend, auch hiervon abweichend, andere Druckfunktionen erzeugen. FernermuB auch die Drosselung
56 nicht unbedingt als regulierbares Drosselventil ausgeflihrt sein, sondern sie kann sxch 2.B. durch eine entsprechend
ausgewdhlte Diise oder Disenserie ersetzen lassen.

Zuriickkehrend zur Ausfihrungsform nach Fig.4 dient auch hier zum genauen Einstellen der gewiinschten Versprithung die
regulierbare Drosselung 10. Es ist zweckméRig, dies so auszugestalten, daR die Vorrichtung Uber eine zweifache
Einstellungsméglichkeit verfiigt. Mit der einen wird der nominelle Wert eingestellt, wahrend man mit der anderen Méglichkeit,
sogar bei laufendem Betrieb, die Menge an den zu verspriihenden Fliissigkeit vermindern oder vermehren kann. Dies ist z. B.
dann wiinschenswert, wenn die angebauten Pflanzenkulturen innerhalb einer einzigen Flache wechseln sollten, oder wenn
verschiedene Bodenbeschaffenheiten vorliegen und diese beriicksichtigt werden miissen.

Ein weiterer Vorteil der Losung gemaR der Erfindung besteht darin, daR man zufolge der relativ einfachen konstruktiven
Ausgestaltung zu einer wesentlich billigeren und betriebssicheren Sprithvorrichtung gelangt, als dies durch die bisher bekannten
Lésungen méglich war. Die erfindungsgemafen Sprithvorrichtungen kénnen in den landwirtschaftlichen Reparaturwerkstitten
ohne grof3en Aufwand einfach gewartet werden. Die Bedienung dieser Sprithvorrichtungen erfordert keinerlei besondere Sach-
und Fachkenntnisse.

Ferner ist es ein beachtenswerter Vorzug der Losung gemaR der Erfindung, daR die Vorrichtung in stehender Stellung mit dem
Handrad 30 auf den nétigen Druck (z.B. auf Grund von Tabellen bzw. eingemessenen Daten) eingestellt werden kann. Dieser
Druckwert wird, bei ausgeschaltetem Zustand des Spriihrahmens 5, fiir die vorgeschriebene Fortschrittsgeschwindigkeit mit
Hilfe der Drosselung 10 eingestellt. Damit st die Vorrichtung in Bereitschaftsstellung fiir den Betrieb. Die oblge Einstellung kann
sogar auf dem Fahrweg erfolgen, ohne daRk dabei Chemikalienverluste eintreten wiirden.
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