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(57) Anotacia:

Rozpragovaci horak na rozpradovanie a spalovanie zvySko-
vej latky obsahujtici siru obsahuje dyzu na zvySkovi litku
na privod zvygkovej latky obsahujicej siru, ktora je obklo-
povana vonkaj$ou dyzou na privod rozprasovacieho média.
Dyza na zvyskovi latku obsahuje vdcSi podet zapajatel-
nych a odpéjatclnych jednotlivych dyz (3), ktoré si spoj ené
s0 vstupom (7) na zvySkovi latku, pricom horak je vybave-
ny privodom na palivo, a priom vonkaj8ia dyza (5) je spo-
jend so vstupom (9) na prid plynu bohatého na kyslik.
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Oblast’ techniky

Vynilez sa tyka rozpradovacieho horaka na rozpraSovanie a spalovanie zvyskovej latky obsahujiicej siru,
ktory obsahuje dyzu na zvySkovi latku na privod zvyskovej latky obsahujuce;j siru, a d’alej privod paliva a
privod rozprasovacieho média, priom dyzy na zvyskovi latku st obklopené vonkajSou dyzou na privod roz-
prajovacicho média.

Doterajsi stav techniky

Takéto rozpraSovacie horaky sa pouzivajii pri spracovani kvapalnych zvy¥kovych latok, obsahujicich si-
ru. Podl'a stavu techniky dochddza k spracovaniu zvyskovych latok obsahujucich siru, ako napriklad pouZi-
tych kyselin sfrovych (takzvanych ,,odpadovych kyselin sirovych®), roztokov siranu aménneho, tepelnym
(termickym) Stiepenim v takzvanych §tiepiacich zariadeniach. Zvyskové latky st pritom privadzané do
ohrievacicho pasma vytvaraného horlicimi dymovymi plynmi v reaktore so Ziaruvzdornou vystelkou, dalej
oznaCovaného taktieZ ako ,Stiepiaca pec”, kde su tepelne Stiepené pri tvorbe oxidu siri¢itého. Ohrievacie
pasmo je vytvarané spalovanim paliva s oxidadnym prostriedkom obsahujticim kyslik. Procesné plyny, obsa-
hujlce oxid siri¢ity, sa podl'a stavu techniky spracovavaju na kyselinu sirovii, oleum alebo oxid siricity.

PouZiteIné sui dva typy reaktorov, ktoré sa v prvom rade odliSujii z hl'adiska priidenia procesného plynu, a
to Sticpiace pece, v ktorych dochadza ku zvislému alebo vodorovnému priechodnému priideniu.

Pri Stiepiacich peciach, v ktorych dochadza ku zvislému priechodnému priideniu, st horaky na vytvéranie
horicich dymovych plynov v jednej alebo viacerych rovinach priamo nasadené a upevnené radialne alebo
tangencidlne na stenu pece. Plamei sa vyvija aZ v Stiepiacej peci, v dosledku Soho sa pri netiplnom spal'ovani
moZe vytvarat' oxid uholnaty a sadza a vznikd nebezpedenstvo hnedého zafarbenia vyrabane; kyseliny siro-
ve]. Preto sa Stiepiace zariadenia novej konstrukcie vybavuju namiesto priamo osadenych horakov predrade-
nymi spal'ovacimi komorami, nazyvanymi kombustory. Kombustory vyribajii zreagovany hortci dymovy
plyn s teplotou priblizne 2000 °C.

Pri horizontalne usporiadanych 3tiepiacich peciach sa vid¥inou osidza jeden alebo viac hordkov alebo
kombustorov priamo na elnt stenu. Plamei alebo dymovy plyn vystupuje vodorovne.

Ako palivo pripadaji do ivahy horlavé plyny a kvapalné paliva, vyhodne s vysokym obsahom siry, na-
priklad vykurovaci olej S. Pre pripad potrebného zvy3enia produkcie kyseliny sirovej sa pridva ako palivo
taktieZ tekuta sira, ktord sa spal'uje priamo v §tiepiacej peci na oxid siriity. Ako oxidaéné médium sa Zvy-
Cajne pouziva vzduch, ktory sa pridava do horakovej skrine s teplotou okolitého prostredia alebo rekupera-
tivne ohriaty.

V3etky Stiepiace procesy maji spolo¢nu potrebu vel'mi vysokej Stiepiace;j teploty 900 aZ 1200 °C, pri kto-
rej sa zvySkove latky s obsahom siry nechdvaju tepelne zreagovat’ na oxid siriéity, vodni paru, kyslik a pri-
padne dusik a oxid uhli€ity. Silne endotermicka Stiepiaca reakcia prebieha v opisanej Stiepiacej peci, pricom
s potrebné velké mnoZstva energie vo forme horfavého plynu alebo oleja, alebo nafty. Tak napriklad na
Stiepenie 70 %-nej odpadovej kyseliny sirovej, pozostavajicej zo 70 % kyseliny sirovej a 30 % vody, je teo-
reticky potrebnych priblizne 1770 kWh energie na tonu odpadove;j kyscliny.

Pri pouziti vzduchu ako oxidaéného prostriedku musi byt inertna dusikova ¢ast zahrievana na teplotu
Stiepenia cca 1000 °C, €o vedie k d'alSiemu zvy3eniu spotreby energie a k zniZovaniu koncentracie oxidu si-
ri¢itého, ako aj k zvicSeniu objemu procesného plynu.

V principe sa daju Specifické naklady na likvidaciu na tonu odpadovej kyseliny zniZit' zvySenim koncen-
trdcie oxidu siri¢itého v procesnom plyne.

Vy8Sia koncentracia oxidu kremicitého sa da dosiahnut bud’ skoncentrovanim zvyskovych latok obsahu-
Jucich siru v samostatnom zariadeni, alebo znizenim inertného dusikového podielu v spalovacom vzduchu,
o sa zvySajne dosahuje pouzitim kyslika ako oxidatného média. Na zmieSavanie kyslika s palivami
v Stiepiacej peci sa aZ doteraz osved¢ili v praxi nasledujiice postupy:

- obohacovanie spalovacieho vzduchu kyslikom,
- vharianie kyslika do vzdu$ného plametia,
- pouzitie horaku palivo/kyslik.

Obohacovanim kyslikom a/alebo vhafianim kyslika sa zvy3uje teplota plameiia, ¢o mézZe viest' ku Skodam
na horakoch a/alebo Ziaruvzdornej vymurovke.

Tak pri obohacovani kyslikom, ako i pri vhafiani kyslika sa zvySuje teplota plameiia, a tym sa podporuje
tepelné tvorba oxidu dusika, &o je principidlne pre Stiepiaci proces nevyhodné.

Pri pouziti hordku palivo/kyslik sa paliva, ako olej alebo nafta alebo horlavy plyn, pri vonkaj$om zmie$a-
vani spalujui s kyslikom pomocou vhodného horéka. Kyslikové hordky mézu byt navyse integrované do re-
aktora namiesto vzduchovych horakov, na zvySovanie vykonu jestvujice;j Stiepiacej pece. V dosledku vel'mi
vysokych tepldt plametia aZ 2900 °C vznikaju rovnaké problémy ako pri uvedenych spdsoboch. Okrem toho
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vyzadujii vodou chladené kyslikové horaky intenzivnu \idrZbu, pretoZe na chladenom povrchu mézu konden-
zaciou kyseliny sirovej vznikat’ korézne $kody.

VzhPadom na tieto nevyhody bolo pouzitic kyslika na zvySenie vykonu Stiepiacich zariadeni na regenera-
ciu zvyskovych latok obsahujiicich siru mozné iba obmedzene. Tak napriklad Stiepiace pece, ktoré boli vyba-
vené kombustormi, nemohli byt aZ doteraz prevadzkované s kyslikom, pretoZe tak obohacovanim kyslikom,
tak aj vhafianim kyslika sa zvySuje teplota plameia, takZe vystelka kombustora, prevadzkovana uZ na horne;
teplotnej hranici, sa tavi, a okrem toho je zvySenou tvorbou oxidu dusika silne zniZena kvalita vyrabanej Ky-
seliny sirovej zvySenymi obsahmi kyseliny nitrosylsirove;.

Ku vnasaniu kyseliny do Stiepiacej pece dochadza tlakovym rozpradovacom, tlakovzdusnym rozprasova-
¢om alebo rotaénym rozprasovadom, ktoré s zhotovené z materidlov odolnych proti kyselinam.

Vietky typy rozpra§ovacov maju spolocné, Ze rozpraSovacou dyzou, centralne pouZitou v rozpraSovaci,
prechadza celé mnozstvo zvyskovej litky obsahujiicej siru, ktoré sa ma rozprasovat’.

Je zname, Zc miera tepelného (termického) Stiepenia zvySkovych latok obsahujucich siru zavisi nepriamo
{imerne od velkosti rozprasovanych kvapiek v stiepiacej peci. Vysoka miera Stiepenia sa v principe dosahuje
malymi kvap6¢kami kvapaliny.

Pri vysokotlakovych rozprasovatoch a injektorovych rozprasovacoch, ako napriklad tlakovzdu$nom roz-
prasovaéi, je velkost' rozprajovanych kvapocok kvapaliny imerna vnitornému priemeru rozprajovacej dyzy
a rozpraSovaciemu tlaku. Rozpradovacie dyzy su preto optimalizované na vopred uréeny tlak a prietok. Roz-
prasovacie dyzy, ktoré si dimenzované na maximalny prietok odpadovej kyseliny, uz preto v prevadzke s
Siastoénym zat'aZenim nepracuju optiméalne.

Z EP 0 509 193 A je znamy horak na spalovanie zvy3kovych latok, ktory obsahuje niekol’ko sustredne
uloZenych vstupov na zvyskovi latku, ktoré sliZia na zmieSavanie zvySkovej latky so spalovacim plynom
bohatym na kyslik. NeuvaZuje sa tu v8ak s rozpraSovanim prispdsobitelnym rdznym mnozstvam zvySkovej
latky.

Z US 4 544 350 A je znamy horék s niekolkymi jednotlivo zapéjatelnymi dyzami, kiory vSak nema ziad-
nu moZnost privodu pridavného kyslika.

Vynélez si preto kladie za ulohu priniest rozprasovaci horak, ktory by bol jednak pouZity na sposob, pri
ktorom by kyslik mohol byt zavidzany do pece ako pridavne oxidaéné médium na zvySovanie vykonu a
zlepSovanie hospodarnosti, a to bez uvedenych nevyhod a obmedzeni, a ktory by bol jednak optimalizovany
na premenlivy prietok zvyskovej latky, ktora sa ma rozpraSovat.

Podstata vynilezu

Uvedeny ciel’ sa dosiahne rozprajovacim hordkom na rozpraSovanie a spalovanie zvyskovej latky obsa-
hujucej siru, pri¢om horak obsahuje nickolko jednotlivych, jednotlivo zapéjatelnych a odpajatelnych dyz na
zvyskovii latku, na privod zvyskovej latky obsahujucej siru a dalej privod paliva a privod rozpraSovacieho
média, pri¢om dyzy na zvyskovi latku s spojené so vstupom na zvyskovi latku a/alebo zmes zvySkove;j lat-
ky a paliva, a st obklopené vonkajSou dyzou na privod rozpraSovacicho média, pri¢om podl'a vynalezu je
vonkajia dyza vytvorena ako prstencova Strbina, v ktorej je umiestneny vacsi podet rirkovych dyz, ktoré su
rozdelené v prstencovej Strbine vonkajsej dyzy a su spojené cez vstup rurkovych dyz s privodom kyslika.

Pri tomto uskutoéneni rozprasovacieho hordka je moZné prstencovou trbinou zavadzat prvy plyn a rir-
kovymi djzami druhy plyn. Napriklad méZe byt prvy plyn predohriaty vzduch a druhy plyn prid plynu bo-
hatého na kyslik, s obsahom kyslika vyhodne najmenej 80 % obj.

Pomocou niekol'kych jednotlivych dyz je pri rozprasovacom hordku podla vynalezu namiesto centralneho
rozprasovaného kuZela kvapaliny vytvaranych viacej jednotlivych rozprasovanych kuZelov kvapaliny zo
spracovavanej zvyskovej latky.

Jednotlivé dyzy s vytvorené ako zapajate'né a odpijatelné, takZe sa prietok zvyskovej latky jednotlivy-
mi dyzami d4 prispdsobif prislusnym poziadavkam. Tym méZe byt zarudené hlavne to, Ze sa pri zvyseni ale-
bo zmenseni prietoku pre aspoii ¢ast’ jednotlivych dyz da dodrZat optimaine zistena vel'kost kvapiek tym, Ze
sa odpoji alebo pripoji prietok jednou alebo viacerymi jednotlivymi dyzami.

Okrem toho je rozprasovaci hordk podla vynalezu vybaveny privodom na palivo a na plyn bohaty na kys-
lik. Spal'ovanim paliva s plynom bohatym na kyslik je Stiepiaca energia k dispozicii v oblasti rozpraSovacie-
ho horaka a teda v predreakénom pasme, oddelenom od vlastného reakéného pasma. V tomto predreakénom
pasme je zvyskové latka obsahujiica siru ¢iastotne Stiepend a aZ potom sa zavadza do reakénc¢ho pasma s
vy&Sou teplotou, pozostavajuceho z horticich dymovych plynov, v ktorom potom dochadza k uplnému tepel-
nému Stiepeniu zvyskovej latky. Pretoze sa tak predreakéné pasmo odpoji od vlastného reak¢ného pasma,
méze byt pridavna energia, potrebna na zvysenie vykonu, dana k dispozicii v predreakénom pasme bez toho,
aby doglo k zvy3eniu teploty plamefia vo vlastnom reakénom pasme, a tym ku prekroceniu teplotnych hranic
v tejto oblasti alebo k zvySenej tvorbe oxidu dusika.
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Spolo¢nym zavadzanim zvyskovej latky a paliva do predreakéného pasma a ¢iastonym $tiepenim zvys-
kovej latky moZe dochadzat’ k tepelnému stiepeniu zvyskovej latky vo vlastnom reakénom pasme pri nizkych
reakénych teplotéch, o m za nasledok malu tvorbu oxidu dusika pri vysokych mierach reakcie v celkovom
procese. Este nie celkom rozloZené (Stiepené) reakéné produkty z predreakéného pasma su prevadzané do
vlastného reakéného pasma vys3ej teploty, v ktorom dochédza k uplnému Stiepeniu a spalovaniu reakénych
produktov bez toho, aby sa navyse tvorili oxidy dusika.

Prid plynu bohatého na kyslik je Sisty kyslik alebo zmes kyslika a vzduchu s koncentraciou kyslika od 25
obj. % do 100 obj. %. Obaluje tvoriace sa pridy kvapiek zvyskovej latky a paliva a sluzi ako oxidacny pro-
striedok a sti¢asne ako sekundare rozprasovacie médium.

Obzvlast presné a premenlivé prispdsobovanie prietokovému vykonu sa dosahuje pri rozpra§ovacom ho-
raku, v ktorom su jednotlivé dyzy vytvorené ako jednotlivo odpajatelné a zapajatelné. Na tento el méze
byt napriklad ku kazdej jednotlivej dyze priradeny ventil.

Osved¢il sa najmé rozpraSovaci horak, pri ktorom je pocet jednotlivych dyz najmenej dve a najviac de-
Vét. So zvy3ujlicim sa poctom jednotlivych dyz je optimalizicia velkosti kvapddok na aktuilne presadenie
presnejSia. Uvedend hornd hranica je dand vyrobnymi nakladmi, vzrastajiicimi s po&tom jednotlivych dyz.
Zvytajne sa déva prednost’ symetrickému usporiadaniu jednotlivych dyz vzhl'adom na pozdiznu os rozpra$o-
vacieho horaka, pretoZe to ul'ahcuje tak vyrobu rozpragovacicho horaka, ako aj homogénne premiesavanie a
reprodukovatelné rozdelenie zvy3kove;j latky, paliva a kyslika v predreakénom pasme.

V prednostnom uskuto¢neni rozprasovacieho horaka obsahuje horak centralnu vnttorni dyzu na privod
paliva, okolo ktorej st uloZené jednotlivé dyzy. Na vyrobu 3tiepiacej energic potrebnej v predreakénom pés-
me sa vstrekuje kvapalné a/alebo plynné palivo centralnou vnutornou dyzou rozprasovacieho hordka do pru-
du kvapdeok zvySkovych latok obsahujicich siru, vystupujicich z jednotlivych dyz. Palivo prenik4 pridmi
kvapdcok a reaguje s plynom bohatym na kyslik pri vytvarani uvedeného predreakéného pasma. Vmitornou
dyzou mdZu byt okrem paliva zavadzané do predreakéného pasma taktie? daliie zlozky, najmai zmes paliva a
zvySkovej latky, pri¢om v tomto pripade je vmitorna dyza spojend so vstupom na zvyskovii latku, Do tejto
miery je potrebné chapat’ vniitormi dyzu taktiez ako jednotlivii dyzu v zmysle vynalezu.

Alternativne alebo doplnkovo k tomu je 3tiepiaca energia v predreakénom pasme, vyvijana tym, Ze kva-
palné palivo je ku zvySkovej latke obsahujice] siru primie3avané zvonka rozpraSovacicho horaku a zmes
zvyskovej latky a paliva sa vstrekuje jednotlivymi dyzami do reaktora. Ucelne st preto jednotlivé dyzy spo-
Jené so zmieSavacim zariadenim na vytvaranie zmesi zo zvyskove;j latky a paliva.

Rozprasovaci horak podl'a vynilezu umozZiiuje rozprasovanie zvyskovej latky pri zavadzani pradu plynu
bohat¢ho na kyslik vonkajsou dyzou. Aby sa jednotlivé dyzy a vnitorna dyza chranili pred chemickym na-
padnutim pradom plynu bohatého na kyslik, ukazalo sa ako priaznivé, ak sa umiestni medzi Jjednotlivymi dy-
zami a vonkajou dyzou dyza na ochranny plyn. Zavedenim vhodného ochranného plynu dyzou na ochranny
plyn sa jednotlivé dyzy, a vaitorna dyza, ak je pritomna, odtienia od pridu plynu bohatého na kyslik. Tak je
moZné vytvorit’ jednotlivé dyzy a vmitormi dyzu z materialu inak ohrozeného koréziou pri podmienkach oko-
litého prostredia.

Vyhodne st jednotlivé dyzy, a vmitorna dyza, ak je pritomna, vyrobené zo zirkénia. Zirkéniurn sa vyzna-
Cuje vysokou stalostou proti kyselinam a odolnostou proti opotrebovaniu, ale pri vysokych teplotach (napri-
klad pri 1000 °C) v désledku jeho afinity v ¢istom kysliku rychle oxiduje, pripadne sa aj zapali, Comu sa viak
predide médiom zavedenym dyzou na ochranny plyn.

Obzv1ast vyhodne sa da vytvorit' uskutoénenie rozpradovacieho horaka, pri ktorom vonkajsia dyza vytvo-
rend ako prstencova §trbina, stiosovo obklopuje dyzu na ochranny plyn.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynilez je bliZ8ie vysvetleny v nasledujicom opise na prikladoch uskuto¢nenia s odvolanim na pripojené
vykresy, na ktorych znazorfiuje:
obr. 1 rozprajovaci horak podla vynalezu v prvom uskutoéneni a
obr. 2 rozprasovaci horak podra obr. 1 v pédorysnom pohTade na otvor rozpraSovacej dyzy.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

RozpraSovaci hordk znizomeny na obr. 1 obsahuje centralnu vnutornd dyzu 1, okolo ktorej je rovnomer-
ne rozdeleny zvézok celkom Styroch jednotlivych dyz 3. Vnitorna dyza 1 a jednotlivé dyzy 3 su stiosovo ob-
klopované dyzou na oddel'ovaci plyn 4 v tvare prstencovitej 3trbiny a d'alsou vonkaj$ou dyzou 5 v tvare prs-
tencovitej Strbiny. Vniitorna dyza 1 obsahuje vstup 6 na privod paliva. Jednotlivé dyzy 3 su spojené so vstu-
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pom 7, cez ktory je do jednotlivych dyz 3 podfa volby privadzané palivo obsahujuce siru alebo zmes zo
zvyskovej latky obsahujuice;j siru a palivo.

V alternativnom uskuto¢neni rozprasovacicho horaka je taktiez vmitorna dyza 1 spojena so vstupom (ne-
znazornenym na obr. 1) na privod zmesi zo zvyskovej latky obsahujuce; siru a palivo.

Cez vstupy 6 a 7 je do rozpraSovacicho horaka privadzand bud’ zmes zo zvyskovej latky obsahujicej siru
a palivo, alebo je zvyskova latka cez vstup 7 privadzand oddelene od paliva (vstup 6). V naposledy menova-
nom pripade je vstupom 6 privadzané bud’ kvapalné palivo (ako napriklad Pahky alebo taZii vykurovaci olej,
odpadovy olej alebo rozpustadlo), alebo horlavy plyn (ako napriklad zemny plyn, propan, butan alebo iné
horlavé plyny) a vstupom 7 sa privadza zvySkova latka obsahujiica siru.

Dyza na oddel'ovaci plyn 4 je vybavena vstupom 8 na vzduch a vonkajia dyza 5 je vybavena vstupom 9
na zmes kyslika a vzduchu, ktorej obsah kyslika je regulovatelny medzi 20,6 obj. % a 100 obj. % a ktora
mobZe byt ohriata na teplotu aZ 600 °C.

Vniitri vonkajej dyzy 5 v tvare prstencovej Strbiny je uloZeny vacsi pocet rarkovych dyz 10 (v priklade
uskuto&nenia je to osem rirkovych dyz 10), ktoré maji kruhovy prierez. Rurkove dyzy 10 su okolo dyzy na
oddelovaci plyn 4 rovnomerne rozdelené. St tvorené rirkami z austenitického materidlu, ktoré su ich hor-
nym koncom, odvratenym od otvoru 11 dyzy spojené so vstupom 12 kyslika na privadzanie technicky cisté-
ho kyslika.

Tymto usporiadanim jednotlivych dyz je kyslik aZ k otvoru 11 dyzy oddeleny od prehriatej zmesi kys-
lik/vzduch. Do pece tak mozu byt pridavané Tubovolne vysoké mnoZstva vzduchu alebo kyslika, neSkodné z
hr'adiska bezpecnosti.

Z podorysného pohladu na otvor rozpradovacej dyzy podla obr. 2 je zrejmé suosové usporiadanie jednot-
livych rirok (13; 14; 15) adyz (1, 3, 5), ako aj usporiadanie rirkovych dyz 10 s kruhovym prierezom okolo
dyzy na oddelovact plyn 4 a jednotlivych dyz 3 okolo vnutornej dyzy 1 v pripade rozprasovacieho horaka
podla obr. 1.

Jednotlivé dyzy 3 a vititorna djza 1 st tvorené zviizkom nirok zo zirkénia. Steny ostatnych dyz (4, 5) su
vytvorené z vysoko legovanej usTachtilej ocele vo forme dvoch suosovych rarok (14, 15).

Vyhody rozpraSovacieho hordka podl'a vynalezu proti rozprasovaciemu hordku zndmemu zo stavu tech-
niky si dalej tabelarne zhrnuté:

- optimalizacia velkosti kvapocok a rozpradovacieho tlaku v odpadovej kyseline pri roznych mnoZstvach
odpadovej kyseliny nezavislym pripajanim a odpajanim jednotlivych dyz rozprasovaca,

- vysoka trvanlivost jednotlivych dyz rozprasovaca dodana zirkéniom ako pouZitym materislom v dosled-
ku ochranného plynu zavadzaného dyzou na oddelovaci plyn, taktiez pri pouziti Cistého kyslika ako rozpra-
Sovacieho a oxidaéného média,

- zvysenie vykonu v dosledku pouZitia plynu bohatého na kyslik ako oxida&ného prostriedku pri vytvoreni
predreakéného pasma s nizSou teplotou, do ktorého sa kyslik, palivo a zvyskova latka spolo¢ne zavadzaji a v
ktorom je zvyskova latka Ciastocne Stiepena a az potom je privadzana do vlastného reakéného pasma s vys-
ou teplotou.

PATENTOVE NAROKY

1. Rozprasovaci horak na rozpraovanie a spalovanie zvySkovej latky obsahujucej siru, pri¢om horak ob-
sahuje niekol’ko jednotlivych, jednotlivo zapajatelnych a odpéjatelnych dyz (3) na zvyskova latku na privod
zvyskovej latky obsahujuicej siru, a d’alej privod paliva a privod rozpragovacicho média, priCom dyzy (3) na
zvyskovi latku st spojené so vstupom (7) na zvySkovi latku a/alebo zmes zvyskovej latky a paliva, a s ob-
klopené vonkajsou dyzou pre privod rozpraSovacieho média,
vyznatujici sa tym,Ze vonkajSia dyza (5) je vytvorena ako prstencova Strbina, v ktorej je ulo-
eny va&si pocet rirkovych dyz (10), ktoré su rozdelené v prstencovej $trbine vonkajiej dyzy (5) a su spojené
cez vstup (12) rarkovych dyz s privodom kyslika.

2. Rozpra$ovaci horak podla naroku 1, vyznacujici sa t ¥ m , Ze polet jednotlivych dyz (3)
je najmenej dve a najviac devat'.

3. Rozpradovaci horak podFa jedného z narokov 1 alebo2,vyzn a ¢ujici sa tym,Zeobsahuje
centralnu vnitornii dyzu (1) na privod paliva, okolo ktorej sii uloZené jednotlivé dyzy (3).

4. Rozpradovaci hordk podla ktoréhokol'vek z narokov 1 az 3, vyzna ¢ujhci sa tym,Zejed-
notlivé dyzy (3) st spojené so zmieSavacim zariadenim na vytvaranie zmesi so zvyskovej latky a paliva.

5. Rozpra$ovaci horak podl'a ktoréhokol'vek z ndrokov 1 az 4, vyzna ¢ujici sa tym,Ze me-
dzi jednotlivymi dyzami (3) a vonkajsou dyzou (5) je uloZena dyza na oddel'ovaci plyn (4).
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6. Rozpradovaci horak podl'a ktoréhokol'vek z nirokov 1 a2 5, vyzna & u jici sa tym, e jed-
notlivé dyzy (3) su vytvorené zo zirkénia.

7. Rozpragovaci horak podla naroku 5 alebo 6, vyzna &u juci sa tym, e vonkajsia dyza (5),
vytvorena ako prstencova $trbina, stiosovo obklopuje dyzu na oddelovaci plyn (4).

1 vykres
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