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V oblasti vétrani a klimatizace je nutno spojovat dohromady
tzv. spirdlové trubky velmi t&snym zpiisobem a pod riiznymi
(hly, coZ se obvykle provéadi s pomoci kolenovych segmentl a
trubkovych Gsekid. Zdokonaleného a trvanlivého tésnéni
prehybanych spojli je dosaZeno prostiednictvim pfirubovitého
dvojitého prehybu (1), ktery je uspofadan na prvnim
trubkovém konci (X), a ktery je obklopen na vnéj$i stran&
alespon &aste¢né s pozitivnim blokovanim a kontinudlnim
kovovym t&snénim druhym dvojitym piehybem (2) na druhém
trubkovém konci (Y). ReSeni se rovnd tyké hospodarného
zpiisobu vytvateni prirubovitého dvojitého piehybu a zafizeni
pro provadéni tohoto zpisobu.
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Pfehybany spoj, zpusob jeho vyroby a za¥rizeni k provadéni

tohoto zplsobu

Oblast techniky

Vyndlez se tyk& prehybaného spoje s vysokym stupném
tésnosti mezi roztaZnymi kovovymi trubkami, trubkovymi useky,
trubkovymi segmenty nebo trubkovymi koleny, vyuZivanymi pro

vedeni proudicich plynua.

Vynédlez se rovnéi tykd zplsobu vyroby p¥rehybaného spoje

a zatrizeni pro provadéni tohoto zplsobu.

Dosavadni stav techniky

Shora uvedené pfrehybané spoje jsou v8eobecné znamy
v oblasti techniky vétrédni a klimatizace. Tyto spoje v3ak
maji zavaZny nedostatek, nebot nejsou dostatedéné té&sné,
protoZe po vyrob& jakéhokoliv pfehybaného spoje md tento spoj

snahu se pruzné posunout zpét, to znamend rozpojit.

Takto zplUsobené ztraty netésnosti u spoju tohoto typu
jsou vSak velice c¢asto nepfijatelné z hlediska hygienického,
zdravotniho a/nebo energetického, takZe je nutno podnikat
dalsi kroky pro utésnéni spoju, napfriklad prostfednictvim
vloZzenl péasu pryZe a/nebo pro =zaji$téni pfehybaného spoje

s pomoci adhezivniho materidlu, jak je popsédno mimo jiné
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napfiklad v patentovém spise WO 00/27557, obr. 10 aZ obr. 13,

kde jsou zndzornény r0zné mozZnosti utésnéni.

To v3ak vede k dal$im nedostatkum. Stejn& jako vysledna
vysokd spotfeba materidld a Casovd narocnost pro zajisténi
pf¥idavného utésnéni prehybanych spoju je jejich efektivita do
znacné miry zavisld na peclivosti uZivatele (délnika). Kromé
toho dokonce i syntetické tésnici materidly maji snahu stavat
se krehkymi, pricemZ odolavaji pouze malym tlakovym rozdilum,
a to zejména =za pritomnosti pomérné velkych mezer a/nebo

stfihovych sil.

Podstata vyndlezu

Ukolem pfedm&tu tohoto vyndlezu je proto vyvinout kovovy
té&sny pfehybany spoj, ktery bude primé&¥ené& vyhovovat

souCasnym praktickym poZadavkim na vysockou tésnost.

Pfedmétny p¥ehybany spoj musi byt zejména rovnéZ vhodny
pro ventilaé¢ni jednotky Sealing Class C, a to bez pouZiti
ptidavnych utésnovacich prosttedkd a/nebo nezbytného
nasledného zpracovani. <Class C, ktery je uplatiiovdn pro
pfehybané spoje s vysokou tésnosti, byl definovédn vyborem
vyrobcl ,Ventilation and Drying Plants (EUROVENT)"“, pficemZ

3

odpovidd maximdlnimu WUniku napfiklad 0,01 m° vzduchu za

2

sekundu pfi zkuSebni plose 200 m° a pfi zkuSebnim tlaku

1 000 Pa.

Ukolem predm@&tu tohoto vyndlezu Jje rovnéZ vyvinout
zpusob, ktery umoZni hospodarnou vyrobu prehybanych spoju
tohoto typu. Kromé toho bylo dale vyvinuto vhodné zatrizeni,

které zajisti vysokou kvalitu pfehybaného spoje velice




hospoddrnym zpUsobemn, a které bude moZno byt uplatniovano
pokud moZno co nejuniverzalnéji, takZe bude vhodné po trubky,

trubkové segmenty a trubkovad kolena.

Bude tak moZno s pomoci béZné technologie vyrébét
pfehybané spoje, u kterych nebude nutno zaji3tovat specidlni
Skoleni montdZniho persondlu, a které Dbudou vyhovovat

z hlediska vzhledu a stability.

Shora uvedenych ukolu bylo v souladu s predmé&tem tohoto
vyndlezu dosaZeno tim, Ze byl vyvinut pFehybany spoj
s vysokym stupném tésnosti mezl roztaiZnymi kovovymi trubkami,
trubkovymi useky, trubkovymi segmenty nebo trubkovymi koleny,
vyuZivanymi pro vedeni proudicich plynt, pricemZ ptrirubovity
dvojity pfehyb je usporddédn na prvnim trubkovém konci a je
obklopen druhym dvojitym pfehybem 2 druhého trubkového konce,
pricemZz alespoﬁ ¢ésteéné tvori licujici a dokola kontinualni

kovové tésnéni.

Vnit¥ni p¥irubovity dvojity p¥fehyb m& s vyhodou
vzduchovou mezeru mezi svymi pfirubovymi ¢astmi, pFicemz
alesponn jeho boéni c&elni plochy dosedaji pruZzné na vnitfek

vné&jsiho dvojitého pfehybu.

Alespon jedna kontinudlni izolaéni vrstva je s vyhodou
usporddana c<¢asteéné mezi prirubovitym dvojitym prehybem a

druhym dvojitym prehybem, ktery jej obklopuje.

V souladu s dalSim aspektem predmétu tohoto vyndlezu byl
dale rovnéz vyvinut zplsob vyroby kovového tésného
prehybaného spoje, alespon c¢astecné pozitivné blokujiciho, na

roztaZnych trubkach a/nebo trubkovych kolenovych segmentech




na lemovacim a/nebo ohybacim/uzaviracim stroji, opat¥eném
otodné usporddanymi tvarovacimi valci a odvadécimi valci,
posuvnymi v jedné roviné, pri¢emZi dva valce jJjsou pohdnény

motorem a vyénivaji z pracovniho stolu stroje, pricemi

- v prvnim zplsobovém kroku Jje prirubovity dvojity

p¥ehyb vytva¥en na prvnim trubkovém konci,

- ve druhém zpuasobovém kroku  Je ohybovada chlopen
s vnitfnim primérem véts$im, neZ mad p¥irubovity dvojity
ptehyb, vytva¥ena na druhém trubkovém konci, ktery mé& byt

pfipojen,

- ve tretim zplUsobovém kroku je ohybovd chlopen

zatlaCena pYres dvojity pfehyb a za néj,

- vyénivajici Cast ohybové chlopné je pfitlacCena a
upnuta na prirubovity dvojity prehyb opérnym zplsobem, takZe

v ’ ~.

prirubovity dvojity pfehyb je obklopen utésnénym zplsobem.

Zpisob vyroby dvojitého prehybu na prvnim trubkovém

konci je dadle charakterizovén tim, Ze

- v prvnim zpusobovém kroku Jje prvni trubkovy konec
usazen na oto¢ny prvni tvarovaci valec, upevnény v osovém
‘poloze na pracovnim stole stroje, s obvodovym stykem na

vnit¥ni strané trubky a uvedeného valce,

- ve druhém zptsobovém kroku je druhy tvarovaci valec,
ktery je rovnéZ otocny, pritlacovan v teclné roviné, aZ se
dotkne trubkového konce na vwvnéjs3i strané, takZe tento

trubkovy konec se spolec¢né a synchronné otéaci,




- ve tretim zpusobovém kroku je druhy tvarovaci véalec
krokové pritlacovan v telné roviné prostfednictvim Sirky
dvojitého pfehybu na prvni tvarovaci valec, takZe je na

trubkovém konci vytlacena kontinudlni ohybova chlopen,

- ve C¢tvrtém zplsobovém kroku je spodni odvadéci valec
pritlatovidn d&le ve sméru ke tvarovacimu valci ve druhé
roviné&, umisténé v niZ$i Urovni, neZ teénd rovina, alespon o
dvojnasobek tloudtky materidlu trubky, pficemZ je spodni
valec zatahovan zpét pod  druhy tvarovaci valec
v synchronizaci v opadném sméru, takZe ohybova chlopenl je

uzavfena a je vytvoien pfirubovity dvojity p¥ehyb.

V souladu s jeSté& dalsim aspektem pfredmé&tu tohoto
vynalezu bylo dale rovnéZ vyvinuto za¥izeni pro provadéni
zplsobu podle ndroku 1 pro vytvareni kovovych tésnych
prehybanych spojt, alespon Castelné pozitivné blokujicich, na
roztaZnych trubkdch a/nebo trubkovych kolenovych segmentech
na lemovacim a/nebo ohybacim/uzaviracim stroji, opatf¥eném
oto¢né usporiddanymi tvarovacimi valci a odvadécimi valci,
posuvnymi v jedné roviné, ptricemZ horni tvarovaci vdlce jsou
pohdnény motorem a vyénivaji =z pracovniho stolu stroje,
pricemZz posuvny spodni valec je proveden ve formé& dutého
h¥idele, hnaci htidel, nesouci tvarovaci valec, pripevnény
v jeho osové poloze, Jje usporddédn uvnit¥ dutého hridele,
odvadéci valec je proveden ve formé dutého htridele, hnaci
hfidel, nesouci horni posuvny tvarovaci valec, je usporadan
uvnit¥ uvedeného dﬁtého h¥idele, odvadéci valec a tvarovaci

valec jsou usporaddny na sanich, takZe jsou synchronizované

posuvné, pricemZ jsou dale dva valce usporddany na sanich
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rovnéZ posuvné vzhledem k osové upevnénému tvarovacimu valci

a posuvnému tvarovacimu vélci.

Sané& jsou s vyhodou vedeny linedrnimi kulickovymi

loZisky.

Sané mohou byt rovné&Z s vyhodou vedeny linedrnim

zpusobem v bo&nich vodicich deskach.
Hydraulické valce jsou s vyhodou pfipojeny k sanim.

Sané jsou s vyhodou pfipojeny k hydraulické jednotce

v linedrni synchronizaci prostfednictvim hydraulickych valct.

Hnaci hfidele jsou s vyhodou pfipojeny k hydraulické
jednotce v obvodové synchronizaci prostfednictvim

univerzdlnich spojovacich h¥ideld a hydraulickych motort.

Shora uvedeny pfehybany spoj vytvafi uvnit¥ pFehybu
licujici  tésnéni, a to zejména na vnéjsim priméru
pfirubovitého dvojitého prehybu v disledku pom&rné velkého
poloméru ohybu obklopujiciho druhého vn&jsiho dvojitého
pfehybu. V disledku toho je minimalizovano pruZné rozpojovani
spoje. Kovové teésnéni je trvanlivé, pricdemZ je nachylné

k vibracim pouze do zanedbatelné miry.

Polomér v oblasti nejvé&tsiho vnéjsiho primé&ru na vnéjsi
strané dvojitého prehybu je vétsi, neZ obklopend pfiruba,
pfehnuta jednoduchym zptsobem, kterd je rovnéZ nazyvana jako
jednoduchy okraj. Tim je zabrénéno» prilisnému roztahovani
ohybovych bodd, coz je hepfipustné z hlediska pouzitych

materidlt, pric¢emZ tak dochdzi k velkému posunu materidlu,




k prasklindm a k né&sledné korozi p¥ehybu, co? je velmi &asto

pozorovano u stavajicich ventilac¢nich jednotek.

Vyraz ,dokola kontinudlni“, pouZivany v patentovych
narocich, znamend, Ze Jje provedena licujici té&snici &elni
plocha, kterd spoCivd na pfislusném sousednim &lenu, a ktera
se rozprostird linedrnim a souosym zplhsobem bez pFeruSeni po

celém obvodu pfehybu.

- Pokud je pfehybany spoj podle tohoto vyndlezu rozevien
rozfiznutim, tak na rozdil od spoje s p¥irubou, p¥ehnutou
pfes Jjednoduchym zplGsobem, vykazuje témé&¥ idedlni kovovou
tésnici stykovou cCelni plochu, kterd obklopuje cely vnit¥ek

dvojité priruby velmi pfesn& z hlediska tvaru.

Velice vyznamné pro Y¥adné té&snici vlastnosti spoje je
to, Ze m& shora uvedenou dokola kontinudlni konstrukci
tésnicich <&elnich ploch, které kromé& skuted&ného uzavieni
jesté vytvareji jedno nebo vice velice kvalitnich

labyrintovych tésnéni s minimdlnimi ztratami net&snosti.

Bylo zjisténo jako velice vyhodné, Ze pokud pfirubovity
dvojity prehyb Jje opatfen vzduchovou mezerou, umisté&nou
uvnitf, tak je zde volné pruzné pusobeni vnit¥niho p¥ehybu na
vnitfek druhého dvojitého pfehybu. Tim je zajiZt&no trvanlivé
kovové té&snéni, I kdyZ doch&zi k provozu p¥i rtiznych mé&nicich

se tlakovych pomérech.

Zejména v pfipad€ nepokovenych trubek miZe byt s vyhodou
izola¢ni vrstva polymerniho materidlu nanesena v tekutém
stavu, jelikoz nedochdzi k 74dné dotykové korozi ve

spojovacich bodech pFrehybu. tenkd vrstva, zbyvajici po




vytvrdnuti, bude tak pridavné vykonavat kompenzadni a t&snici

funkeci.

Z funk&niho hlediska pak izoladni vrstva nezmé&ni
zdkladni princip pozitivniho blokovani, ktery je efektivni
béhem uzaviraciho procesu, pficemZ je vytva¥en plsobenim
vnéjsich sil, dokonce i tehdy, pokud Jsou kovové stykové
¢elni plochy opatfeny tenkymi mezilehlymi vrstvami, nebo
pokud je pokoveni kovovych plecht nahrazeno a/nebo doplnéno

izolac¢ni vrstvou.

Vzduchova mezera, kterd je vystavena silovému vné&j3imu
upinacimu pusobeni mezi pZirubovymi &astmi, coZ vede
k silnému pruzZnému pusobeni, Je obzvlasté vyhodna. Tim
dochazi Jjednak ke zdokonaleni té&snéni v diasledku vysokého
tlaku mezi dotykovymi <&elnimi plochami, a Jjednak miZe byt
kompenzovano tepelné roztahovdni a vibrace, a to bez

zvy$eného uniku.

Tésnici vlastnosti mohou byt ddle zdokonaleny zahrnutim

dalsi pfridavné izolacni vrstvy mezi vnéjsi a vnit¥ni pfehyb.

Pfrehybany spoj mlZe Dbyt vyrdb&n na lemovacim a
ohybacim/uzaviracim stroji typu GORELOCKER BETA 3 firmy Spiro
International S.A., CH-3178 Boesingen (viz broZura 05.1998),

a to s pomoci vhodnych valct.

K tomu dochazi tehdy, kdyZz je v prvnim zplsobovém kroku
vytvd¥en prirubovity dvojity p¥ehyb na prvnim trubkovém
vkonci, ve druhém zpUsobovém kroku je vytva¥ena ohybova
chlopen s vnit¥nim primérem vétsim, neZ prirubovity dvojity

p¥ehyb, a to na druhém trubkovém konci, ktery mad byt




ptipojen, ve tfetim zplsobovém kroku Jje ohybovd chlopeni
pfitlaCovana pres dvojity prehyb a poté je vydnivajici &ast
ohybové chlopn& pfitladena a upnuta na pF¥irubovity dvojity
pfehyb dosedacim zplsobem, takZe je obklopen velice té&snym

zplisobem.

U zarizeni podle tohoto vyndlezu, které je s vyhodou
vyuZito, dochéazi k vyrobé& pfirubovitého dvojitého prehybu na
prvnim trubkovém konci tak, Ze v prvnim zpusobovém kroku je
prvni trubkovy konec uloZen na otoény prvni tvarovaci valec,
pfipevnény v osové poloze na pracovnim stole stroije,
s obvodovym stykem na vnitfni strané& trubky a uvedeného
valce, ve druhém zplsobovém kroku je druhy rovn&Z otodény
tvarovaci valec ptritladen ve své teéné rovin& aZ? se dotkne
trubkového konce na vné€jsi strané&, takZe se tento trubkovy
konec ota¢i spolecn& v synchronizaci, ve tfetim zpusobovém
kroku je druhy tvarovaci vAlec pfitladovan krokové v tedné
roviné prostfednictvim Sirky dvojitého pFrehybu na prvni
tvarovaci valec, takZe Je do trubkového konce vytladena
kontinudlni ohybova chlopeni, ve &tvrtém zplsobovém kroku de
spodni odvad&ci vélec zatladovan dale ve sm&ru k tvarovacimu
"valci ve druhé rovin&, umist&né na niZsi Grovni, nez
tangencidlni rovina alespoil o dvojndsobek tloustky materidlu
trubky, pficemZz spodni valec je vytaZen zpét pod druhy
tvarovaci valec v synchronizaci v opadném sméru, takie
ohybova chlopefi je uzaviena a Jje tak vytvofen pFirubovity

dvojity p¥ehyb.

Zatizeni, které je obzvlasté vyhodné pro vyrobu
pfirubovitého dvojitého pfehybu, je charakterizovano tim, Ze
posuvny spodni valec je proveden ve form& dutého h¥idele,

hnaci h¥idel, nesouci tvarovaci valec, p¥ipevnény v jeho




10 (X ] ee *

osové poloze, Jje uspofrddadn uvnit? dutého htidele, odvadéci
valec je proveden ve formé& dutého h¥idele, hnaci hridel,
nesouci horni posuvny tvarovaci valec, je usporddan uvnit#
uvedeného dutého htidele, odvadé&ci valec a tvarovaci vilec
jsou usporadédny na sanich, takZe jsou synchronizované
posuvné, pricemZ Jsou dale dva valce usporddany na sanich
rovnéZ posuvné vzhledem k osové upevnénému tvarovacimu valci
a posuvnému tvarovacimu valci. Tim je umoZndn obzvl1asté
hospoddrny provozni reZim.

Tvarovaci valec, uspofddany posuvné&, a spodni odvadéci
valec, umistény pod nim, Jsou vedeny obzvla3té pfesnym a
stabilnim zplsobem tehdy, pokud jsou namontovany na sanich,

opatfenych linearnimi kulickovymi loZisky.

Velice jednoduchd moZnost posuvu u daldich sani, které
nesou spodni odvadéci valec, ktery je obdobné& posuvny, a
spodni tvarovaci valec, Jje dosaZena prost¥ednictvim boénich

vodicich desek.

PoZadovany linedrni posuv sani je provddén s pomoci
hydraulickych vélct, které =zaruduji vysoce kompaktni a

vyhodnou konstrukci celého za¥izeni.

Dalsi vyhoda spocCiva v provedeni poZadovaného
synchronizovaného pojezdu sani, cozZ je . umozZnéno
prostfednictvim hydraulickych soulasti, které jsou rovné:z

bé&zZné& komerc¢né dostupné.

Hnaci h¥idele hnacich v4&lcl Jsou pohan&ny velice
uspornym zpUsobem z hlediska prostorového, a to

prostfednictvim univerzalnich spojovacich hridelt a
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hydraulickych  motori, pticemz jsou napdjeny Ustfedni
hydraulickou jednotkou a Jjsou sefizovadny a regulovany
s pomoci o sobé& zndmych souddsti z hlediska obvodové
synchronizace, to znamend z hlediska stejné obvodové

rychlosti véalca.

Pfehled obrézkd na vykresech

Vynalez bude v dal3im podrobné&ji objasné&n na p¥ikladech

popis bude podidn s

prihlédnutim k priloZenym obrazkim vykres®, kde:

jeho konkrétniho provedeni, jejichz

typicky spoj, pouZivany ve vé&traci

technice; dvé spirédlové trubky, uspofddané vzajemné vadi sob&

obr. 1 zndzornuje

pod pravym uhlem, jsou vz&djemn& spojeny prost¥ednictvim

kolenovych segmentl a prehybanych spoija;

obr.

podle obr.

obr.

pfi vyrobé

2 znazorfiuje ve zvétSeném méfitku pFehybany spoj

1;

3 aZ obr. 6 zndzorfiuji jednotlivé zplsobové kroky

vnit¥fniho pfirubovitého dvojitého p¥ehybu podle

obr. 2;

obr. 7 znazorfiuje pfipojeni p¥ehybaného spoje;

obr. 8 zndzorhuje vytvofeni licujiciho spojeni
pfehybaného spoje podle obr. 7 prostfednictvim p¥ehnuti pres

chybovou chlopeifi;
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obr. 9 znazortiuje vyhodné prikladné provedeni za¥izeni
pro vyrobu prirubovitého dvojitého pfehybu, a to v Sastedném

rezu;

obr. 10 zn&zorfuje pohled v ¥ezu na hnaci h¥idel na levé

strané pf¥i pohledu ve sméru pod pravym uhlem; a

obr. 11 znazorifiuje pldorysny pohled seshora na zatizeni

podle obr. 9.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 jsou zndzorné&ny svinuté
trubky S1 a S2 =z plechového kovového pdasu, které jsou
vSeobecné znamy jako ,spirdlové trubky“, a které jsou k sobé&
vzajemné spojeny s pomoci kolenovych segmentd s2 aZ s5.
Kolenové segmenty s2 aZ s5 jsou pfipojeny k trubkéam Sl a s2
prostfednictvim béZného rozebiratelného spoje B. Kolenové
segmenty s2 az s5 jsou opatfeny lemy W, které jsou vyuZity

jednak pro vyztuZeni a jednak jako koncové dorazy.

Pfehybany spoj podle tohoto vyndlezu je obecn& oznad&en
vztahovou znackou A. Stfedovd osa trubkového spoje Ije
oznaCena vztahovou znackou m, p¥iCemZ odpovidd neutralni

linii.

Pfehybany spoj A podle tohoto vynadlezu je znazorn&n ve

zvétSeném mé&fitku na vyobrazeni podle obr. 2.

Jsou zde znazornény stredové kolenové segmenty s3 a s4
S prvnim trubkovym koncem X a druhym trubkovym koncem Y. Jsou

zde provedena vyhnuti 5 ve formé zuZeni. Prvni trubkovy
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konec X je ukonéen pfirubovitym dvojitym pfehybem 1, ktery ma
ptirubové &asti la a 1lb, které dohromady vytvareji piirubovy
limec. Vzduchovd mezera 3, kterd plsobi mimo jiné jako
expanzni spoj pro kolenovy segment s3, pricemZ souCasné
vyviji pruZinové pusobeni na vnéjsi obklopujici dvojity

pfehyb 2, je vytvofena mezi pfirubovymi Castmi la a 1b.

Vné&jsi obklopujici dvojity prehyb 2 je pfipojen k vné&jsi
oblasti p¥irubovych ¢&a&sti la a 1lb a k ohybu 1lc na wvné&jsi
strané s kladnym sevfenim. I kdyZ kovovy plech dvojitych
p¥ehybt vykazuje urcéité nepravidelnosti, tak znazornéné
pruzné spojeni zaruduje vytvofeni stykovych bodl, které
probihaji viceméné soust¥edné pres prirubové &asti la a 1lb a
pfes ohyb 1lc, pricemZ plsobi alespoii Jjako labyrintove

tésnéni.

Pfipojeni wvnit¥ni pfiruby, tj. dvojitého pF¥ehybu 1,
k obklopujicimu dvojitému p¥rehybu 2 Jje provedeno o sobé
zndmym zplUsobem na pfehybacim sdréapkovém stroji, napfiklad

typu GORELOCKER BETA 3.

Na vyobrazenich podle obr. 3 azZ obr. 6 je znazornéno
vytvadfeni pfirubovitého dvojitého prehybu 1. Tvarovad <&ast
neboli trubkovy segment, ktery Jje zpracovdvan, Je obecné
oznalen vztahovou znackou 6, pficemZ spoCiva na pracovnim

stole 29 stroje.

V souladu s postupem, ktery Jje zndzornén na vyobrazeni
podle obr. 3, se v prvnim kroku trubkovy konec segmentu 6
ota¢i zvnitfku ven pres otocny tvarovaci valec 20 a spodni
vdlec 21, ktery je usporadan pod nim a ktery ma tvar dutého

h¥idele, ptricemZ je opatfen odpovidajici stredovou spodni
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ktera Je vyrazné vét3i, neZ

dotyku.

dutinou H, je nezbytné pro

pohanéni spodniho vélce 21 bez P¥ilehly tvarovaci

valec 10 a spodni odvadéci valec 11 jsou v klidové poloze.

Z vyobrazeni podle obr. 4 je jasné, Ze oba valce 10 a 11

zatlag¢eny do tvarové g&éasti az dojde

10,

byly 6 o drahu ag,

k dotyku tvarovaciho véilce ktery byl mezitim obdobné&

uveden do otacivého pohybu. V disledku t¥eni vn&jsiho obvodu
tvarovaciho valce 10 na tvarové &asti 6 se tato tvarova &ast

6 rovnéZ zaCind oté&cet. Jsou zde =zndzorn&ny vzadjemné

rovnobézné tecné roviny El a E2, které charakterizuji mozné
pfemistovaci drdhy véalcld 10 a 11.

V disledku krokového dal3iho pohybu oto&ného tvarovaciho
valce 11 aZ nakonec premistovaci drahy _gi je na tvarové
kterd se rozprostira

6,

Casti 6 vytva¥ena ohybovd chlopedi 4,

pfes cely obvod spodni <&asti tvarové dasti jak Je

zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 5.

Jak se tvarova Cast 6 naddle ot&li, jak je zndzornéno na

vyobrazeni podle obr. 6, tak se spodni odvad&ci valec 11

obdobné& pohybuje vpfed o drdhu a,, aviak v roviné E2, takze

je na tvarové &asti 6 vytvaren dvojity prehyb 1. Tato

pfemistovaci drdha je moZna, jelikoZ valce 11 a 21 jsou
21

by

opatfeny dutinami H. Synchronizace pohybu obou valcu 11 a

md za nésledek vytva¥eni presného tvaru p¥ehybu, aniz

pfirubové Casti byly zplodtény nebo preklopeny na valcich.
Tvarova cast 6 s prirubovitym dvojitym pfehybem 2 na
svém konci mlZe byt

do

sejmuta a dale zpracovavdna s pomoci

vychozi Znazornéno

3.

navratu valcu polohy, Jjak je na

vyobrazeni podle obr.
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Sestava prirubovitého spoije je zndzornéna na
vyobrazenich podle obr. 7 a podle obr. 8, kteradZto vyobrazeni
Jsou opatfena stejnymi vztahovymi zna&kami, kterych bylo jizZ

dfive pouzZito.

. Je nutno poznamenat, Ze v disledku p¥ehyb&ni ohybové
chlopné 4 je vzduchovd mezera 3, kterd je pomé&rné velka na
obr. 7, zmen3ena na obr. 8 na vzduchovou mezeru 3°. Tim je
vysvétleno dosaZeni permanentniho pruZiciho @&inku, ktery je

v praxi pozorovéan, a tak uté&snéni vnit¥ku prehybaného spoje.

Zpusob vytvareni vnit¥niho dvojitého pFehybu 1, ktery
byl popsédn s odkazem na vyobrazeni podle obr. 3 aZ obr. 6, je
transformovan do zatizeni, které Jje zndzornéno na

vyobrazenich podle obr. 9 aZ obr. 11.

Jak Jje =zndzorné&no na vyobrazeni podle obr. 9, jsou
prilehlé tvarovaci valce 10 a spodni odvadéci valec 11
uspofadany na sanich 37, které jsou rovn&Z posuvné. Prilehly
tvarovaci wvadlec 10 Jje upevn&n na hnacim hFideli 12
prostfednictvim osového p¥ipevnéni 22, provedeného Jjako
Sroubové spojeni s klinem. Spodni strana hnaciho h#idele 12
je rovnéz opatfena klinem 14, ktery je pripojen
k hydraulickému motoru 26 prost¥ednictvim univerzalniho
spojovaciho .hfidele 24. Hnaci hifidel 12 Jje pfipevnén
k sanim 37 tak, Ze je uspofddidn otocn& s pomoci valec&kovych
loZisek 16a a 16b, pficemz san& 37 jsou dale posuvné

prostfednictvim hydraulického valce 30 s pistni tyé¢i 31°.

Dalsi ponékud men3i hydraulicky valec 30 Jje zde

pripevnén prostfednictvim Zroubh 35, pricemz zabird se svymi
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pistnimi tycemi 30" na c&epu 33, ktery je uloZen v sanich 38
rovnéz posuvné. Dal3i valeCkovad loZiska 18a a 18b, kterd jsou
usporddéna soustfedné& vzhledem k hnacimu h¥ideli 12, a kterd
jsou namontovana svymi vnitfnimi krouZky na spodnim odvadécim
valci 11, uspofddanym na spodni stran& dutého hridele, jsou

uspofadéna v sanich 38.

Kromé toho je mezi hnacim hfidelem 12 a otvorem ve
spodnim odvadécim valci 11 uspofdddna valcovd dutina 39.
Pouzdro valecCkovych loZisek 18a a 18b je oznadeno vztahovou
znaCkou 18°. Vale, nezbytnd pro volné otaleni valcd 10 a 11

je oznaCena vztahovou znackou L.

Protilehld dvojice valcd, =zejména oto&ny tvarovaci
vidlec 20 a spodni valec 21, mezi nimiZ Jje vile L, Je
vytvofena obdobnym zplGsobem. Na rozdil od ptedchazejicich
vadlcl je zde v8ak usporddan tvarovaci valcovy blok 44, ktery
je pfipevnén ke stroji, to znamend, Ze je nepohyblivy. Spodni
valec 21 je upevnén na hnacim h¥#ideli 13 prostfednictvim
osového p¥ipevnéni 23, provedeného jako 3Sroubové spojeni
s klinem. Hnaci hfidel 13 je obdobné& opatfen klinem 14 na
spodni strané&, ktery je p¥ipojen k hydraulickému motoru 27

prostfednictvim univerzdlniho spojovaciho hfidele 25.

Hnaci hf¥idel 13 je upevnén ve valcovém bloku 44 tak, Ze
je otocné& namontovin s pomoci valelkovych loZisek 17a a 17b.
Je zde uspofadan hydraulicky vélec 32, ktery je pF¥ipevnén
s pomoci Sroubl 36, a ktery zabird se svymi pistnimi

tyCemi 32'na &epu 34, ktery je vloZen v posuvnych sanich 45,

Valeckovad loZiska 19a a 19b, ktera jsou usporadana

soustfedné vzhledem k hnacimu h¥ideli 13, a kterd Jsou

.0 esese
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namontovana svymi vnitfnimi krouZky na posuvném spodnim
valci 21, provedeném na spodni stran& jako duty h¥idel, jsou

usporadéna v sanich 45.

Pouzdro valecCkovych loZisek 19a a 195 je oznaceno
vztahovou znackou 19°. Valcovy vzduchovy prostor, ktery je
zde pritomen, Je oznaCen vztahovou zna&kou 40. Tvarova
cast 6, kterd mad byt zpracovdvéna, spo&ivd na opé&fe a na

posuvné celni ploSe pracovniho stolu 29 stroje.

Hydraulické soucdsti Jsou napédjeny prost¥ednictvim
Ustfedni hydraulické jednotky 50, ktera je uloZena ve stojanu
stroje, pfiCemZ z ni vedou hydraulickd potrubi 49 k ¥idicim a

hnacim &¢lentm.

Pohled v fezu, vedeném podél &ary A-A hnacim h¥idelem 12
podle obr. 9, je =znazornén na vyobrazeni podle obr. 10,
pticemZ jsou zde zobrazeny shora popsané souddsti, a kromé
toho dale dvé linedrni kulickovd loZiska 41 a 42, jejichz
pouzdra 41° a 42° jsou uloZena v sanich 37. Na strané 1lze
vidét pEipeviiovaci rdm 46 ve stojanu stroje s jeho svarovymi

svy 47.

Zavitové otvory 28, které jsou pouZity pro upevndni
bo¢nich desek, a nad nimi posuvné& piisroubované vedeni 38"
sani 38 jsou uspofddény na posuvnych sanich 37. Premistitelné
cast 18°" tvofi souCasn& pouzdro vélelkovych loZisek 18a
a 18b. Posuvné san& 45, =znazorné&né na vyobrazeni podle

obr. 9, jsou usporddény obdobnym zplisobem.

Jednotlivé soulasti lze opét vidét v ptdorysném pohledu

na vyobrazeni podle obr. 11, kde jsou ddle zndzorné&ny vodici




.e nese

ssey
sease
EX )
»
.
ascsecs
[
ssceae
spee
XX 2]

18

»

LR ] .o

desky 45°, které nebyly dfive oznacCeny, a dale sefizovaci
Srouby 48, které jsou pouZity pro ohraniceni dréhy a pro

nastaveni pfemistovaci drédhy sani 38 a 45.

Funkci za¥Yizeni pro hospoddrnou a opakovatelnou vyrobu
vysoce kvalitnich pfirubovitych dvojitych p¥rehybl lze snadno
seznat s pomoci vyobrazeni podle obr. 3 aZ obr. 6 a
pfisludného popisu. Dal8i podrobnosti konstrukce zafizeni
odpovidaji konstrukci stroje podle patentového spisu

EP 0 998 997 Al.

Vymezeni vzdalenosti mezi valci 10 a 11 a valci 20 a 21
je provedeno tim nejjednodus3im zplsobem s pomoci mezilehlych
krouZk (nezndzornéno), coZz ptfislusSné ovliviiuje velikost
vile L. Timto zplsobem Jje moZno Jjednoduchym a optimdlnim
zplsobem ovliviiovat roztaZnost a pruZné chovani p¥irubovitého
dvojitého pfehybu, pfiCemZz je tim rovnéZ stanovena Zivotnost

valct a opotfebeni na tvarové Casti 6.

P¥i praktickych =zkuSebnich testech pfehybanych spoja
podle tohoto vyndlezu byly méfeny =ztrdty netésnosti, které
byly alespon o 20 % lepSi, neZ u za¥izeni EUROVENT, Class C.
Vyrédbéné a testované dvojité pfehyby mély obvykle 3ifrku
pfehybu od 4,0 mm do 12,0 mm, mé&¥eno na vnit¥nim dvojitém

pfehybu.

Hlavnim pfedpokladem je v3ak Dbezproblémovd vyroba
" ptrehybt, kterou Jje moZno provadét opakovatelnym zptsobem

s pomoci zatizeni podle tohoto vynalezu.

Tyto vysoce kvalitni prehybané spoje Jjsou obzvlasté

dalezité pri vybavovéni <&istych a sterilnich mistnosti
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a podobné, ve kterych by nedefinované uniky mohly vést
k nebezpeci rhzného typu. V tomto p¥ipadé rovnéZ? predmét
tohoto vynadlezu umoZfiuje vyuZiti nen&dkladnych trubkovych
segmenttd ve spojitosti s v3eobecné zndmymi vinutymi trubkami
(spirdlovymi trubkami), a to na rozdil od obecn& pouZivanych
ndkladnych svafovanych trubek s pfisludnymi spojenimi a/nebo

se spojl utésnénymi s pomoci vloZek.

Kromé toho je nezbytnd 1udriba jednotek tohoto typu
velice zjednodus3ena, nebot kovové tésnéni zpravidla

nepodléhaji opot¥ebeni.

S ohledem na dals$i rozvoj mbZe byt predm&tné =za¥izeni
automatizovédno, a to napfiklad z toho hlediska, Ze vyrabéné
pfehybané spoje jsou uloZeny v pam&ti z hlediska vedkerych
jejich strojnich nastaveni a Ffidicich parametrd, které jsou

poté vyuZivény pro hromadnou vyrobu.

Pro tyto uCely je moZno vyuZivat ,vyulovaci programy",
které jsou 3JjiZ v podstaté& zndmé, a to ve spojitosti

s mé&ficimi snimadi, jako jsou senzory, &idla a podobné&.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pfehybany spoj s vysokym stupném tésnosti mezi
roztaznymi kovovymi trubkami, trubkovymi useky, trubkovymi
segmenty nebo trubkovymi koleny, vyuZivanymi pro vedeni

proudicich plynd, vyznacuijici s e tim, Ze

pfirubovity dvojity pfehyb (1) Je wusporddédn na prvnim
trubkovém  konci (X) a Jje obklopen druhym dvojitym
pfehybem (2) druhého trubkového konce (X), prficemZz alespon

Castelné tvori licujici a dokola kontinudlni kovové tésnéni.

2. Prehybany spoj podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze vnitfni prirubovity
dvojity pfehyb (1) m& vzduchovou mezeru (3) mezi svymi
ptirubovymi &astmi (la, 1b), pfiCemZ alespon jeho bocni celni
plochy dosedaji pruzné na vnit¥ek wvné&jsiho dvojitého

prehybu (2).

3. Prehybany spoj podle naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, zZe alespon jedna
kontinudlni izola¢ni vrstva je usporddidna <castedné mezi
ptirubovitym dvojitym pfehybem (1) a druhym dvojitym

prehybem (2), ktery jej obklopuje.

4. Zpusob vyroby kovového tésného prehybaného spoje,
alespoii  C¢4steéné& pozitivné Dblokujiciho, na roztaZnych
trubkdch a/nebo trubkovych kolenovych segmentech na lemovacim
a/nebo ohybacim/uzaviracim stroji, opatfeném otocné
uspotradanymi tvarovacimi valci a odvédécimi valci, posuvnymi
v jedné roviné, pricemZ dva valce jsou pohdnény motorem a
vycnivaji z pracovniho stolu stroje,

vyznadcuijici S e tim, Ze
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- Vv prvnim zpusobovém kroku je pEirubovity dvojity

pfehyb vytvaren na prvnim trubkovém konci,

—- ve druhém zpUsobovém kroku Jje ohybovd chlopeii
s vnitfnim primérem ve&tSim, neZ md pfirubovity dvojity
ptehyb, vytvafena na druhém trubkovém konci, ktery m& byt

pfipojen,

- ve tfetim zplsobovém kroku Jje ohybovd chlopeii

zatlacena pres dvojity prehyb a za né&j,

- vyCnivajici ¢&a&st ohybové chlopné je pritladena a
upnuta na pfirubovity dvojity pfehyb op&rnym zplsobem, takZe

ptirubovity dvojity pfehyb je obklopen uté&sn&nym zplisobem.

5. Zplsob vyroby dvojitého p#ehybu na prvnim trubkovém
konci podle naroku 4, vyznadcuijici s e t im,

~

ze

- v prvnim zpGsobovém kroku je prvni trubkovy konec
usazen na otocny prvni tvarovaci valec, upevné&ny v osovém
poloze na pracovnim stole stroje, s obvodovym stykem na

vnit¥ni strané trubky a uvedeného valce,

- ve druhém zplGsobovém kroku je druhy tvarovaci vélec,
ktery je rovn&Z otoény, pritlaovan v te&né rovin&, a%? se
dotkne trubkového konce na vné&jsi strané, takZe tento

trubkovy konec se spole&né a synchronné& otadi,

- ve tfetim zplisobovém kroku je druhy tvarovaci valec

krokové pritlacovan v teCné roviné prostfednictvim Sirky
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dvojitého pfehybu na prvni tvarovaci valec, tak’e je na

trubkovém konci vytlacena kontinudlni ohybova chlopefi,

- ve Ctvrtém zplsobovém kroku je spodni odvadéci valec
pritlaCovédn dale ve sméru ke tvarovacimu valci ve druhé
roviné, umisténé v niZ$i dGrovni, neZ teénd rovina, alesponn o
dvojnasobek tloustky materidlu trubky, pFfidemZ je spodni
valec - zatahovan zpét pod druhy tvarovaci valec
v synchronizaci v opa&ném sméru, takZe ohybovd chlopeit je

uzaviena a je vytvofen pfirubovity dvojity p¥ehyb.

6. Zarizeni pro provadéni zpusobu podle naroku 1 pro
vytvareni  kovovych tésnych ptehybanych  spoji, alespon
¢éstecné pozitivné blokujicich, na roztaznych trubkédch a/nebo
trubkovych kolenovych  segmentech na lemovacim a/nebo
ohybacim/uzaviracim stroji, opatfeném oto&n& uspofddanymi
tvarovacimi valci a odvédé&cimi vA&lci, posuvaymi v jedné
roviné€, pficemZ horni tvarovaci valce jsou pochénény motorem a
vy&nivaji z pracovniho stolu stroje,
vyznadcuijici s e tim, Ze posuvny spodni
valec (21) Jje proveden ve form& dutého h¥idele, hnaci
h¥idel (13), nesouci tvarovaci valec (20), p¥ipevné&ny v jeho
osové poloze, Jje uspofddédn uvnit# dutého hridele, odvadéci
valec (11) Jje proveden ve formé& dutého h¥idele, hnaci
hfidel (12), nesouci horni posuvny tvarovaci valec (10), Jje
usporfadan uvnitt uvedeného dutého hridele, odvadéci
valec (11) a tvarovaci wvalec (12) jsou uspofradany na
sanich (38, 45), takZe jsou synchronizovan& posuvné, pificemzZ
jsou dale dva valce (10, 11) uspofdddny na sanich (37) rovné&s
posuvné vzhledem k osové upevnénému tvarovacimu valci (20) a

posuvnému tvarovacimu valci (21).
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7. Zarizeni podle naroku 7 [sic],
vyznadcuijici s e t im, Ze sané (37) jsou

vedeny linedrnimi kulickovymi loZisky (41 az 437).

8. Zarizeni podle naroku 7,
vyznadcujici s e tim, Ze sané (38, 45) jsou
vedeny linedrnim zpUsobem v bo&nich vodicich deskach (387,

457) .

9. Zarizeni podle naroku 7,
vyznadcuijici s e tim, Ze hydraulické

vidlce (30 aZz 32) jsou pripojeny k sanim (37, 38, 45).

10. Zarizeni podle naroku 6 a 8,
vyznadcuijici s e tim, Ze sané& (37, 38, 45)
jsou p¥ipojeny k hydraulické Jjednotce (50) v linedrni

synchronizaci prost¥ednictvim hydraulickych valcd (30, 32).

11. Zatizeni podle naroku . 8,
vyznadcuijici s e t im, Ze hnaci hfidele (12,
13) jsou pfipojeny k hydraulické jednotce (50) v obvodové
synchronizaci prostfednictvim  univerzalnich spojovacich

h¥ideld (24, 25) a hydraulickych motord (26, 27).
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