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Alkylsulfatovy praci prostfedek, kapalny nebo pevny
s omezenym pénénim, obsahujici hmotnostnég, vzta-
2eno na prostfedek jako celek, a) 3 aZz 50 % poly-
hydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce I,
kde znamena R! atom vodiku, uhlovodikovou skupi-
nu s 1 aZ 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou sku-
pinu, 2-hydroxypropylovou skupinu nebo smés
téchto skupin, R? uhlovodikovou skupinu s 5 az 31
atomy uhliku, Z polyhydroxyuhlovodikovou skupinu
s linedrnim uhlovodikovym fetézcem s 5 az 7 atomy
uhliku a s alespon tfemi hydroxylovymi skupinami,
vazanymi pfimo na fetézec, nebo jeji alkoxylovany
derivat, b) 3 az 50 % alkylsulfatového povrchové
aktivniho ¢inidla, voleného ze souboru, zahrnujiciho
povrchové aktivni <¢inidlo alkylbenzensulfonatové,
alkylestersulfonatové, alkylethoxylatové, alkylpo-
lyglykosidové, parafinsulfonatové a alkylfenolalkoxy-
latové a jejich smési, c) 0,01 az 5 % ¢inidla potlatu-
jiciho pénéni ze souboru, zahrnujiciho ¢inidlo siliko-
nové, uhlovodikové s 12 az 70 atomy uhliku a
monostearylfosfatové a jejich smési, d) 5 az 50 %
detergentniho builderu, za hmotnostniho poméru
slozky (a):(b) 1:6 a26 : 1, je vhodny pro pran{
pradla a mytf nadobi.
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Cistici prostiedek, obsahujici alkylsulfit a polyhydroxyamid mastné Kyseliny

Oblast technik

Vynélez se tyka pracich a &isticich prostfedki, obsahujicich alkylsulfatové povrchové aktivni
&inidlo. Piedeviim se vynalez tyka pracich prostfedki, obsahujicich smési alkylsulfatu a uréitého
polyhydroxyamidu mastné kyseliny, jakoZto povrchové aktivni Cinidla.

Schopnost pracich prostredki vykazovat dobré ¢istici pisobeni se zietelem na nejrizné)si typy
$piny a skvrny na nejriznéjiich textiliich, které mohou tvofit obsah pratky, ma znacny vyznam
pti hodnoceni takovych gisticich prostfedka. Smési linearnich alkylbenzensulfonatovych
(,LAS*) a alkylsulfatovych (,AS*) povrchové aktivnich prostfedkii  se pouZivaji
v granulovanych &isticich prostiedcich s velkou G€innosti pro celkovou Listici schopnost jak ve
studené, tak v horké praci lazni. Povrchové aktivni LAS se pouzivaji &ast&ji pro své vynikajici
&istici schopnosti se zfetelem na mastné a olejové skvrny. Smési LAS a AS jsou zadouci, jelikoZ
spojuji vynikajici &istici charakteristiky LAS se zfetelem na tuky a oleje (spolu s dobrym
gisticim pisobenim na $pinu a skvrny obecné) s vynikajici schopnosti AS odstrafiovat ¢asticovou
$pinu. Zatimco AS povrchové aktivni ¢inidla se snadno odvozuji od obnovujicich se rostlinnych
zdrojii, je zadouci vyvinout ¢&istici slougeninu, kterd by byla srovnatelnd nebo ktera by
vykazovala lepsi ¢istici charakteristiky, pficemz by byly LAS bud’ ¢asteéné nebo plné nahrazeny
povrchové aktivnim ¢inidlem, které by se snadno pfipravovalo z rostlinnych obnovujicich se
neropnych surovin.

Je také zadouci vélefiovat uréita AS povrchové aktivni &inidla do kapalnych &isticich prostfedki
pro vysoké naroky (.heavy duty“) k podpofe jejich celkové dobré &istici schopnosti, zvIasté se
zfetelem na jejich vynikajici schopnost odstrafiovat &asticovou $pinu. Zatim co se alkylsulfaty
s krat$im fetézcem snadno vélenuji do &isticich prostiedku pro nizké naroky (,light duty®),
o&ekavaji pracovnici v oboru potiZe pfi v&lefiovani alkylsulfatovych povrchové aktivnich &inidel
se 14 a s vy$3im poétem atomit uhliku do kapalnych ¢isticich prostfedki. Tato povrchove aktivni
¢inidla s delsim fetézcem jsou obecné vyhodna pro praci prostiedky a pro jina pouZiti pfi €iSténi
textilii.

Kromé toho v ptipadé granulovanych &isticich prostiedki by bylo zadouci podpofit jejich
rozpustnost a rozpousténi alkylsulfatovych povrchové aktivnich ¢inidel ve vodnych roztocich,
zvlasté v pripadé takovych alkylsulfati se 14 a vice atomy uhliku.

Vynalez se tyka &isticiho prostiedku, ktery obsahuje alkylsulfaty, vykazuje snizenou koncentraci
nebo eliminaci LAS za soudasné vynikajici celkové &istici uéinnosti veetné se zietelem na
mastné a olejové skvrny. Vynalez se tyka &isticich prostfedki, které mohou byt v granulované
formé a dale &isticich prostiedki, které mohou byt v tekuté formé a obsahuji alkylsulfatova
povrchové aktivni Cinidla se 14 a vice atomy uhliku. V&lenéni takovych polyhydroxyamidu
mastné kyseliny do granulovanych disticich prostfedkii muze zvysit jejich rozpustnost a
rozpustnost alkylsulfatovych povrchové aktivnich &inidel ve vodnych roztocich.

Vynalez se dale tyka novych detergenénich &astic pro alkylsulfatova povrchove aktivni ¢inidla a
polyhydroxyamidy mastné kyseliny jakozto povrchové aktivni Cinidla v granulované formé,
pii¢emz detergendni ¢astice obsahuji smés dvou povrchové aktivnich Cinidel a teti slozku pro
podporu rozpousténi ve vodném roztoku. Tyto detergenéni ¢astice jsou vyhodné tim, Ze zlep3uji
uvoliiovani polyhydroxyamidu mastné kyseliny do granulovanych &isticich prostfedki v nelepivé
formé bez nutnosti pouzivat podstatnd mnoZstvi inertnich a tudiz drahych a neG&innych slozek.
Zpravidla maji polyhydroxyamidy mastné kyseliny lepivy a pfilnavy charakter, ktery je
nezadouci pro granulované prostredky. Castice pole vynalezu mohou vykazovat zlepSené
charakteristiky rozpouiténi ve vodnych roztocich, zvlasté v automatickych prackach.
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Dosavadni stav techniky

Ve znamém stavu techniky jsou popsany &etné polyhydroxyamidy mastnych kyselin.

N-acyl, N—methylglukamidy napfiklad popsali J. W. Goodby, M. A. Marcus, E. Chin a P. L.
Finn v ,,The Thermotropic Liquid—Crystalline Properties of Some Straight Chain Carbohydrate
Amphiphiles™ (Termotropni kapalino—krystalické vlastnosti nékterych uhlohydratovych amfifila
s piimym fetézcem), Liquid Crystals, 1988, svazek 3, ¢islo 11, str. 1569 az 1581, a A. Muller—
Fahrnow, V. Zabel, M. Steifa a R. Hilgenfeld v ,Molecular and Crystal Structure of a Nonionic
Detergent: Nonanoyl-N-methylglucamide* (Molekularni a krystalova struktura neiontovych
Cisticich prostfedki: Nonanoyl-N-methylglukamid), J. Chem. Soc. Chem. Commun., 1986,
str. 1573 az 1574. Pouziti N-alkylpolyhydroxyamidovych povrchové aktivnich ¢inidel se
nejnovéji vénuje velkd pozornost pro pouziti v biochemii, napfiklad pfi disociaci biologickych
membran (napfiklad Casopisovy ¢lanek: J. E. K. Hildreth ,,N-D-Gluco—N-methyl-alkanamide
Compounds, a New Class of Non-Ionic Detergents For Membrane Biochemistry*, N-D—Gluko—
N-methylalkanamidové slouceniny, nova tfida neiontovych detergentd pro biochemii membran,
Biochem. J. 1982, svazek 207, str. 363 az 366).

Pouziti N-alkylglukamidi v Cisticich prostredcich je jiz také popsano. Americky patentovy spis
¢islo 2 965576 (E. R. Wilson, 20. prosince 1960) a britska pfihlaska vynalezu &islo 809060,
zvefejnéna 18. tnora 1959 (Thomas Hedley & Co,m Ltd), popisuji Cistici prostiedky, obsahujici
aniontova povrchové aktivni ¢inidla a urcitd amidickd povrchové aktivni €inidla, ktera mohou
obsahovat N-methylglukamid, pfiddvany jakozto ¢inidlo, podporujici pénéni pfi nizké teploté.
Tyto slou¢eniny obsahuji N—acylovou skupinu vy3$i mastné kyseliny s pfimym Fetézcem s 10 az
14 atomy uhliku. Tyto prostfedky mohou obsahovat také pomocné piisady, jako jsou fosfaty
alkalickych kovu, silikaty alkalickych kovi, sulfaty a karbonaty. Obecné se také uvadi, ze
prostiedky mohou obsahovat pridavné slozky k dodani zadoucich vlastnosti prostiedku, jako jsou
napfiklad fluorescenéni barviva, bélici ¢inidla a parfémy.

Americky patentovy spis Cislo 2 703798 (8. biezna 1955) (A. M. Schwartz) se tyka vodnych
Cisticich prostiedki, obsahujicich kondenza¢ni reakéni produkt N-alkylglukaminu a alifatického
esteru mastné kyseliny. O produktu této reakce se uvadi, Ze je pouzitelny ve vodnych ¢&isticich
prostiedcich bez dalSiho ¢isténi. Je také znamo pfipravovat ester kyseliny sirové acylovaného
glukaminu, jak popisuje A. M. Schwartz v americkém patentovém spise ¢islo 2 717894 (13. zari
1955).

Mezinarodni ptihlaska vynalezu PCT WO 83/04412, zvefejnéna 22. prosince 1983 (J. Hildreth),
se tyka amfifilnich slou€enin, obsahujicich polyhydroxylalifatické skupiny, pficemz se uvadi, Ze
jsou uzite¢né pro nejruznéjsi ucely, vCetné pouziti jakozto povrchové aktivnich sloucenin
v kosmetice, ve farmaceutickych prostfedcich, v Samponech, vodickach, o¢nich mastech, jako
emulgatory a uvoliyjici ¢inidla pro 1é¢iva a v biochemii pro solubilizaci membrén, celych bunék
nebo jinych tkafiovych vzorkii a pro pfipravu liposomi. Jsou zahrnuty slouceniny obecného
vzorce R’'NOC(R)CH,R” a R”"NOC(R)R’, kde znamena R atom vodiku nebo organickou
skupinu, R’ alifatickou uhlovodikovou skupinu s alespoii 3 atomy uhliku a R” zbytek aldozy.

Evropska ptihlagka vynalezu ¢&islo 0 285768, zvefejnéna 12. fijna 1988 (H. Kekkenberg a kol.),
se tyka pouziti N-polyhydroxyalkylamidi mastné kyseliny jakoZto zahustovadel ve vodnych
isticich systémech. Zahrnuty jsou amidy obecného vzorce R|C(O)N(X)R,, kde znamena R,
alkylovou skupinu s 1 az 17 atomy uhliku (s vyhodou se 7 aZ 17 atomy uhliku), R, atom vodiku,
alkylovou skupinu s 1 az 18 atomy uhliku (s vyhodou s 1 az 6 atomy uhliku) nebo
alkylenoxidovou skupinu, a X polyhydroxyalkylovou skupinu se 4 az 7 atomy uhliku, napfiklad
N-methylglukamid mastné kyseliny kokosového oleje. Zahustovaci vlastnosti amidd se oznaduji
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jako obzvlasté uZzite¢né v kapalnych povrchové aktivnich systémech, které obsahuji
parafinsulfonaty, jakkoliv vodné systémy povrchové aktivnich &inidel mohou obsahovat jina
aniontova povrchové aktivni &inidla, jako jsou alkylarylsulfonaty, olefinové sulfonaty, soli
poloesteri sulfojantarové kyseliny a ethersulfonaty mastného alkoholu a neiontova povrchové
aktivni &inidla, jako jsou polyglykolether mastného alkoholu, alkylfenolpolyglykolether,
polyglykolester mastné kyseliny, polypropylenoxidové — polyethylenoxidové smésné polymery.
Piikladn& se uvadéji samponové prostfedky na bazi systému parafinsulfonat/N-methylglukamid
kokosové mastné kyseliny/neiontové povrchové aktivni &inidlo. Kromé zahuStovaciho ptsobeni
se uvadi, ze N—-polyhydroxyalkylamidy mastné kyseliny ptispivaji k lepSimu snaseni prostiedku
pokozkou.

Americky patentovy spis &islo 2 982737 (2. kvétna 1961) (Boettner a kol.) se tyka detergen¢nich
ty¢inek, obsahujicich mocovinu, natriumlaurylsulfitové neiontové povrchové aktivni €inidlo a
N-alkylglukamidové neiontové povrchové aktivni ¢inidlo, které je voleno ze souboru,
zahmujiciho N-methyl, N—sorbityllauramid a N-methyl, N-sorbitylmyristamid.

Jina glukamidova povrchové aktivni &inidla jsou uvedena napfiklad v patentovém spise DT &islo
2 226872 (H. W. Eckert a kol., zvetejnéno 20. prosince 1973), ktery se tyka pracich prostredki,
obsahujicich jedno nebo nékolik povrchové aktivnich ¢inidel a soli pfisad (builder) ze souboru,
zahmujiciho polymerni fosfaty, sekvestratni &inidla, praci alkélie, zlepSené prisadou N-acyl-
polyhydroxyalkylaminu obecného vzorce

R,C(O)N(R,)CH,(CHOH),CH,OH

kde znamena R, alkylovou skupinu s 1 aZ 3 atomy uhliku, R; alkylovou skupinu s 10 az 22 atomy
uhliku a n 3 nebo 4. N-acylpolyhydroxyalkylamin se pfidava jakozto Einidlo, suspendujici Spinu.

Americky patentovy spis &islo 3 654166 (H. W. Eckert a kol., 4. dubna 1972) popisuje Cistici
prostfedky, obsahujici alespofi jedno povrchové aktivni &inidlo ze souboru, zahrnujiciho
aniontovd, obojetna a neiontova povrchové aktivni Cinidla a jakoZzto textilni zvlaciovaci
prostiedek N-acyl, N-alkylpolyhydroxyalkylovou slouceninu obecného vzorce RiN(Z)C(O)R,,
kde znamena R, alkylovou skupinu s 10 az 22 atomy uhliku, R, alkylovou skupinu se 7 az 21
atomy uhliku a R, a R, obsahuji celkem 23 az 39 atomi uhliku, a Z polyhydroxyalkylovou
skupinu, kterd mize byt obecného vzorce -CH,(CHOH),CH,OH, kde znamena m 3 nebo 4.

Americky patentovy spis &islo 4 021539 (H. Méller a kol., 3. kvétna 1977) se tyka kosmetickych
prostredkll pro pédi o plet, obsahujicich N-polyhydroxyalkylaminy, které zahrnuji slouceniny
obecného vzorce RyN(R)CH(CHOH),.R», kde znamena R, atom vodiku, niz3i alkylovou skupinu,
hydroxynizi alkylovou skupinu nebo aminoalkylovou skupinou, jakoZ také heterocyklickou
aminoalkylovou skupinu, R ma stejny vyznam jako R;, nemize vSak znamenat atom vodiku a R
znamena skupinu CH,OH nebo COOH.

Francouzsky patentovy spis &islo 1 360018 (26. dubna 1963) (Commercial Solvents Corporation)
se tyka roztokii formaldehydu, stabilizovanych proti polymeraci ptisadou amidi obecného vzorce
RC(O)N(R")G, kde znamena R skupinu karboxylové kyseliny s alespofi 7 atomy uhliku a G
glycitolovou skupinu s alespori 5 atomy uhliku.

Némecky patentovy spis &islo 1 261861 (A. Heins, 29. tnora 1968) se tyka glukamidovych
derivath, uzite¢nych jakozto smadedel a disperga¢ni ¢inidla obecného vzorce N(R}Ri)(R;), kde
znamena R cukerny zbytek glukaminu, R, alkylovou skupinu s 10 az 20 atomy uhliku a R,
acylovou skupinu s 1 az 5 atomy uhliku.

Britsky patentovy spis ¢islo 745036 (Atlas Powder Company, zvefejnény 15. Gnora 1956) se tyka
heterocyklickych amidi a jejich karboxylickych esterdi, pouzitelnych naptiklad jakozto
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chemickych meziproduktd emulgatort, smacedel a dispergagnich &inidel, detergentu a textilnich
zvla¢riovadel. Tyto slouceniny maji obecny vzorec N(R)R|)C(O)R,, kde znamena R zbytek
anhydrizovaného hexanpentolu nebo esteru karboxylové kyseliny, R, monovalentni
uhlovodikovou skupinu a ~C(O)R, acylovou skupinu karboxylové kyseliny s 2 az 25 atomy
uhliku.

Americky patentovy spis &islo 3 312627 (D. T. Hooker, 4. dubna 1967) se tyka pevnych
toaletnich tyCinek, které jsou prakticky prosté aniontovych detergentd a alkalickych slozek
(builder) a které obsahuji lithiova mydla ur¢itych mastnych kyselin, neiontova povrchové aktivni
¢inidla ze souboru, zahrnujiciho urgité propylenoxid—ethylendiamin—-ethylenoxidové kondenzaty,
propylenoxid—propylenglykol—ethylenoxidové kondenzaty a polymerovany ethylenglykol a
rovnéZ obsahuji neiontovou pénici slozku, kterd muze obsahovat polyhydroxyamid obecného
vzorce RC(O)NR(R:), kde RC(O) obsahuje ptiblizng 10 az priblizné 14 atomi uhliku a R, a R,
znamena vzdy atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1 az 6 atomy uhliku, pficemz tyto alkylové
skupiny maji souhrnny pocet atomi uhliku 2 az pfiblizné 7 a celkovy pocet substituentd
hydroxylovych skupin 2 az priblizné 6. V podstaté podobny pfedmét vynalezu obsahuje
americky patentovy spis &islo 3 312 626 (D. T. Hooker, 4. dubna 1967).

Podstata vynalezu

Alkylsulfatovy praci prostfedek, kapalny nebo pevny s omezenym pénénim, vhodny pro prani
textilii v automatickych pragkach, obsahujici polyhydroxyamid mastné kyseliny, alkylsulfatové
povrchové aktivniho ¢inidlo, &inidlo potlagujici pénéni a detergentni builder, spo¢iva podle
vynélezu v tom, Ze obsahuje hmotnostné, vztazeno na prostiedek jako celek,

a) 3 az 50 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce |

O R!

|
R°*-C-N-Z (I,

kde znamena

R'  atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 a2 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou skupinu,
2-hydroxypropylovou skupinu nebo smés téchto skupin,

2

R®  uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uhliku,

Z polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s lineirnim uhlovodikovym tetézcem s 5 az 7 atomy
uhliku a s alespoii tfemi hydroxylovymi skupinami, vdzanymi p¥imo na fetézec, nebo jeji
alkoxylovany derivat,

b) 3 a2 50 % alkylsulfatového povrchové aktivniho &inidla, voleného ze souboru,
zahmujiciho povrchové aktivni ¢inidlo alkylbenzensulfonatové, alkylestersulfonatové,

alkylethoxylatové, alkylpolyglykosidové, parafinsulfonatové a alkylfenolalkoxylatové a
jejich smési,

¢) 0,01 az35 % ¢inidla potladujiciho pénéni ze souboru, zahrnujiciho ¢inidlo silikonové,
uhlovodikové s 12 az 70 atomy uhliku a monostearylfosfatové a jejich smési,

d) 5 a2 50 % detergentniho builderu,

Ct i i o v—————— e
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za hmotnostniho poméru slozky (a) : (b) 1 : 6 a2 6 : 1, zviadt€ 1 : 4 a2 3 : 1 a pfedeviim 1 :4
azl:1.

Alkylsulfatova povrchové aktivni ¢inidla jsou v oboru o sobé znama. Alkylsulfatova povrchové
aktivni &inidla jsou ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce ROSOsM, kde
znamena R uhlovodikovou skupinu s 10 a vice atomy uhliku, s vyhodou uhlovodikovou skupinu
s 10 az 24 atomy uhliku a zvla3té alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu s 10 az 20 atomy
uhliku a predeviim alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu se 14 az 28 atomy uhliku, a M
atom vodiku nebo kationt, napfiklad kationt alkalického kovu (jako sodiku, drasliku nebo lithia),
amoniovy kationt nebo substituovany amoniovy kationt (napfiklad methylamoniovy, dimethyl-
amoniovy a trimethylamoniovy kationt) a kvarterni amoniové kationty, odvozené od alkylaminu,
jako jsou napfiklad ethylamin, diethylamin, triethylamin a jejich smési. Obecné jsou pro Eistici
prostiedky pro prani vhodné alkylové podily se 14 a vice atomy uhliku. Zpravidla jsou pro ucely
prani (zvlasté v automatickych prackach) vyhodna alkylsulfitovd povrchové aktivni &inidla
s alkylovym podilem se 12 aZ 16 a pfedev3im se 14 aZ 16 atomy uhliku pro niZz3i teploty pfi prani
(naptiklad pod ptiblizné 50 °C) a s 16 az 18 atomy uhliku pro vy33i teploty prani (napfiklad nad
ptiblizn¢ 50 °C).

Polyhydroxyamid mastné kyseliny jakoZto povrchové aktivni ¢inidlo

Cistici prostiedek podle vynalezu obsahuje hmotnostné alespoti 1 %, zpravidla hmotnostné
ptiblizné¢ 3 az piiblizné 50 %, piedevSim hmotnostné pfiblizn€ 3 az piiblizné¢ 30 %
polyhydroxyamidu mastné kyseliny, jakozto povrchové aktivni &inidlo, které je dale podrobné&ji
popsano.

Polyhydroxyamid mastné kyseliny jakozto povrchové aktivni slozka systému podle vynalezu ma
obecny vzorec |

o R
ol m,
R°-C-N-Z
kde znamena
R atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou

skupinu, 2-hydroxypropylovou skupinu nebo jejich smés, s vyhodou alkylovou skupinu
s 1 az 4 atomy uhliku, zvlasté alkylovou skupinu s 1 az 2 atomy uhliku a pfedevsim
alkylovou skupinu s 1 atomem uhliku (tedy methylovou skupinu,

R” uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uhliku, s vyhodou alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s pfimym fetézcem se 7 az 19 atomy uhliku, zvlasté alkylovou nebo alkenylovou
skupinu s piimym fetézcem s 9 az 17 atomy uhliku a predevSim alkylovou nebo
alkenylovou skupinu s pfimym fetézcem s 11 az 17 atomy uhliku, nebo jejich smés,

z polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linearnim uhlovodikovym fetézcem s alespofi
tfemi hydroxylovymi skupinami, pfimo vazanymi na fetézec, nebo jeji alkoxylovany
(s vyhodou ethoxylovany nebo propolylovany) derivat.

Skupina Z je s vyhodou odvozena od redukujiciho cukru redukéni aminadni reakci. S vyhodou
znamena Z glycitylovou skupinu. Jakozto vhodné redukéni cukry se uvadéji glukoza, fruktoza,
maltoza, laktoza, galaktéza, mannéza a xyléza. Jakozto vychozi latky se miZe pouzit vysoce
dextrézniho kukuiiéného sirupu, vysoce fruktozového kukufi¢ného sirupu a vysoce maltézového
kukufi¢ného sirupu jakoZto jednotlivych shora uvedenych cukri. Kukufi¢né sirupy se mohou
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ziskat jako smés cukernych slozek symbolu Z. Uvedenym vyctem se viak nevylucuji jiné vhodné
suroviny. Skupina symbolu Z je s vyhodou volena ze souboru, zahrnujiciho skupinu vzorce

~CH,~(CHOH),~CH,OH, —CH(CH,OH)~(CHOH), ;CH,OH
~CH,«CHOH),(CHOR’Y(CHOH)-CH,OH

kde znamena n celé &islo 3 az 5 a R’ atom vodiku nebo cyklicky nebo alifaticky monosacharid a
jeho alkoxylované derivaty. Nejvyhodnéjsimi jsou glycityly, ke znamena n 4, zvlasté vzorce

—-CH,~(CHOH),~CH,0H

V obecném vzorci I mize znamenat R' napfiklad skupinu N-methylovou, N—ethylovou, N—
propylovou, N-isopropylovou, N-butylovou, N-2-hydroxyethylovou nebo N-2-hydroxy-
propylovou.

R’*-CO-N< miiZe znamenat naptiklad kokamid, stearamid, oleamid, lauramid, myristamid,
kaprikamid, palmitamid, amid kyseliny loje.

Symbol Z miZe znamenat naptiklad skupinu l—deoxyglucitylovou, 2-deoxyfruktitylovou,
l—-deoxymaltitylovou, 2-deoxylaktitylovou, 1-deoxygalaktitylovou, 1—-deoxymanitylovou nebo
1-deoxymaltotriotitylovou.

Tyto polyhydroxyamidy mastnych kyselin se pfipravuji o sobé zndmym zplisobem. Obecné se
ptipravuji reakci alkylaminu s redukujicim cukrem reduk&ni aminaéni reakci za vzniku
odpovidajiciho N-alkylpolyhydroxyaminu, a pak se tento N-alkylpolyhydroxyamin nechava
reagovat s esterem mastné kyseliny nebo s triglyceridem v kondenzaéné amidanim stupni za
vzniku N-alkyl, N-polyhydroxyxyalkylamidu mastné kyseliny. Zpisoby pfipravy smési,
obsahujicich polyhydroxyamidy mastné kyseliny, jsou popsany napfiiklad v britské pfihlasce
vynalezu &islo 809060 (Thomas Nedley & Co., Ltd), zvefejnéné 18. unora 1959, v americkém
patentovém spise Cislo 2 965576 (E. R. Wilson, 20. prosince 1960), v americkém patentovém
spise ¢&islo 2 703798 (Anthony M. Schwartz, 8. bfezna 1955) a v americkém patentovém spise
islo 1 985424 (Piggott, 25. prosince 1934).

Podle jednoho zpisobu pEipravy N-alkyl nebo N-hydroxyalkyl N—deoxyglycitylamidi mastné
kyseliny, kde je glycitylova slozka odvozena od glukézy a N-alkylovou nebo N-hydroxy-
alkylovou skupinou je skupina N—-methylova, N—ethylova, N—propylova, N-butylova, N-hydro-
xyethylova nebo N-hydroxypropylova, se produkt pfipravuje reakci N-alkylglukaminu nebo
N-hydroxyalkylglukaminu sesterem mastné kyseliny, volenym ze souboru, zahrnujiciho
methylestery mastné kyseliny, ethylestery mastné kyseliny a triglyceridy mastné kyseliny,
v ptitomnosti katalyzatoru, voleného ze souboru, zahmujiciho trilithiumfosfat, trinatriumfosfat,
trikaliumfosfat, tetranatriumpyrofosfat, pentakaliumtripolyfosfat, hydroxid lithny, hydroxid
sodny, hydroxid draselny, hydroxid vapenaty, uhli¢itan vépenaty, uhli¢itan sodny, uhli¢itan
draselny, dinatriumtartrat, dikaliumtartrat, natriumkaliumtartrat, trinatriumcitrat, trikaliumcitrat,
zasadity natriumsilikat, zasadity kaliumsilikat zasadity natriumaluminiumsilikat a zésadity
kaliumaluminiumsilikat a jejich smési. Mnozstvi katalyzatoru s vyhodou odpovida pfiblizné
0,5 % mol az ptiblizné 50 % mol, s vyhodou ptiblizné 2,0 % mol az piiblizné 10 % mol,
vztazeno na N-alkylglukamin nebo N-hydroxyalkylglukamin na molové bazi. Reakce se
s vyhodou provadi pfi teploté pfiblizné 138 az 170 °C, zpravidla po dobu 20 az 90 minut. Pokud
se pouzije triglycerida v reakéni smési jakoZto zdroje esteru tuku, mize se reakce také s vyhodou
provadét za pouziti hmotnostné ptiblizné 1 az ptiblizné 10 % ¢inidla pro ptenos faze, vztazeno
na hmotnost reakéni smési jako celku, voleného ze souboru, zahrnujiciho jako povrchové aktivni
¢inidla nasycené mastné alkoholpolyethoxylaty, alkylpolyglukosidy, lineari glykamid a jejich
smési.
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S vyhodou se zptisob provadi tak, ze
a) predehieje se ester mastné kyseliny na teplotu pfiblizné 138 az piiblizné 170 °C,

b) prida se N-alkylglukamin nebo N-hydroxyalkylglutamin do zahtatého esteru mastné kyseliny
a misi se aZ do vytvofeni dvoufazové smési kapalina/kapalina,

¢) do reakéni smési se pfimisi katalyzator,
d) reakéni smés se micha po danou dobu.

Pokud se jakozto esteru mastné kyseliny pouZiva triglyceridu, je také vyhodné pfidavat
hmotnostné piiblizné 2 az priblizné 20 % pfedem piipraveného N-alkyl/N-hydroxyalkyl,
N-linearniho glukosylamidového produktu mastné kyseliny do reakéni smési, vztaZzeno na
hmotnost reakénich slozek, jakozto &inidla prenosu faze. Tak se reakce naockovava a tak vzroste
reak&ni rychlost. Podrobny popis tohoto postupu je v &asti piikladli provedeni vynalezu.

Polyhydroxyamid ,,mastné kyseliny* podle vynalezu poskytuje tu vyhodu pracovnikim v oboru,
7e se muZe plné pripravit z primamich pfirodnich odbouratelnych surovin, tedy nikoliv
z petrochemickych surovin. Tyto suroviny jsou také malo toxické pro prostiedi pfirodnich
vodnych toku.

Ptipomina se, e vedle polyhydroxyamidii mastnych kyselin obecného vzorce I se zpiisobem pro
jejich vyrobu také pfipravuje néco netékavych vedlejdich produktd, jako jsou esteramidy a
cyklické polyhydroxyamidy mastné kyseliny. Koncentrace téchto vedlejSich produktii se méni
v zavislosti na volenych reakénich slozkdch a na podminkach reakce. S vyhodou se
polyhydroxyamid mastné kyseliny, vnaseny do ¢isticiho prostfedku, pfipravuje v takové forme
smési, obsahujici polyhydroxyamid mastné kyseliny, aby obsahoval méné nez hmotnostné
ptiblizné 10 % a s vyhodou méné neZ pfiblizné¢ 4 % cyklického polyhydroxyamidu mastné
kyseliny. Shora popsany vyhodny zplsob pfipravy ma tu pfednost, ze poskytuje spiSe nizké
mnozstvi vedlejsich produkti, véetn& takového cyklického amidového vedlejsiho produktu.

Cinidla potladujici pénéni

Jak shora uvedeno, mohou se do &isticich prostiedkd podle vynalezu vnaset ¢inidla sniZujici
pénéni nebo potladujici pénéni. VElenéni takovych Cinidel, oznatovanych zde jakozto Leinidla
potlatujici pénéni®, je zadouci, jelikoz polyhydroxyamidy mastnych kyselin, pouzité jakozto
povrchové aktivni ¢inidla, mohou zvySovat stabilitu pény Cisticiho prostfedku. Cinidla
potlaujici pénéni mohou mit zvlastni vyznam, kdyz &istici prostfedky obsahuji pomérné vysoce
pénivé povrchové aktivni &inidlo spolu s polyhydroxyamidem mastné kyseliny. Cinidla
potladujici pénéni jsou obzvlasté zadouci v pfipadé Cisticich prostfedkd, urfenych pro pouziti
v automatickych prackach, plnénych &elné. Takové pradky jsou charakterizovany bubnem pro
pradlo a praci lazefi s vodorovnou osou, ktery se otaci kolem této osy. Tento typ michani maze
vést k vysokému pénéni a nasledkem toho ke snizeni praciho pusobeni. PouZiti ¢inidel
snizujicich pénéni miize mit proto zvlastni vyznam za prani v horké lazni a za podminek vysoké
koncentrace praciho prostiedku.

Jakozto ¢inidel potladujicich pénéni se mize pouzit nejriiznéjSich slou€enin. Cinidla, potladujici
pénéni, jsou v oboru $iroce zndma. Obecné jsou popsana naptiklad v publikaci Kirk Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, tfeti vydani, svazek 7, str. 430 az 447 (John Wiley &
Sons, Inc., 1979). Jedna kategorie &inidel, potladujicich pénéni, ktera je zvlastniho vyznamu,
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zahrnuje monokarboxylové mastné kyseliny a jejich rozpustné soli. Tyto slou€eniny jsou
popisovany v americkém patentovém spise Cislo 2 954347 (Wayne St. John, 27, zafi 1960).
Monokarboxylové mastné kyseliny a jejich soli pro pouziti jakozto pfisad, snizujicich pénéni,
maji uhlovodikovy fetézec s 10 az pfiblizné 24 atomy uhliku, s vyhodou s 12 az 18 atomy uhliku.
JakoZto vhodné se uvadéji soli s alkalickym kovem, napfiklad sodné, draselné a lithné soli, dale
amoniové soli a alkanolamoniové soli. Tyto sloueniny jsou povazovany za vyhodna ¢inidla,
snizujici pénéni.

Cistici prostfedky mohou také obsahovat &inidla potladujici pénéni nepovrchové aktivniho
charakteru. Takova ¢inidla zahrnuji naptiklad: vysokomolekularni uhlovodiky, jako jsou parafin,
estery mastné kyseliny (napfiklad triglyceridy mastnych kyselin), estery jednomocnych alkoholti
mastnych kyselin, alifatické ketony s 18 aZ 40 atomy uhliku (napfiklad stearon). Dalsi ¢inidla
potladujici pénéni zahrnuji N-alkylované aminotriaziny, napfiklad tri- aZz hexaalkylmelaminy
nebo di- az tetraalkyldiaminchlortriaziny, vytvofené jakozto produkty reakce kyanurchloridu se
dvéma az tfemi mol primarniho nebo sekundarniho aminu obsahujiciho 1 az 24 atomy uhliku,
propylenoxidu a monostearylfosfatl, napfiklad monostearylalkoholfosfatester a monostearyl-
dialkalicky kovofosfat (napfiklad s draslikem, sodikem nebo lithiem jakozto alkalickym kovem)
a fosfatestery. Uhlovodiky, jako naptiklad parafin a halogenovany parafin, se mohou pouzivat
v kapalné formé. Kapalné uhlovodiky mohou byt kapalnymi pfi teploté mistnosti a za tlaku okoli
a maji lici teplotu pfiblizné —40 az pfiblizné +5 °C a minimalni teplotu varu ne niz$i nez
pfiblizné 110 °C za tlaku okoli. Je také znamé pouziti voskovych uhlovodikl, s vyhodou
o teploté tani pod pfiblizné 100 °C. Uhlovodiky pfedstavuji vyhodnou kategorii Cinidel
potladujicich pénéni pro ¢istici prostiedky podle vynalezu. Uhlovodikova €inidla potlacujici
pénéni jsou popsana napiiklad v americkém patentovém spise Cislo 4 265779 (5. kvétna 1981,
Gandolfo a kol.). Tyto uhlovodiky zahrnuji alifatické, cyklické, aromatické a heterocyklické
nasycené nebo nenasycené uhlovodiky s pfiblizné 12 az pfiblizné 70 atomy uhliku. Zde
pouzivanym vyrazem ,parafin® se vzdy mini v pfipadé &inidel, potladujicich pénéni, smési
pravych parafint a cyklickych uhlovodika.

Dal3i vyhodnou kategorii Cinidel, potladujicich pénéni, jsou silikonova Cinidla, potladujici
pénéni. Tato kategorie zahrnuje pouziti polyorganosiloxanovych olejl, jako je napiiklad
polydimethylsiloxan, disperze nebo emulze polyorganosiloxanovych oleji nebo pryskyfic a
smési polyorganosiloxanu s &asticemi oxidu kfemicitého, pii¢emZz je polyorganosiloxan
chemicky sorbovan a nanesen na oxid kfemicity. Silikonova &inidla, potlaujici pénéni, jsou
v oboru dobfe znama a jsou popsana napiiklad v americkém patentovém spise Cislo 4 265779
(Gandolfo a kol., 5. kvétna 1981) a v evropské piihlasce vynalezu &islo 89307851. 9, zveiejnéné
7. Gnora 1990 ( Starch M. S.).

Dalsi silikonova ¢inidla potladujici pénéni jsou popsana v americkém patentovém spise islo
3 455839, ktery se tyka ¢inidel a zpisobu, omezujicich pénéni vodnych roztoki, vélefiovanim
malych mnozstvi polydimethylsiloxanovych kapalin.

Smési silikont a silanovaného oxidu kfemiéitého jsou popsany naptiklad v némecké zveiejnéné
prihlasce vynalezu DOS ¢&islo 2 124526. Silikonové odpéiiovade a silikonova ¢inidla potlacujici
pénéni v granulovanych &isticich prostfedcich jsou popsana v americkém patentovém spise Cislo
3 933672 (Bartolotta a kol.) a v americkém patentovém spise Cislo 4 652392 (Baginski a kol.,
24. biezna 1987).

Jakozto piikladné &inidlo. potladujici p&néni, pro ucely vynalezu se uvadi ¢inidlo, sestavajici
v podstaté z nasledujicich slozek:

i) polydimethylsiloxanova kapalina, majici viskozitu pfiblizné¢ 20 mm’/s aZ pfiblizné
1500 mm?/s pti teploté 25 °C,
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ii) hmotnostné ptiblizné 5 az piiblizné 50 dild na 100 dil (i) silikonové pryskyfice, sloZzené
z jednotek (CH3);Sii» a jednotek oxidu kfemiéitého pfi hmotnostnim poméru jednotek
(CH;)3Si;; a jednotek SiO, pfiblizné 0,6 : 1 az priblizné 1,2: 1, a

iii) hmotnostné p¥iblizné 1 aZ pfiblizné 20 dili na 100 dila slozky podle odstavce (i) pevného
silikagelu.

Cinidla potladujici pénéni se pouzivaji v mnozstvi ,potladujicim pénéni“. ,MnoZzstvim
potladujicim pénéni“ se mini, Ze pracovnik voboru formuluje Cistici prostfedek za volby
mnozstvi ¢inidla, potladujiciho pénéni v pozadované mife. Napfiklad v piipadé vysoce pénicich
povrchové aktivnich &inidel se pouziva pomémé vice Cinidel potlaCujicich pénéni, k dosazeni
7adouciho omezeni pénéni, nez v pfipadé malo pénicich povrchové aktivnich &inidel.

Praci prosttedky podle vynalezu obsahuji obecné hmotnostné 0 az piiblizné 5 % Cinidel,
potladujicich p&néni. Pokud se jako &inidel, potlacujicich pénéni, pouzije monokarboxylovych
mastnych kyselin a jejich soli, jsou obsazeny obecné ve hmotnostnim mnozstvi pfiblizn€ az 5 %,
vztazeno na hmotnost praciho prostiedku. S vyhodou se pouziva hmotnostné priblizné 0,5 az
pfiblizné 3 % monokarboxylatd mastnych kyselin, jakoZto ¢inidel potlacujicich pénéni. Pokud se
jako &inidel, potladujicich pénéni, pouzije silikonovych ¢inidel, jsou obsaZena obecné ve
hmotnostnim mnoZstvi piiblizné 2,0 %, vztazeno na hmotnost praciho prostfedku, jakkoliv se
miZe pouzit i vétsiho mnozstvi. Horni hranice ma praktickou povahu, jelikoZz se pfedné uvaZuje
minimalizace nakladd a u¢innost mensiho mnoZstvi pro (¢inné omezeni pénéni. S vyhodou se
silikonovych &inidel proti pénéni pouzivd ve hmotnostnim mnozstvi pfiblizné 0,01 % az
pfiblizné 1 % a piedeviim ve hmotnostnim mnozstvi pfiblizné 0,25 % az pfiblizné 0,50 %. Jak
shora uvedeno, zahrnuji tato hmotnostni procenta jakykoliv oxid kfemicity, kterého se mize
pouzit spolu s polyorganosiloxanem, jakoZ také jakékoliv pomocné pfisady. Monostearylfosfati
se obecné pouzivda ve hmotnostnim mnozstvi pfiblizné 0,1 az priblizné 2 %, vztaZzeno na
hmotnost praciho prostiedku.

Uhlovodikovych ¢inidel k potladovani pénéni se zpravidla pouziva ve hmotnostnim mnozstvi
priblizné 0,1 az pfiblizné 5,0 %, jakkoliv se mize také pouzit vétsiho mnozstvi.

Cistici prostiedek podle vynalezu mize dale obsahovat pomocné povrchové aktivni slozky, které
obsahuji aniontova a neiontova povrchové aktivni Cinidla jind, neZ jsou shora uvedené
alkylsulfaty a polyhydroxyamidy mastnych kyselin a jiné typy povrchové aktivnich ¢inidel.

Tato pomocna povrchové aktivni ¢inidla jsou popfipadé obsaZena ve hmotnostnim mnoZstvi
alespoii ptiblizné | %, s vyhodou ve hmotnostnim mnozstvi ptiblizné 3 az pfiblizné 30 %, vzdy
vztazeno na Cistici prostiedek jako celek.

Urgité pripadné pouzité typy pomocnych povrchové aktivnich Cinidel mohou pfispivat k dalSimu
prekvapivému zlep3eni Cisticich charakteristik. Tato pomocna povrchové aktivni ¢inidla zahrnuji
alkylethoxylované sulfaty, alkylethoxylaty a alkylestersulfonaty (zvlasté methylestersulfonaty) a
jejich smési. S vyhodou je hmotnostni pomér polyhydroxyamidi mastnych kyselin k témto
povrchové aktivnim pomocnym &inidlam piiblizné 1 : 10 az pfiblizn€ 10 : 1, s vyhodou pfiblizné
5:1az piiblizné 1 : 5 a ptedev3im piiblizné 1 : 4 aZ piiblizné 4 : 1.

Bez zaméru na jakékoliv omezeni muze byt zadouci véleiovat do Cisticich prostfedkii podle
vynilezu daldi povrchové aktivni ¢inidla, jako jsou napfiklad parafinové sulfonaty,
alkylbenzensulfonaty, alkylpolyglykosidy (zvlasté alkylpolyglukosidy) a alkylfenolalkoxylaty.

Dale jsou tato pomocna povrchové aktivni &inidla, vhodna pro &istici prostfedky podle vynalezu,
podrobnéji popsana.
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Pomocna aniontova povrchové aktivni ¢inidla

Alkylestersulfonatova povrchové aktivni ¢inidla zahrnuji lineami estery karboxylovych kyselin
s 8 az 20 atomy uhliku (to je mastnych kyselin), které jsou sulfonovany plynnym oxidem
sirovym, jak je popsano v ,,The Journal of the American Oil Chemist Society”, 52 (1975),
str. 323 az 329. JakoZto vhodné vychozi latky se uvadéji napfiklad ptirodni tuky, jako jsou lij a
palmovy a kokosovy olej.

Vyhodna alkylestersulfonatova povrchové aktivni Cinidla, zvlasté pro acely prani, zahrnuji
alkylestersulfondtova povrchové aktivni €inidla obecného vzorce

O

I
R’~CH-C-OR*

SO;M
kde znamena
R? uhlovodikovou skupinu s 8 az 20 atomy uhliku, s vyhodou alkylovou skupinu nebo smés
takovych alkylovych skupin,
R* uhlovodikovou skupinu s 1 az 6 atomy uhliku, s vyhodou alkylovou skupinu nebo smés
takovych alkylovych skupin, a
M kation, ktery vytvaii ve vodé rozpustné alkylestersulfonatové soli.

Jakozto takové vhodné solitvorné kationty se uvadéji kovové kationty, napfiklad sodiku, drasliku
a lithia a substituované nebo nesubstituované amoniové kationty, napfiklad monoethanol-
aminové, diethanolaminové a triethanolaminové kationty a kvarterni amoniové Kkationty,
napiiklad kationt tetramethylamoniovy a dimethylpyridiniovy, a kationty, odvozené od
alkanolamint, napiiklad od monoethanolaminu, diethanolaminu a triethanolaminu. S vyhodou
znamena R’ alkylovou skupinu s 10 az 16 atomy uhliku a R' methylovou, ethylovou nebo
isopropylovou skupinu. Obzvlasté vyhodnymi jsou methylestersulfonaty, kde znamena R’
alkylovou skupinu se 14 az 16 atomy uhliku.

Dalsi kategorii pouzitelnych aniontovych povrchové aktivnich ¢inidel jsou alkylalkoxylovana
sulfatova povrchové aktivni &inidla. Takovato povrchové aktivni ¢inidla jsou ve vodé
rozpustnymi solemi nebo kyselinami zpravidla obecného vzorce RO(A)mSO3M, kde znamena R
nesubstituovanou alkylovou skupinu s 10 az 24 atomy uhliku nebo hydroxyalkylovou skupinu
s 10 az 24 atomy uhliku v alkylovém podilu, zvlasté alkylovou skupinu nebo hydroxyalkylovou
skupinu s 12 az 20 atomy uhliku a pfedev3im alkylovou skupinu nebo hydroxyalkylovou skupinu
s 12 az 18 atomy uhliku. Symbol A znamena ethoxyskupinu nebo propoxyskupinu, m &islo vétsi
nez nula, zpravidla pfiblizné 0,5 az ptiblizné 6, predevim pfiblizné 0,5 az pfiblizn€ 3, a M atom
vodiku nebo kationt, kterym muiZe byt napfiklad kovovy kationt (napfiklad kationt sodiku,
drasliku, lithia, vapniku, hof¢iku) a amoniovy nebo substituovany amoniovy kationt. Zde se
uvazuje o alkylethoxylovanych sulfatech, jakoZ také o alkylpropoxylovanych sulfatech. Jakozto
specifické ptiklady substituovanych amoniovych kationtd se uvad&ji methylamoniovy,
ethylamoniovy a trimethylamoniovy kationt a kvarterni amoniové kationty, jako napfiklad
tetramethylamoniovy, dimethylpiperidiniovy kationt a kationty, odvozené od alkanolamind,
napiiklad od monoethanolaminu, diethanolaminu a triethanolaminu, a jejich smési. Jakozto
prikladna povrchové aktivni Cinila se uvadgji alkylpolyethoxylat(1,0)sulfat s 12 az 18 atomy
uhliku v alkylovém podilu (C»—-CsE(1,0)M), alkylpolyethoxylat(2,25)sulfat s 12 az 18 atomy
uhliku v alkylovém podilu (C,:-C3E(2,25)M), alkylpolyethoxylat(3,0)sulfat s 12 az 18 atomy
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uhliku v alkylovém podilu (C,,~C13E(3,0)M), a alkylpolyethoxylat(4,0)sulfat s 12 az 18 atomy
uhliku v alkylovém podilu (C,—CsE(4,0)M), pfi¢emz M zpravidla znamena sodik nebo draslik.

Cistici prostfedek podle vynalezu miaze zhrnovat také Jjedté jind aniontova povrchové aktivni
Cinila pro detergencni Ucely. Tak mohou byt obsaZeny soli (v&etné naptiklad sodnych,
draselnych, amoniovych a substituovanych amoniovych soli, naptiklad monoethanolaminovych,
diethanolaminovych a triethanolaminovych soli) mydel, linearni alkylbenzensulfonaty s 9 az 20
atomy uhliku, primamni a sekundarni alkansulfonity s 8 az 22 atomy uhliku, olefinsulfonaty
s 8 az 24 atomy uhliku, sulfonované polykarboxylové kyseliny, pfipravené sulfonaci pyroly-
zovaného produktu citrati kovu alkalické zeminy, jak je napfiklad popsano v britském
patentovém spise Cislo 1 082179, alkylglycerolsulfonaty, mastné acylglycerolsulfonaty, mastné
oleylglycerosulfaty, alkylfenolethylenoxidethersulfaty, parafinové sulfonaty, alkylfosfaty,
isethionaty, jako naptiklad acylisethionaty, N—acyltauraty, amidy mastné kyseliny methyltauridu,
alkylsukcinamaty a sulfosukcinaty, monoestery sulfosukcinatu (zvlasté nasycené a nenasycené
monoestery s 12 az 18 atomy uhliku), diestery sulfosukcinatu (zvla$té nasycené a nenasycené
diestery s 6 az 12 atomy uhliku), N-acylsarkosinaty, sulfaty alkylpolysacharidd, jako naptiklad
sulfaty alkylpolyglukosidu (neiontové nesulfatované slouceniny dale popsané), rozvétvené
primarni alkylsulfaty a alkylpolyethoxykarboxylaty naptiklad obecného vzorce

RO(CH,CH,O%CH,COO-M"

kde znamena R alkylovou skupinu s 8 az 22 atomy uhliku, k celé &islo 0 az 10 a M Kkationt,
vytvafejici rozpustné soli a mastné kyseliny esterifikované isethionovou kyselinou a
neutralizované hydroxidem sodnym. Také jsou vhodné pryskyii¢né kyseliny a hydrogenované
pryskyfi¢né kyseliny, jako napiiklad kyseliny kalafuny, hydrogenované kalafuny a pryskytiéné
kyseliny a hydrogenované pryskyficné kyseliny, obsazené v tallovém oleji. Dalsi ptiklady
takovych aniontovych povrchové aktivnich &inidel jsou popsany v publikaci ,,Surface Active
Agents and Detergents® (Povrchové aktivni ¢inidla a &istici prostiedky) (Svazek I a I, Schwartz,
Perry a Berch). Nejriiznéjsi takova povrchové aktivni ¢inidla jsou také popsana v americkém
patentovém spise Cislo 3 929678 (Laughlin a kol. 30.prosince 1975), sloupec 23, fadek 58
az sloupec 29, fadek 23.

Pomocna neiontova povrchové aktivni ¢inidla

Vhodna neiontovd povrchové aktivni detergenéni ¢inidla jsou obecné popsina v americkém
patentovém spise ¢Cislo 3 929678 (Laughlin a kol., 30.prosince 1975), sloupec 13, radek 14
azsloupec 16, fadek 6. Dale jsou uvedeny pfikladné, aviak neomezujici tfidy vhodnych
neiontovych povrchové aktivnich ¢inidel:

1. Polyethylenoxidové, polypropylenoxidové a polybutylenoxidové kondenzaty alkylfenoli.
Tyto slouceniny zahrnuji kondenzaéni produkty alkylfenold, jejichz alkylovy podil obsahuje 6 az
12 atomi uhliku v fetézci pfimé nebo rozvétvené konfigurace s alkylenoxidem. Podle vyhodného
provedeni je ethylenoxid obsaZzen v mnozstvi pfiblizné 5 az pfiblizné 25 mol ethylenoxidu na
mol alkylfenolu. Obchodné dostupné neiontové povrchové aktivni latky tohoto typu jsou
napfiklad Igepal™ CO—630 spolecnosti GAF Corporation a Triton™ X—45, X~114, X-100 a X~
102, vSechno produkty spole¢nosti Rohm & Haas Company. Shora uvedené sloudeniny se
mohou oznacovat jakoZzto alkylfenolalkoxylaty, napfiklad alkylfenolethoxylaty.

2. Kondenzalni produkty alifatickych alkohold s pfiblizné 1 az 25 mol ethylenoxidu.
Alkylovy tetézec alifatického alkoholu mize byt bud’ pfimy nebo rozvétveny, primarni nebo
sekundarni a obecné obsahuje 8 az 22 atomil uhliku. Obzvlasté vyhodnymi jsou kondenzadni
produkty alkoholu salkylovymi skupinami s pfiblizné 10 az ptiblizng 20 atomy uhliku
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s priblizné 2 az ptiblizné 10 mol ethylenoxidu na mol alkoholu. Jakozto piiklady obchodné
dostupnych neiontovych povrchové aktivnich €inidel tohoto typu se uvadéji Tergitol™ 15-S-9
(kondenzaéni produkt linedrniho alkoholu s 11 az 15 atomy uhliku s 9 mol ethylenoxidu),
Tergitol™ 24-L-NMW (kondenza¢ni produkt primarniho alkoholu s 12 az 14 atomy uhliku s 6
mol ethylenoxidu a s izkym rozdélenim molekulové hmotnosti), pfiCemz v obou piipadech jde o
produkty spole¢nosti Union Carbide Corporation; Neodol™ 45-9 (kondenzagni produkt
linearniho alkoholu s 14 az 15 atomy uhliku s 9 mol ethylenoxidu), Neodol™ 23-6.5
(kondenzaéni produkt linearniho alkoholu s 12 az 13 atomy uhliku se 6,5 mol ethylenoxidu)
Neodol™ 45-7 (kondenzaéni produkt linearniho alkoholu s 14 az 15 atomy uhliku se 7 mol
ethylenoxidu), Neodol™ 45-4 (kondenza¢ni produkt linearniho alkoholu s 14 az 15 atomy
uhliku se 4 mol ethylenoxidu) vzdy spoleénosti Shell Chemical Company, a Kyro™ EOB
(kondenzaéni produkt alkoholu s 13 az 15 atomy uhliku s 9 mol ethylenoxidu) spole¢nosti
Procter & Gamble Company. Tato uvedena povrchové aktivni &inidla se mohou oznalovat
jakozto alkylethoxylaty.

3. Kondenzaéni produkty ethylenoxidu a hydrofobni baze, vytvofené kondenzaci
propylenoxidu s propylenglykolem. Hydrofobni podil téchto slouenin ma s vyhodou
molekulovou hmotnost piiblizné 1500 az 1800 a vykazuje nerozpustnost ve vodé€. Pfidani
polyoxyethylenového podilu do této hydrofobni &asti vede k naristu rozpustnosti ve vodé
molekuly jako celku a ke kapalnému charakteru produktu az do bodu, kdy polyoxyethylenovy
obsah je pfiblizné hmotnostné 50 % se zietelem na celkovou hmotnost kondenzaCniho produktu,
coz odpovida kondenzaci az pfiblizné 40 mol ethylenoxidu. Jakozto pfiklady slouCenin tohoto
typu se uvadéji ur¢ité obchodné dostupné povrchové aktivni latky Pluronic™ spolegnosti BASF.

4, Kondenzaéni produkty ethylenoxidu a produktu, vytvofeného reakci propylenoxidu a
ethylendiaminu. Hydrofobni podil tohoto produktu sestava z reakéniho produktu ethylendiaminu
a nadbytku propylenoxidu a ma obecné molekulovou hmotnost pfiblizné 2500 az priblizn€ 3000.
Tento hydrofobni podil se kondenzuje s ethylenoxidem do takové miry, aby kondenza¢ni produkt
obsahoval hmotnostné piiblizné 40 az pfiblizné 80 % polyoxyethylenu a mél molekulovou
hmotnost piiblizné 5000 az pfiblizné 11000. Jakozto ptiklady tohoto typu neiontovych
povrchové aktivnich ¢&inidel se uvadéji obchodné dostupné slouceniny Tetronic™ spolenosti
BASF.

5. Semipolarni neiontova povrchové aktivni c¢inidla zvla$tni kategorie neiontovych
povrchové aktivnich ¢inidel, které zahruji ve vodé rozpustné aminoxidy, obsahujici alkylovy
podil s 10 az 18 atomy uhliku a se dvéma podily specialné volenymi ze souboru, zahrnujiciho
alkylové skupiny a hydroxyalkylové skupiny, obsahujici vzdy 1 az 3 atomy uhliku; ve vodé
rozpustné fosfinoxidy, obsahujici alkylovy podil s 10 az 18 atomy uhliku a dva podily ze
souboru, zahmujiciho alkylové skupiny a hydroxyalkylové skupiny vzdy s 1 az 3 atomy uhliku:
ave vodé rozpustné sulfoxidy, obsahujici alkylovy podil s 10 az 18 atomy uhliku a podil,
vybrany ze souboru, zahrnujiciho alkylové a hydroxyalkylové podily s 1 az 3 atomy uhliku.

Semipolarni neiontova detergenéni povrchové aktivni ¢inidla zahmuji aminoxidova povrchoveé
aktivni ¢inidla obecného vzorce

O

™
R’(OR*)N(R*)

kde znamena

R’ alkylovou, hydroxyalkylovou nebo alkylfenylovou skupinu nebo jejich smési s 8 az 22
atomy uhlikuy,
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R! alkylenovou nebo hydroxyalkylenovou skupinu s 2 az 3 atomy uhliku nebo jejich smési,
X 0az3,a

R’ vzdy alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu s 1 az 3 atomy uhliku nebo
polyethylenoxidovou skupinu s pfiblizné 1 az 3 ethylenoxidovymi skupinami, pfiemZ
skupiny symbolu R’ mohou byt navzijem vazany napiiklad prostfednictvim atomu
kysliku nebo dusiku za vytvofeni kruhové struktury.

Tato aminoxidova povrchové aktivni ¢inidla zv1asté zahrnuji alkyldimethylaminoxidy s 10 az 18
atomy uhliku v alkylovém podilu a alkoxyethyldihydroethylaminoxidy s 8 aZz 12 atomy uhliku
v alkoxypodilu.

6.  Alkylpolysacharidy, popsané v americkém patentovém spise &islo 4 565647 (Llenado,
21. ledna 1986), maji hydrofobni skupinu, obsahujici pfiblizné 6 az piiblizné 30 atomd uhliku,
s vyhodou pfiblizné 10 az pfiblizné 16 atomi uhliku a polysacharid, napfiklad polyalykosid
jakozto hydrofilni skupinu, obsahujici 1,3 az ptiblizné 10, s vyhodou pfiblizn€ 1,3 az pfiblizné 3
a predev$im priblizné 1,3 az pfiblizné 2,7 sacharidovych jednotek. MiZe se pouzit jakéhokoliv
redukujiciho sacharidu, obsahujiciho 5 nebo 6 atomu uhliku, napfiklad glukozy, galaktozy, a
galaktosylové podily se mohou nahradit glykosylovymi podily. (P¥ipadna hydrofobni skupina je
vazana v poloze 2, 3, 4, atd. a tudiz poskytuje glukozu nebo galaktézu oproti glukosidu nebo
galaktosidu.) Intersacharidové vazby mohou byt napiiklad mezi polohou pfidavnych
sacharidovych jednotek a polohami 2, 3, 4 a/nebo 6 ptedchozich sacharidovych jednotek.

Poptipadé, coz je viak méné Zadouci, mize polyalkylenoxidovy fetézec vazat hydrofobni podil a
polysacharidovy podil. Vyhodnym alkylenoxidem je ethylenoxid. Jakozto typické hydrofobni
skupiny se uvadéji alkylové skupiny bud’ nasycené nebo nenasycené, rozvétvené nebo
nerozvétvené, obsahujici 8 az 18 atomi uhliku, s vyhodou 10 az 16 atomi uhliku. S vyhodou je
alkylovou skupinou nasycena alkylova skupina s pfimym fetézcem. Alkylova skupina mize
obsahovat az 3 hydroxylové skupiny a/nebo polyalkylenoxidovy fetézec muzZe obsahovat az 10
alkylenoxidovych podili, s vyhodou nejvyse 5 alkylenoxidovych podilii. Jakozto vhodné
alkylové polysacharidy se uvadéji oktyl, nonyldecyl, undecyldodecyl, tridecyl, tetradecyl,
pentadecyl, hexadecyl, heptadecyl, a oktadecyl di-, tri~, tetra—, penta— a hexaglukosidy,
galaktosidy, laktosidy, glukozy, fruktosidy, fruktozy a/nebo galaktozy. Jakozto vhodné smési se
uvadéji kokosové alkyl, di—, tri-, tetra, a pentaglukosidy a lojové alkyl tetra—, penta— a
hexaglukosidy.

Vyhodné alkylpolyglykosidy maji obecny vzorec
R’O(C HarO)d(glykosyl

kde znamena R’ alkylovou, alkylfenylovou, hydroxyalkylovou, hydroxyalkylfenylovou skupinu a
jejich smési, pticemz alkylovy podil obsahuje 10 aZ 18 atomi uhliku, s vyhodou 12 az 14 atomu
uhliku, n je 2 nebo 3, s vyhodou 2, t je 0 aZ pfiblizn€ 10, s vyhodou 0 a x je pfiblizné 1,3 aZ
piiblizné 10, s vyhodou ptiblizné 1,3 aZ pfiblizné 3 a pfedevsim priblizné 1,3 az piiblizné 2,7.
Glykosyl je s vyhodou odvozen od glukézy. Pro pfipravu téchto slouéenin se nejprve pfipravuje
alkohol nebo alkylpolyethoxyalkohol a pak se nechava reagovat s glukézou nebo se zdrojem
glukézy k vytvoreni glukosidu (vazaného v poloze I). Piidavné glykosylové jednotky se pak
mohou véazat mezi jejich polohou 1 a pfedchozimi glykosylovymi jednotkami v poloze 2, 3, 4
a/nebo 6, s vyhodou pfevazné v poloze 2.

7. Amid mastné kyseliny jakozto povrchové aktivni ¢inidlo obecného vzorce
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O

I
R® - C - N(R),

kde znamena R® alkylovou skupinu se 7 aZ 21 atomy uhliku, s vyhodou s 9 az 17 atomy uhliku, a
R’ atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou skupinu s | az 4
atomy uhliku a skupinu obecného vzorce -(C,H;O)H, kde znamena x pfiblizné 1 az ptiblizné 3.

Vyhodnymi amidy jsou amidy s 8 az 20 atomy uhliku, monoethanolamidy, diethanolamidy a
triethanolamidy.

Kationtova povrchové aktivni ¢inidla

Kationtova detergenéni povrchové aktivni &inidla mohou byt rovnéz vélenéna do Eisticich
prosttedktt podle vynalezu. Kationtova povrchové aktivni ¢inidla zahrnuji amoniova povrchové
aktivni ¢&inidla, jako naptiklad alkyldimethylamoniumhalogenidy a povrchové aktivni Cinidla
obecného vzorce

[R*(OR’),J[R*(OR’), LR'N'X"
kde znamena

R’ alkylovou nebo alkylbenzylovou skupinu s pfiblizné 8 az pfiblizné 18 atomy uhliku
v alkylovém podilu,

R? vzdy skupinu —CH.CH,—, -CH,CH(CH;)-, CH,CH(CH,OH)~, -CH,CH,CHz- a jejich
smes,

R’ vzdy alkylovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, hydroxyalkylovou skupinu s 1 az 4 atomy
uhliku, benzylovou skupinu, kruhovou strukturu, vytvofenou spojenim dvou skupin
symbolu R?, skupinu —CHQCHOH-—CHOHCORGCHOHCHon, kde znamena R°®
jakoukoliv hexézu nebo hex6zovy polymer o molekulové hmotnosti mensi neZ pfiblizné
1000 a atom vodiku v ptipadé, kdy symboly neznamena nulu,

R’ ma stejny vyznam jako R’ nebo znamena alkylovy fetézec, kde celkovy poget atomi
uhliku R plus R’ neni vétsi nez piblizné 18,
y 0 az piiblizné 10 a suma hodnot y je 0 aZ pfiblizné 15, a

X jakykoliv kompatibilni aniont.

Jina kationtova povrchové aktivni &inidla, vhodna pro &istici prostiedky podle vynalezu, jsou
popsana v americkém patentovém spise &islo 4 228044 (Cambre, 14. zafi 1980).

Jina pomocna povrchové aktivni Cinidla

Amfolyticka povrchové aktivni ¢inidla se mohou rovnéz vélefiovat do ¢isticich prostfedki. Tato
povrchové aktivni &inidla se popisuji jakozto alifatické derivaty sekundarnich nebo terciarnich
amint nebo alifatické derivaty heterocyklickych sekundarnich a terciarnich aminu, ve kterych
alifaticky podil mize mit pfimy nebo rozvétveny fetézec. Jeden zalifatickych substituenti
obsahuje alespoii 8 atomil uhliku, zpravidla 8 az 18 atomi uhliku a alespoii jeden obsahuje
aniontovou ve vodé solubilizadni skupinu, napiiklad karboxyskupinu, sulfonitovou skupinu a
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sulfatovou skupinu. Podle amerického patentového spisu &islo 3 929678 (Laughlin a kol.,
30. prosince 1975) sloupec 19, fadek 18 az 35, se naptiklad pouziva amfolitickych povrchové
aktivnich ¢inidel.

Obojetna povrchové aktivni &inidla se mohou také v&lefovat do Eisticich prostfedki podle
vynalezu. Tato povrchové aktivni &inidla jsou popisovana jakozto derivaty sekundarnich a
terciarnich amini, derivaty heterocyklickych sekundarnich a tercidrnich amint nebo derivaty
kvarternich amoniovych, kvarternich fosfoniovych nebo terciarnich sulfoniovych sloucenin.
Priklady uziteénych obojetnych povrchové aktivnich c¢inidel jsou popsany v americkém
patentovém spise &islo 3 929678 (Laughlin a kol., 30. prosince 1975) sloupec 19, fadek 38 az
sloupec 22, fadek 48.

Amfolytickych a obojetnych povrchové aktivnich &inidel se pouziva obecné ve smési s jednim
nebo s nékolika aniontovymi a/nebo neiontovymi povrchove aktivnimi ¢inidly.

Vynilez se také tyka G&isticiho prostfedku s kriticky volenym pomérem alkylsulfatu
k polyhydroxyamidu mastné kyseliny k dosazeni vétsiho &isticiho G¢inku. Obzvlasté se vynalez
tyka &isticiho prostiedku, ktery obsahuje hmotnostné
a)  alespoii 1 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce I

O R

| (M,

R®*-C-N-Z
kde znamena

R' methylovou skupinu,

R’ alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 9 az 17 atomy uhliku, s vyhodou alkylovou
nebo alkenylovou skupinu s 11 az 17 atomy uhliku, a

Z glycitylovou skupinu, odvozenou od redukujiciho cukru, nebo jeji alkoxylovany
derivat, a

b)  alespon pfiblizné 1 % alkylsulfatového povrchové aktivniho Cinidla,

za hmotnostniho poméru slozek (b) : (a) pfiblizné 1,25 : 1 az piiblizné 1 : 6, s vyhodou pfiblizné
1,25 : 1 az pfiblizné 1 : 4 a pfedevsim pfiblizné 1,25 : | az ptiblizné 1 : 1,25.

S prekvapenim se obecné dobrého &isticiho plisobeni, zvIasté se zfetelem na odstrafiovani mastné
a olejové 3Spiny, muze dosdhnout v ptipadé takovych CEisticich prostfedkii v Sirokém oboru
podminek &isténi zvlasté pro jejich pomémé vysoky hmotnostni pomér polyhydroxyamidu
mastné kyseliny k alkylsulfatu.
Vynalez se také tyka kapalnych &isticich prostfedkd, které obsahuji hmotnostné
a)  alespoii 1 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce I
o R
o o,
R°-C-N-Z

kde znamena
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R' atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou
skupinu, 2-hydroxypropylovou skupinu nebo jejich smés,

R? uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uhliku,

Z polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linedrnim uhlovodikovym fetézcem s alespoit
ttemi hydroxylovymi skupinami pfimo vazanymi na fetézec, nebo jeji alkoxylovany
derivat,

b) alespoi piiblizné 1 % alkylsulfatového povrchové aktivniho Cinidla se 14 nebo vice atomy
uhliku v alkylovém podilu, a

c)  kapalny nosic,

za hmotnostniho poméru polyhydroxyamidu mastné kyseliny k alkylsulfitovému povrchové
aktivnimu ¢&inidlu se 14 a vice atomy uhliku v alkylovém podilu ptiblizné 1 : 10 az pfiblizné
10 : 1, s vyhodou piiblizné 1 : 6 aZz pfiblizné 6 : 1 a pfedevsim pfiblizné 1 : 3 aZ pfiblizné 3 : 1.

Zpravidla &ini potize vnaSeni alkylsulfatovych povrchové aktivnich Cinidel se 14 a vice atomy
uhliku v alkylovém podilu do kapalnych &isticich prostfedki. Je to alespori Caste¢né zpiisobeno
vysoce krystalickou povahou téchto povrchové aktivnich &inidel. To je nepfijemné, jelikoz jsou
alkylsulfitova povrchové aktivni &inidla se 14 a vice atomy uhliku vysoce Zadoucimi
detergenénimi povrchové aktivnimi &inidly v pracich prostredcich, pfedevsim uréenych pro prani
v lazni o teploté kolem 50 °C, ktera obvykle obsahuje také alkylsulfatova povrchové aktivni
¢inidla s 12 atomy uhliku. Avsak sou¢asné pouziti polyhydroxyamidi mastnych kyselin jakozto
povrchové aktivnich ¢inidel umoziiuje mnohem snadnéjsi v¢lefiovani alkylsulfatd se 14 a vice
atomy uhliku v alkylovém podilu do kapalnych ¢isticich prostfedka.

S vyhodou obsahuji takové ¢&istici prostiedky hmotnostné piiblizné 3 az priblizné 30 %
polyhydroxyamidu mastné kyseliny a pfiblizné 3 az pfiblizné 30 % uvedeného alkylsulfatu.

Kapalné ¢istici prostredky mohou pfipadn& obsahovat alkylsulfatova povrchové aktivni ¢inidla
s alkylovym fetézcem s méné nez 14 atomy uhliku.

Vynalez se také tyka detergencnich &astic, vhodnych pro granulované istici prostredky, pficemz
tyto detergenéni astice obsahuji ve formé tésné smési hmotnostné

a)  piiblizné 5 az pfiblizné 50 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce [
O R
I {0,
R’-C-N-Z

kde znamena

R' atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou
skupinu, 2-hydroxypropylovou skupinu nebo jejich smés,

R° uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uvhliku,
Z  polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linearnim uhlovodikovym fetézcem s alespoii

tfemi hydroxylovymi skupinami pfimo vazanymi na fetézec, nebo jeji alkoxylovany
derivat, a
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b)  pfiblizné 50 az pfiblizn& 95 % alkylsulfatového povrchové aktivniho ¢inidla,

za hmotnostniho poméru slozky (a) : (b) pfiblizné 20 : 1 az p¥iblizné 1 : 1. Pro smési alkylsulfatu
se 12 az 14 atomy uhliku v alkylovém podilu k polyhydroxyamidu mastné kyseliny je vyhodny
hmotnostni pomér pfiblizné 20 : 1 az ptiblizn& 4 : 1, pro smési alkylsulfatu se 14 az 16 atomy
uhliku v alkylovém podilu k polyhydroxyamidu mastné kyseliny je vyhodny hmotnostni pomér
pfiblizné 20 : 1 aZ pfiblizn€ 3 : 1 a pro smési alkylsulfatu se 16 az 18 uhliku v alkylovém podilu
k polyhydroxyamidu mastné kyseliny je vyhodny hmotnostni pomér pfiblizné 20 : 1 az p¥iblizné
1:1.

Detergenéni €astice mohou obsahovat pomocné solubilizagni ¢inidlo k dal$i podpote rozpousténi
¢astic ve vodném roztoku. Vhodné solubilizagni ¢astice se mohou volit ze souboru, zahrnujiciho
aniontova sulfonatova povrchové aktivni &inidla, ethoxylovana povrchové aktivni &inidla se
stupném ethoxylace alespoi piiblizné 0,5, cyklické polyhydroxyamidy mastnych kyselin,
alkylpolyglykosidy, polyethylenglykolové polymery, polymery na bazi polyakrylové kyseliny a
Jejich smési. JakoZto vyhodna solubilizaéni ¢inidla se uvadgji alkylethoxylaty, alkylethoxylované
sulfaty, alkylestersulfonaty, cyklické polyhydroxyamidy mastnych kyselin, alkylpolyglykosidy,
polymery polyethylenglykolu nebo polyakrylové kyseliny a jejich smési. Také jiné materialy
mohou zvySovat rozpustnost nebo rozpousténi alkylsulfatu a polyhydroxyamidi mastnych
kyselin.

Mnozstvi pomocnych solubiliza¢nich ¢inidel mize byt hmotnostné piiblizn& 0 az s vyhodou ne
vice nez 30 %, vztazeno na hmotnost detergenénich &astic.

Vyrazem ,t€snd smés™ alkylsulfitu a polyhydroxyamidu mastné kyseliny a ptipadného
pomocného solubiliza¢niho ¢inidla se mini, Ze jsou tyto slozky dobie promiseny pred vytvarenim
detergen¢nich &astic nebo zaroveri s vytvafenim téchto ¢astic, jakkoliv tyto &astice nemusi byt
dokonale homogenni. Technika vytvafeni Castic ztakové t&sné smési je v oboru znimy a
naptiklad se mlze pouZivat vysoceenergetického misiciho zafizeni nebo misiciho zafizeni
s vysokym stfihem. Zpiisob vytvafeni téchto detergenénich &astic je objasnén v ptikladové ¢asti.
Velikost ¢astic se mize ménit podle potieb pracovnikd v oboru. Obecné maji pro granulované
Cistici prostiedky tyto detergenéni &astice podobnou velikost jako ostatni &astice &isticiho
prostfedku. Zpravidla je primér detergenénich &astic priblizné 100 az 1000 mikrometrii.

Detergenéni ¢astice mohou obsahovat také dalsi slozky pro detergenéni, zpracovatelské,
estetické a dalsi Gcely.

Detergencnich ¢astic se miZe pouzivat samotnych nebo se mohou vélefiovat do granulovanych
Cisticich prostredkii, obsahujicich pridavné detergenéni slozky. Zpravidla &istici prosttedek
obsahuje hmotnostné alespoii 5 % detergenénich ¢astic.

Buildery

Praci prostfedek podle vynalezu muze také obsahovat detergenéni buildery k fizeni mineralni
tvrdosti. Pouziva se jak anorganickych tak organickych builderd. Koncentrace builderi se méni
v Siroké mife v zavislosti na kone&ném pouziti &isticiho prostiedku podle vynalezu a na jeho
fyzikalni formé. Kapalné Cistici prostiedky obsahuji zpravidla hmotnostné alespoii 1 %, zviasté
priblizné 5 az priblizné 50 % a pfedevSim hmotnostné pkiblizné 5 az piiblizné 30 %
detergenCnich builderd. Granulované c&istici prostiedky obsahuji hmotnostné alespofi 1 %,
zpravidla hmotnostné ptiblizné 10 az ptiblizné 80 %, zvlasté hmotnostné priblizné 15 az
piiblizné 50 % detergencnich builderdi. Nevyluduje se viak vétsi nebo mensi mnozstvi takovych
builderd.
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Anorganické detergenéni buildery zahmuji, jakkoliv tento vyCet neni minén jako jakékoliv
omezeni, soli alkalickych kovili, amoniové a alkanolamoniové soli polyfosfati (na pfiklad
tripolyfosfati, pyrofosfatd a sklovitych polymemnich meta—fosfatil) fosfonatli, phytové kyseliny,
silikatli, karbonati (v&etné hydrogenkarbonatli a seskvikarbonatil), sulfati a aluminosilikati.
Boratové buildery, stejné jako buildery, obsahujici boraty vytvarejici materialy, které mohou
vytvafet boraty za podminek skladovani detergentu nebo za podminek prani (zde souhrnné
oznatované jakoZto ,boratové buildery) se rovnéz mohou pouzivat. S vyhodou se pouziva
neboratovych builderd v prostiedcich podle vynalezu, uréenych pro prani pfi teploté niZsi nez
pfiblizné 50 °C, zvlasté nizsi nez 40 °C.

Jakozto ptiklady silikdtovych buildert se uvadgji silikaty alkalickych kovi, zvlasté silikaty
s pomé&rem oxid kiemigity : oxid sodny 1,6 : 1 az 3,2 : 1 a vrstvené silikaty (,layered silicates®),
které jsou popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 664839, (H. P. Rieck, 12. kvétna
1987). Muze se viak pouzit také jinych silikatd, jako je napfiklad silikat hofecnaty, které slouzi
jako rozptylovaci &inidlo v granulovanych prostiedcich, jako stabiliza¢ni €inidlo pii kyslikoveém
béleni a jakozto slozka systému, potlaCujiciho pénéni.

Jakozto priklady karbonatovych builderi se uvadgji karbonaty kovi alkalickych zemin a
alkalickych kovi, véetné uhligitanu sodného a seskvikarbonétu a jejich smési s ultrajemnym
uhli¢itanem vapenym, jak je popsano v némecké pfihlasce vynalezu Cislo 2 321001, zvefejnéné
5. listopadu 1973.

Aluminosilikatové buildery jsou obzviasté vyhodné podle vyndlezu. Aluminosilikatové buildery
jsou velmi dilezité v obchodné nejbéznéjsich granulovanych Eisticich prostfedcich, na které jsou
kladeny vysoké naroky (,,heavy duty®) a mohou byt také dulezitou slozkou v kapalnych &isticich
prostiedcich. Aluminosilikatové buildery zahrnuji slouceniny obecného vzorce

M,(zAlO,.ySiO,)

kde znamena M sodik, draslik, amonium a substituované amonium, z ptiblizné 0,5 az 2, y 1;
tento material, obsahuje hoi¢ik v iontoménné kapacit& alespoii pfiblizné 50 miligramekvivalenti
tvrdosti uhliitanu vapenatého na gram bezvodého aluminosilikatu. Vyhodnymi aluminosilikaty
jsou zeolitové buildery, které maji obecny vzorec

Na,[(AlO,),Si0,),].xH,O

kde znamena z a y celé &islo alespofi 6, molarni pomér z : y je 1,0 az ptiblizné 0,5, a x je celé
gislo ptiblizné 15 az pfiblizné 264.

Uzitetné aluminosilikatové ionexové materidly jsou obchodné dostupné. Tyto aluminosilikaty
mohou byt krystalické nebo amorfni a mohou to byt v pfirodé se vyskytujici aluminosilikaty
nebo aluminosilikaty synteticky odvozené. Zpusob piipravy aluminosilikatovych ionexovych
materialti je popsan v americkém patentovém spise &islo 3 985669 (Krummel a kol., 12. fijna
1976). Vyhodné syntetické, krystalické aluminosilikatové ionexové materialy, vhodné pole
vynalezu, jsou obchodné dostupné pod oznagenim Zeolit A, Zeolit P (B) a Zeolit X. Podle zvlast
vyhodného provedeni ma krystalicky aluminosilikatovy ionexovy material obecny vzorec:

Na,3[(Al01)12810,);2}.xH,0

kde znamena x priblizné 20 az pfiblizné 30 a zvlasté p¥iblizné 27. Tento material je znam jakozto
Zeolit A. S vyhodou ma aluminosilikat pramér ¢astic ptiblizné 0,1 az 10 mikrometril.

- 18 -



20

25

30

35

40

45

50

CZ 283685 B6

Specifickymi piiklady polyfosfati jsou tripolyfosfaty alkalickych kovi, pyrofosfat sodny,
draselny nebo amonny, ortofosfit sodny a draselny, polymetafosfit sodny, pficemz stuperi
polymerace je pfiblizné 6 aZ pfiblizné 21, a soli phytové kyseliny.

JakoZzto priklady fosfonatovych builderovych soli se uvadgji ve vodé rozpustné soli ethan—1—
hydroxy-1,1-difosfondtu, zvlast¢ sodna a draselnd sil, ve vodé rozpustné soli methylen-
difosfonové kyseliny, napiiklad trojsodna a trojdraselna sil, a ve vodé rozpustné soli
substituovanych methylendifosfonovych kyselin, jako jsou napiiklad trojsodny a trojdraselny
ethylidenfosfonat, isopropylidenfosfonat, benzylmethylidenfosfonat a halogenmethyliden-
fosfondt. Fosfonatové builderové soli shora uvedeného typu jsou popsany naptiklad v americkém
patentovém spise &islo 3 159581 a 3 213030 (Diehl, 1. prosince 1964 a Diehl, 19. fijna 1965),
v americkém patentovém spise 3 422021 (Roy, 14. ledna 1969) a v americkém patentovém spise
3400148 a 3 422A37 (Quimby, 3. zafi 1968 a 14. ledna 1969).

Organické detergenéni buildery, vhodné pro ugely vynalezu, zahrnuji, jakkoliv to neni minéno
Jako jakékoliv omezeni, nejriiznéjsi polykarboxylatové slougeniny. Vyrazem ,,polykarboxylat® se
zde vidy mini slou€eniny, majici Zetné karboxylatové skupiny, svyhodou alespoii tFi
karboxylatové skupiny.

Polykarboxylatové buildery se obecné pridavaji do pracich prosttedkii podle vynalezu v kyselé
formé, mohou se v3ak také pfidavat ve formé neutralizované soli. Pfi pouziti ve formé soli jsou
vyhodnymi solemi soli s alkalickymi kovy, jako napiiklad sodné, draselné a lithné, zvlasté pak
sodné soli nebo soli amoniové a substituované amoniové soli, naptiklad alkanolamoniové.

Polykarboxylatové buildery zahmuji nejriznéjsi kategorie uziteénych materiald. Dilezitou
kategorii polykarboxylatovych builderi jsou etherpolykarboxylity. Byly popsany &etné
etherpolykarboxylaty jakoZto detergen¢ni buildery. Jakozto priklad uzitednych etherpoly-
karboxylatd se uvadéji oxydisukcinaty, popsané napfiklad v americkém patentovém spise &islo
3 128287 (Berg, 7. dubna 1964) a v americkém patentovém spise &islo 3 635830 (Lamberti a
kol., 18. ledna 1972).

Specificky typ etherpolykarboxylati, uZite¢nych jakozto buildery podle vynalezu, také zahrnuje
slou¢eniny obecného vzorce

CH(A)(COOX)-CH(COOX)-O—CH(COOX)»-CH(COOX)B)

kde znamena A atom vodiku nebo hydroxylovou skupinu, B atom vodiku nebo skupinu obecného
vzorce —O-CH(COOX)-CH»(COOX) a X atom vodiku nebo solitvorny kation. Naptiklad.
Jestlize ve shora uvedeném obecném vzorci znamenaji A a B vzdy atom vodiku, pak je
slougeninou oxydijantarova kyselina a jeji ve vodé rozpustné soli. Jestlize znamena A
hydroxylovou skupinu a B atom vodiku, pak je slou¢eninou tetrdtmonojantarova kyselina (TMS)
a jeji ve vod€ rozpustné soli. Jestlize znamena A atom vodiku a B skupinu obecného vzorce
—O-CH(COOX)-CHy(COOX), je slouceninou tetratdijantarova kyselina (TDX) a jeji ve vodé
rozpustné soli. Podle vynalezu jsou obzvladté® vyhodné smési takovych soli. Obzvlasté
vyhodnymi jsou smési TMS a TDS ve hmotnostnim poméru TMS : TDS ptiblizné 97 : 3 az
priblizn€ 20 : 80. Tyto buildery jsou popsany v americkém patentovém spise &islo 4 663071
(Bush a kol., 5. kvétna 1987).

Vyhodné etherpolykarboxylaty také zahrnuji cyklické slougeniny, zvlasté alicyklické slougeniny.
které jsou popsany napfiklad v americkych patentovych spisech &islo 3 923679, 3 835263.
4 158635, 4 120874 a 4 102903.

Jakozto dalsi detergen¢ni buildery se uvadéji etherhydroxypolykarboxylaty obecného vzorce
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HO[C(RY(COOM)-C(R(COOM)-O]H

kde znamena M atom vodiku nebo kationt, pii¢emz vysledna st je rozpustna ve vod¢, s vyhodou
alkalicky kov, amonium nebo substituovany amoniovy kationt, n pfiblizné 2 az pfiblizné 15
(s vyhodou znamena n pfiblizné 2 az pfiblizné 10 a pfedeviim znamena n pfiblizn€ 2 az pfiblizn€
4) a kazdé R ma stejny nebo rizny vyznam a znamena atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 az 4
atomy uhliku nebo substituovanou alkylovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku (s vyhodou R
znamena atom vodiku).

Jesté dalsi skupina etherpolykarboxylatd zahrnuje kopolymery maleinanhydridu s ethylenem
nebo vinylmethyletherem, 1,3,5-trihydroxybenzen—2,4—6-trisulfonovou kyselinu a karboxy-
methyloxyjantarovou kyselinu.

Organické polykarboxylatové buildery také zahrnuji rizné soli s alkalickymi kovy, amoniové soli
a substituované amoniové soli polyoctové kyseliny. Jakozto piiklady se uvadéji sodné, draselné,
lithné, amoniové a substituované amoniové soli ethylendiamintetraoctové kyseliny a nitrilotri-
octové kyseliny.

Pripominaji se také polykarboxylaty ze souboru, zahrnujiciho napfiklad kyselinu mellitovou,
kyselinu jantarovou, kyselinu oxydijantarovou, kyselinu polymaleinovou, kyselinu benzenl,3,5-
trikarboxylovou a kyselinu karboxymethyloxyjantarovou a jejich rozpustné soli.

Zvladtni vyznam pro praci prosttedky pro vysoké naroky maji citratové buildery, napfiklad
kyselina citronova a jeji rozpustné soli (zvlasté sodna sil). Téchto builderd se vSak miZe
pouzivat také pro &istici prostfedky podle vynalezu v granulované formé. Pti pouZiti ve formé
soli jsou vyhodnymi solemi soli s alkalickymi kovy, jako naptiklad sodné, draselné a lithné,
jakoz také soli amoniové a substituované amoniové soli.

Dalii karboxylatové buildery zahmuji karboxylované uhlohydraty, popsané v americkém
patentovém spise ¢islo 3 723322 (Diehl, 28. biezna 1973).

Pro praci prostfedky podle vynalezu jsou také vhodné 3,3—dikarboxy-4-oxa—1,6~hexandioaty a
ptibuzné slougeniny, popsané v americkém patentovém spise Cislo 4 566984 (Bush. 28. ledna
1986). Jakozto uzite¢né buildery na bazi kyseliny jantarové se zvlasté uvadéji alkyljantarové
kyseliny s 5 az 20 atomy uhliku v alkylovém podilu a jejich soli. Obzvlasté vyhodnymi
sloudeninami tohoto typu jsou dodecenyljantarova kyselina. Alkyljantarové kyseliny maji
zpravidla obecny vzorec

R-CH(COOH)CH,(COOH).

Jde zpravidla o derivaty jantarové kyseliny, kde znamena R uhlovodikovou skupinu. napfiklad
alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 10 az 20 atomy uhliku, s vyhodou se 12 az 16 atomy
uhliku, nebo R znamena skupinu substituovanou hydroxylovou skupinou, sulfoskupinou,
sulfoxyskupinou nebo sulfonovou skupinou, pfi¢emz tyto alternativy jsou vSechny popsany ve
shora uvedenych patentovych spisech.

Sukcinatovych builderii se s vyhodou pouziva ve formé jejich ve vodé rozpustnych soli, vEetné
sodnych, draselnych, amoniovych a alkanolamoniovych soli.

Jakozto specifické piiklady sukcinatovych builderd se uvadéji: laurylsukcinat, myristylsukcinat a

pentadecenylsukcinat. Laurylsukcinaty jsou vyhodnymi buildery této skupiny a jsou popsany
v evropské prihlasce vynalezu Cislo 86200690.5/0,200,263, zvefejnéné 5. listopadu 1986.
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Jakozto priklady buildert se také uvadéji karboxymethyloxymalonat, karboxymethyloxysukcinat,
cis—cyklohexanhexakarboxylat, cis—cyklopentantetrakarboxylat vzdy sodny a draselny a ve vodé
rozpustné polykarboxylaty (tyto polykarboxylaty maji molekulovou hmotnost nad pfiblizné 2000
a s vyhodou se jich pouziva také jakozto dispergaénich pfisad) a kopolymery maleinanhydridu a
vinylmethyletheru nebo ethylenu.

Jinymi vhodnymi polykarboxylaty jsou polyacetalkarboxylaty, popsané v americkém patentovém
spise ¢islo 4 144226 (Crutchfield a kol., 13. biezna 1979). Tyto polyacetalkarboxylaty se mohou
ptipravovat vzajemnym uvadénim do styku za polymera¢nich podminek esteru glyoxylové
kyseliny a polymera¢niho iniciatoru. Vysledny polyacetalkarboxylatester se pak vaze na
chemicky stalé koncové skupiny ke stabilizaci polyacetalkarboxylatu proti rychlé depolymeraci
v alkalickém roztoku pievedenim na odpovidajici sil a pfidanim do povrchové aktivniho Cinidla.

Polykarbonatové buildery jsou také popsany v americkém patentovém spise Cislo 3 308067
(Diehl, 7. biezna 1967). Takové materidly zahrnuji ve vodé rozpustné soli homopolymert a
kopolymert alifatickych karboxylovych kyselin, napiiklad kyseliny maleinové, itakonové,
mesaconové, fumarové, akonitové, citrakonové a methylenmalonové.

Mize se také pouZivat jinych organickych buildert. Jako ptiklady se uvadéji monokarboxylové
kyseliny a jejich rozpustné soli, majici dlouhy uhlovodikovy fetézec. Tyto materidly se obecné
oznatuji jakozto ,mydla®. Zpravidla se pouziva délky fetézce 10 az 20 atomd uhliku.
Uhlovodikové skupiny mohou byt nasycené nebo nenasycené.

Enzymy

Detergenéni enzymy se mohou vnaset do nejriiznéjsich pracich prostiedkd pro ucely, jako je
napiiklad odstrafiovani skvrn na bazi bilkovin, uhlohydrati nebo triglyceridii, a naptiklad pro
zdbranu prenosu barviv. JakoZto vélefiované enzymy se uvadéji protedzy, amylazy, lipazy,
celluldzy a peroxidazy a jejich smési. Mohou se v3ak vélefiovat také jiné typy enzymi. Tyto
enzymy mohou byt jakéhokoliv vhodného pavodu, napiiklad rostlinného, zivogiSného,
bakterialniho, houbového a kvasniéného. Aviak volba enzymu se Fidi nékterymi faktory, jako je
napiiklad oblast pH G&innosti a/nebo optimalni stabilita, tepelna stalost, odolnost proti pusobeni
aktivnich &isticich sloZek a prisad (,,buildert™). Z tohoto hlediska se davéa prednost bakteridlnim
a houbovym enzymiim, napriklad bakterialni amylaze a proteaze a houbové cellulaze.

Jakozto vhodné piiklady proteaz se uvadéji proteazy, ziskané ze zvlastnich kmeni B. subtilis a
B. licheniforms. Jiné vhodné proteazy se ziskaji z kmene Bacillus a maji maximalni u¢innost
v oboru hodnot pH 8 az 12 a byly vyvinuty a jsou produktem spole¢nosti Novo Industries A/S
pod obchodnim nazvem ESPERASE. Zpisob piipravy téchto enzymi a podobnych enzymi je
popsan v britském patentovém spise Cislo | 243784 (Novo). Proteolytické enzymy, vhodné pro
odstrafiovani skvrm na bilkovinové bazi, jsou obchodné dostupné pod obchodnimi ndzvy
ALCALASE a SAVINASE spole¢nosti Novo Industries A/S (Dinsko) a MAXATASE
spolecnosti International Bio—Synthetics, Inc. (Nizozemsko).

Z kategorie proteolytickych enzymi jsou zajimavé zvlasté pro kapalné istici prostfedky enzymy,
oznadované zde jakozto Proteasa A a Proteasa B. Proteasa A a zpusob jeji ptipravy jsou popsany
v evropské ptihlasce vynalezu &islo 130759, zvefejnéné 9. ledna 1985. Proteasa je proteolyticky
enzym, lisici se od Proteasy A tim, Zze ma leucin nahrazen tyrosinem v poloze 217 ve své
aminokyselinové sekvenci. Proteasa B je popsana vevropské pfihlasce vynalezu ¢islo
87303761.8, podané 28. dubna 1987. Zpiisoby pripravy Proteasy B jsou také popsany v evropske
prihlasce vynalezu &islo 130759, zvefejnéné 9. ledna 1985 (Bott a kol.).
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Amylazy zahrnuji napiiklad a—amylazy, ziskané ze specialniho kmene B. licheniforms, jako je
podrobné popsano jiz ve shora uvedeném britském patentovém spise Cislo 1 296839 (Novo).

Amylolytické enzymy zahrnuji naptiklad enzymy RAPIDASE spolecnosti International Bio—
Synthetics Inc. a TERMAMYL spole¢nosti Novo Industries.

Cellulazy, pouzitelné podle vynalezu, zahrnuji jak bakteridlni, tak houbové cellulazy. S vyhodou
maji mit optimalni aéinnosti v oboru hodnot pH 5 az 9,5. Vhodné cellulazy jsou popsany
v americkém patentovém spise &islo 4 435307 (Barbesgoard a kol., 6. bfezna 1984), pii¢emz jde
o houbové cellulazy, produkované houbou Humicola insolens. Vhodné cellulazy jsou také
popsany v britskych patentovych spisech Cislo A-2 075028 a A-2 095275 a v némecké
zvefejnéné prihlasce vynalezu DE-OS-2 247832.

Jakozto pfiklady takovych celluldz se uvadgji celluldzy, produkované kmenem Humicola
insolens (Humicola grisea var. thermoidea), zvlast¢ Humicola kmen DSM 1800, a cellulazy,
produkované houbou Baccilus N, nebo cellulazy 212, produkované houbou, patfici do rodu

Aeromonas, a cellulazy, extrahované z hepatopankreas motskych mékkysa (Dolabella Auricula
Sonader).

Jako7to vhodné lipazové enzymy pro G&istici prostfedky se uvadéji lipazy, produkované
mikroorganismem skupiny Pseudomonas, napiiklad Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154,
popsané v britském patentovém spise &islo 1 372034. Vhodné jsou lipazy které vykazuji
pozitivni imunologickou zesitujici reakci s protilatkami lipazy, produkované mikroorganismem
Pseudomonas fluorescens IAM 1057. Lipaza a zpisob jejiho &isténi jsou popsany v japonské
ptihlasce vynalezu &islo 53-20487, zvefejnéné 24. Gnora 1978. Tato lipdza je dostupna
u spole¢nosti Amano Pharmaceutical Co. Ltd., Nagoya, Japonsko, pod obchodnim oznaenim
Lipase P ,,Amano®, ktera se zde oznaduje jakoZto ,Amano—P*“. Takové lipazy podle vynilezu
maji vykazovat imunologickou zesitujici reakci s protilatkou Amano-P, za pouZiti o sobé
znamého standardniho imunodifuzniho zpisobu podle Ouchterlony (Acta. Med. Scan., 133,
str. 76 az 79, 1950). Tyto lipazy a zplsob jejich imunologické zesit'ujici reakce s Amano—P jsou
také popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 707291 (Thom a kol., 17. listopadu 1987).
Jakozto typické priklady téchto lipdz se uvadgji Amano-P lipazy, lipaza, produkovana
Pseudomonas fragi FERM P 1339 (obchodné dostupnéd pod obchodnim oznaéenim Amano-B),
lipiza, produkovana Pseudomonas nitroducens var. lipolyticum FERM P 1338 (obchodné
dostupna pod obchodnim oznadenim Amano—CES), lipizy, produkované Chromabacter
viscosum, naptiklad Chromabcater viscosum var. lipolyticum NRRLB 3673, obchodné dostupné
u spoleénosti Toyo Jozo Co., Tagata, Japonsko, a dale Chromatobacter viscosum lipazy
spoleénosti U.S. Biochem Corp., U.S.A. a Disoynth Co., Nizozemsko, a lipazy, produkované
Pseudomonas gladioli.

Peroxidazovych enzymil se pouziva spolu se zdroji kysliku, jako jsou napiiklad peroxyuhli€itan,
peroxyborat, peroxysulfat a peroxid vodiku. Pouziva se jich pii ,roztokovém béleni* (,solution
bleaching™), to znamena k pfedchazeni pfenosu barviv a pigmenti, odstranénych ze substrati
v prilbéhu prani na jiné substraty v pracim roztoku. Peroxidazové enzymy jsou v oboru znamy a
zahmnuji naptiklad kfenovou peroxidazu, ligninazu a halogenperoxidazu, jako chlorperoxidazu a
bromperoxidazu. Cistici prostfedky, obsahujici peroxidazu, jsou popisovany napiiklad
v mezinarodni prihlasce vynalezu PCT WO 89/099813, zveiejnéné 19. fijna 1989 (O. Kirk, Novo
Industries A/S).

Siroky obor enzymovych materiald a zpisob jejich vélefiovani do granuli syntetickych &isticich
prostiedkd je také popsan v americkém patentovém spise &islo 3 553139 (McCarty a kol..
5. ledna 1971). Enzymy jsou dale popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 101457 (Place
a kol., 18. ¢ervence 1978) a v americkém patentovém spise &islo 4 507219 (Hughes, 26. biezna
1985). Enzymové materialy, vhodné pro kapalné &istici prostfedky, a zpisob jejich vélefiovani
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do takovych &isticich prosttedkil jsou popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 261868
(Hora a kol., 14. dubna 1981).

Enzymy se zpravidla v&lefiuji v dostateéném mnozstvi k dosazeni az pfiblizné 5 mg, vyhodné
piiblizné 0,05 az priblizné 3 mg aktivniho enzymu na gram &isticiho prostfedku.

Pro granulované &istici prostfedky se enzymy s vyhodou poviékaji nebo zpracovavaji na perlicky
s ptisadami pro enzymy inertnimi k minimalizaci vytvafeni prachu a ke zlep3eni
skladovatelnosti. Techniky pro takovou upravu jsou o sob&é znamé. V pfipad€ kapalnych
prostiedkd se s vyhodou pouziva systémi stabilizujicich enzym. Zpusoby stabilizace enzymi
v kapalnych &isticich prostfedcich jsou o sobé znimy. Naptiklad jeden zpisob stabilizace
enzymu v kapalnych roztocich zahrnuje pouziti volnych vapenatych iontd ze zdroju, jako jsou
acetat vapenaty, mravenéan vapenaty a propiondt vapenaty. Vapenatych iontd se mize pouZivat
spolu se solemi karboxylovych kyselin s kratkych fetézcem, svyhodou s mravencany, viz
naptiklad americky patentovy spis Gislo 4 318818 (Letton a kol,, 9. bfezna 1982). Je take
navrzeno pouzivat polyold, jako naptiklad glycerolu nebo sorbitolu. K tomuto Gcelu se také
miZe pouzivat alkoxyalkohold, dialkylglykoetherti, smési nékolikamocnych alkohold
s polyfunkénimi alifatickymi aminy (jako je napfiklad diethanolamin, triethanolamin,
diisopropylamin) a kyseliny borité nebo borati alkalickych kovii. Zplsoby stabilizace enzymu
jsou ptidavné popsany a priklady objasnény v americkém patentovém spise &islo 4 261868,
(Horn a kol. 14. dubna 1981), v americkém patentovém spise Cislo 3 600319 (Gedge a kol,,
17.srpna 1971) a v evropské zvefejnéné prihlaice vynalezu ¢islo 0 199405, pfihlaska Cislo
86200586.5, zvefejnéné 29. fijna 1086 (Venegas). Vyhodné jsou borita kyselina a boratové
stabilizatory. Enzymové stabilizalni systémy jsou také popsany napfiklad v americkych
patentovych spisech ¢islo 4 261868, 3 600319 a 3 519570.

Bélici slouceniny - bélici i¢inné latky a aktivatory béleni

Praci prostiedky podle vynalezu mohou také obsahovat bélici Cinidla nebo bélici smési,
obsahujici bélici aktivni latku a alespori jeden aktivator béleni. V pripadé obsahu béliciho ¢inidla
je toto bélici &inidlo obsazeno ve hmotnostnim mnoZstvi priblizné 1 az pfiblizn€ 20 % a zvlaste
priblizné 1 az priblizné 10 %, vztazeno na hmotnost &isticiho prosttedku. Obecné jsou bélicimi
slozkami ptipadné slozky v nekapalnych prostfedcich, napiiklad v granulovanych detergentech.
Pokud jsou obsaZeny aktivatory, jsou obsazeny ve hmotnostnim mnozstvi zpravidla pfiblizné
0,1 % az ptiblizné 60 % a predevsim pfiblizné 0,5 az ptiblizné 40 %, vztaZeno na bélici prisadu.

Muze se pouzivat jakychkoliv bélicich ¢inidel, b&znych pro ¢istici prostfedky pro ¢isténi textilii,
tvrdych povrchil nebo pro jiné agely &isténi, které jsou zndmy nebo se stavaji zndmymi. Takové
bélici prostiedky zahrnuji &inidla pro kyslikové béleni i jina ¢inidla. Pro podminky prani pfi
teploté pod ptiblizné 50 °C a zv1a3t& pii teploté pod pfiblizné 40 °C je vyhodné, aby prostedky
neobsahovaly borat nebo material, ktery maze vytvafet borat in situ (to je borat vytvafejici
material) pfi skladovani &isticiho prostfedku nebo za podminek prani. Za téchto podminek je
vyhodné pouzivat neboratovych a boraty nevytvéfejicich bélicich Cinidel. S vyhodou se ma
pouzivat &isticich prostfedka, které jsou pii téchto teplotach v podstaté prosty boratu a materiald,
vytvaiejicich boraty. Zde pouzivanym vyrazem ,,v podstaté prosty boratu a bordt vytvafejiciho
materialu” se zde mini &istici prostiedky, které obsahuji maximaln& hmotnostné pfiblizné 2 %
borat obsahujiciho nebo borat vytvarejiciho materialu jakéhokoliv typu, s vyhodou maximalné
1 % a piedevsim jsou takovych bélicich ptisad prosty.

Jedna kategorie bélicich &inidel, kterych se miZe pouzit, zahrnuje bélici ¢inidla na bazi
peroxykarboxylové kyseliny a jejich soli. Jakozto vhodné piiklady této tfidy Cinidel se uvadéji
monoperoxyftalathexyhydrat hofenaty, hofe¢nata siil meta—chlorperoxybenzoové kyseliny,
4—nonylamino—4—oxoperoxymaselna kyselina a diperoxydodekandioova kyselina. Takova bélici
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ginidla jsou popsana v americkém patentovém spise &islo 4 483781 (Hartman, 20. listopadu
1984), v americkém patentovém spise &islo (pfihlagka vynalezu &islo 740446, Bumns a kol
podano 3. &ervna 1985), v evropské piihlasce vynalezu &islo 0 133354 (Banks a kol., zvefejnéné
20. Gnora 1985), a v americkém patentovém spise Cislo 4 412934 (Chung a kol., 1. listopadu
1983). Vysoce vyhodna bélici &inidla zahrnuji také 6—nonylamino—6—oxoperoxykaproovou
kyselinu, jak je popsano v americkém patentovém spise ¢islo 4 634551 (Burns a kol., 6. ledna
1987).

Jina kategorie bélicich &inidel, kterych se muze pouzit v &isticich prostfedcich podle vynalezu,
zahrnuje halogenova bélici €inidla. Jakozto ptiklady se uvadéji hypohalogenova bélici ¢inidla,
naptiklad trichlorisokyanurova kyselina a dichlorisokyanuraty sodné a draselné a N—chlor-
alkansulfonamidy a N-bromalkansulfonamidy. Takova Cinidla se zpravidla pfidavaji ve
hmotnostnim mnozstvi 0,5 az 10 %, vztazeno na hmotnost hotového produktu, s vyhodou ve
hmotnostnim mnozstvi 1 az 5 %.

Pouziva se rovnéz peroxidovych bélicich &inidel. Jakozto vhodna peroxidova bélici ¢inidla se
uvadéji karbonatperoxyhydrat sodny, pyrofosfatperoxyhydrat sodny, peroxyhydrat mocoviny a
peroxid sodny.

Peroxidové bélici ¢inidla se s vyhodou pouzivaji spolu s aktivatory béleni, které vedou k in situ
produkci ve vodném roztoku (to je v prib&hu prani) peroxykyseliny, odpovidajici aktivatoru
béleni.

Vyhodné aktivatory béleni v Eisticich prostfedcich podle vynalezu maji obecny vzorec

O

|
R-C-L

kde znamena R alkylovou skupinu s pfiblizné 1 az pfiblizng 18 atomy uhliku, pfi¢emz nejdelsi
alkylovy fetézec od karbonylového atomu uhliku a zahrnujici karbonylovy atom uhliku obsahuje
piiblizng 6 az ptiblizné 10 atomd uhliku, a L znamena uvoliiovanou skupinu, konjugat kyseliny,
jehoz hodnota pKa je piiblizné 4 az pfiblizn€ 13. Tyto aktivatory béleni jsou popsany
v americkém patentovém spise &islo 4 915 854 (Mao a kol. 10. dubna 1990) a v americkém
patentovém spise &islo 4 412934 (shora uvedeném).

V oboru jsou znama také jind bélici &inidla nez kyslikova a jsou pouzitelnd v Cisticich
prostiedcich podle vynélezu. Jednim typem nekyslikatych kyslikovych bélicich ¢€inidel
zvlastniho vyznamu jsou fotoaktivovana bélici €inidla, jako jsou napiiklad sulfonované zinecnaté
a/nebo hlinité ftalocyaniny. Tyto materialy se mohou ukladat na substrat v pribéhu prani.
Po ozafeni svétlem v pritomnosti kysliku, jako naptiklad pfi zavéseni k suSeni na dennim svétle,
se sulfonovany ftalocyanin zinednaty aktivuje a tim se substrat vybéli. Vyhodné ftalocyaniny
zinetnaté a svétlem aktivované béleni jsou popsany v americkém patentovém spise ¢islo
4033718 (Holcombe a kol., 5. &ervence 1977). Zpravidla obsahuje Cistici prostfedek hmotnostné
0,025 az 1,25 % sulfonovaného ftalocyaninu zine¢natého.

Polymerni ¢inidla, podporujici uvolfiovani Spiny

Pro &istici prostfedky podle vynalezu se miize dale pouZit jakychkoliv polymernich &inidel, ktera
podporuji uvolfiovéni §piny. Polymerni €inidia, podporujici uvoliovani $piny, maji jak hydrofilni
segmenty, které hydrofilizuji povrch hydrofobnich vlaken, jako jsou polyesterova a nylonovéa
vlakna, tak hydrofobni segmenty k ukladani na hydrofobnich vlaknech, pri¢éemz zistavaji ulpéla
i po dokonéeni prani a machani a slouzi tak i zakotveni hydrofilnich segmentt. To umoZiluje, Ze
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se nasledné vzniklé skvrny pti dal$im prani v pfitomnosti ¢inidla, podporujiciho uvoliiovéani
$piny, snadnéji &isti.

Jakkoliv miize byt ptiznivé pouzivat &inidel podporujicich uvolfiovani $piny v kazdém &isticim
prostfedku podle vynalezu, pouziva se téchto pfisad zvlasté pro praci prostiedky nebo pro
prostfedky pro jina pouziti. kdy je tfeba uvoliiovat tuky a oleje z hydrofobnich povrchi, pficemz
pfitomnost polyhydroxyamidu mastnych kyselin v &isticich prostfedcich, obsahujicich rovn&z
aniontova povrchové aktivni ¢inidla, mize podporovat uzitkové vlastnosti Getnych bézné
pouzivanych typl polymernich €inidel, podporujicich uvoliiovani $piny. Aniontova povrchové
aktivni Cinidla naruluji schopnost ur€itych 3pinu uvoliiujicich &inidel ukladat se a pilinat
k hydrofobnim povrchim. Tato €inidla, podporujici uvolfiovani §piny, maji neiontové hydrofilni
segmenty nebo hydrofobni segmenty, které jsou interaktivni s aniontovymi povrchy.

Cistici prostfedky podle vynalezu, u nichz se mize dosahnout zlepSeni ucinnosti uvolfiovani
$piny pouZitim polyhydroxyamidi mastnych kyselin, obsahuji aniontovy povrchové aktivni
systém, aniontové povrchové interaktivni c¢inidlo, podporujici uvolfiovani 3piny, a
polyhdroxyamid mastnych kyselin (PFA) v mnoZstvi, podporujicim &inidlo k uvoliiovani $piny,
pfi¢emz

D aniontova povrchova interakce mezi ¢inidlem, podporujicim uvoliiovani 3$piny, a
aniontovym povrchové aktivnim systémem Cisticiho prostfedku miize byt ukizana porovnanim
miry ukladani ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani 3piny (SRA), na hydrofobnich vlaknech
(napfiklad na polyesterovych vléknech) ve vodném roztoku mezi (A) ,kontrolnim* pranim, pti
kterém se méfi ukladani SRA z Cisticiho prostiedku ve vodném roztoku v nepfitomnosti jinych
Cisticich slozek, a (B) pranim se systémem ,SRA/aniontové povrchové aktivni &inidlo®, pfi
kterém se pouziva téhoz typu a mnozstvi aniontového povrchové aktivniho systému v &isticim
prostiedku spolu se SRA ve vodném roztoku za stejného hmotnostniho poméru SRA
k aniontovému povrchové aktivnimu systému v &isticim prostfedku, pfi¢emz snizené ukladani pti
prani (B) ve srovnani s pranim (A) naznaduje interakci aniontového povrchové aktivniho &inidla;
a

[[)  zdali Cistici prostfedek obsahuje polyhydroxyamid mastnych kyselin v mnozstvi,
podporujicim €inidlo k uvoliiovani $piny, se miiZe stanovit porovnanim ukladani SRA pri
zkouSce prani (B) za pouziti systému SRA/aniontové povrchové aktivni &inidlo podporujici
uvolfiovani 3piny se zkouskou prani (C) za pouziti ¢inidla podporujiciho uvolfiovani $piny pfi
zkousce prani za pouziti systému ,,SRA/aniontové povrchové aktivni inidlo/PFA™, pti¢emz se
pouziva téhoZ typu a mnozstvi polyhydroxyamidu mastnych kyselin v &isticim prostiedku spolu
s prostiedkem, podporujicim uvolfiovani $piny, a aniontovym povrchové aktivnim systémem,
odpovidajicim zkouSce prani se systémem SRA/aniontové povrchové aktivni &inidlo, pficemz
zlepSeni ukladani Cinidla, podporujiciho uvolilovani $piny pfi zkousce prani (C) se zfetelem na
zkouSku prani (B) naznauje, Ze je obsazeno mnozstvi polyhydroxyamidu mastnych kyselin,
podporujiciho G¢innost ¢inidla k uvoliiovani 3piny. Pro uéely vynalezu se zkousky maji provadét
pfi koncentracich povrchové aktivniho &inidla ve vodném roztoku, které jsou nad kritickou
micelovou koncentraci (CMC) aniontového povrchové aktivniho ¢inidla a s vyhodou nad
priblizné 100 ppm. Koncentrace polymeriho ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani $piny, ma byt
alesponi 15 ppm. Jakozto hydrofobniho vldkna se méa pouzivat vzorku polyesterové latky. Stejny
vzorek se ponoti a micha ve vodné 1azni o teploté 35 °C za piislusného zku3ebniho prani po dobu
12 minut, vyjme se a analyzuje se. Koncentrace polymerniho ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani
S$piny, se miZe stanovit radioaktivaci ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani $piny, pfed zkouskou a
naslednou radiochemickou analyzou o sobé& znamym zplisobem.

Jako alternativa ke shora uvedené radiochemické zkouSce se miZe stanovovat &inidlo,
podporujici uvoliiovani 3piny, pii shora uvedenych zkouskach prani (A, B, C) stanovenim
absorbance ultrafialového svétla (UV) zkoudenych roztokd o sobé znamym zplisobem. Pokles
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UV absorbance zkusebniho roztoku po vyjmuti hydrofobniho vlakenného materidlu odpovida
vzristu ulozeni SRA. Pracovnikiim v oboru je jasné, Zze UV analyzy nelze pouzit v piipadé
zkugebnich roztokd, obsahujicich typy a koncentrace materiald, které zpusobuji nadmérné
narufovani UV absorbance, jako jsou naptiklad povrchové aktivni ¢&inidla s aromatickymi
skupinami (napiiklad alkylbenzensulfonaty).

Vyrazem ,mnoZstvi podporyjici €inidlo k uvolfiovani $piny* polyhydroxyamidu mastnych
kyselin se mini takové mnoZzstvi povrchové aktivniho &inidla, které podporuje ukladani ¢inidla,
podporujiciho uvoliiovani Spiny, na hydrofobnich vldknech, jak shora uvedeno, nebo mnozstvi,
které podporuje uvoliovani tukd a oleji z latek, pranych takovym &isticim prostfedkem pfi
nasledujicim prani nebo ¢isténi.

Mnozstvi polyhydroxyamidu mastnych kyselin, potiebné k podpofe ukladani, se méni podle
voleného povrchoveé aktivniho ¢inidla, podle mnozstvi aniontového povrchové aktivniho Cinidla,
podle typu ¢&inidla, podporujiciho uvoltiovani ¥piny, a podle voleného polyhydroxyamidu
mastnych kyselin. Obecné& Gistici prostfedek ma obsahovat hmotnostné pkiblizné 0,01 % az
piiblizné 10 % polymerniho ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani 3piny, zpravidla hmotnostné
pkiblizné 0,1 az pfiblizné 5 % a hmotnostné ptiblizné 4 az 50 % a zvla§té hmotnostné 5 az 30 %
aniontového povrchové aktivniho &inidla. Takové Cistici prosttedky maji obecné obsahovat
hmotnostné alespori 1 %, s vyhodou alespofi 3 % polyhydroxyamidu, jakkoliv neni zamérem
mnoZstvi omezovat na tyto uvedené hodnoty.

Polymerni <&inidla, podporujici uvolfiovani 3piny, jejichz aéinnost je podporovana
polyhydroxyamidy mastnych kyselin v ptitomnosti aniontovych povrchové aktivnich inidel,
zahrnuji

a)  jednu nebo n&kolik hydrofilnich sloZek, sestavajicich v podstaté z (i) polyoxyethylenovych
segmentll se stupném polymerace alespoii 2, nebo z (ii) oxypropylenovych nebo
polyoxypropylenovych segmentii se stupném polymerace 2 az 10, pficemz tento hydrofilni
segment nezahrnuje zadnou oxypropylenovou jednotku, pokud je vazan na pfilehlé podily na
kazdém konci etherovymi vazbami, nebo ze (iii) smési oxyalkylenovych jednotek, zahrnujicich
oxyethylenovové jednotky a 1 az pfiblizné 30 oxypropylenovych jednotek, pficemz tato smés
obsahuje dostate¢né mnozstvi oxyethylenovych jednotek, aby hydrofilni slozka méla
hydrofilicitu dostate¢né velkou ke zvy3eni hydrofilicity povrchii b&znych polyesterovych
syntetickych vlaken po ulozeni ¢inidla, podporujiciho uvoliiovani $piny, na takovém povrchu a
uvedené hydrofilni segmenty svyhodou obsahuji alespoii pfiblizné 25 % oxyethylenovych
jednotek a predevsim, zvlasté v pripadé takovych slozek, které maji ptiblizné 20 az 30
oxypropylenovych jednotek, alespori pfiblizné 50 % oxyethylenovych jednotek; nebo

b) jednu nebo nékolik hydrofobnich slozek, obsahujicich (i) oxyalkylentereftalatové
segmenty s 3 atomy uhliku v alkylenovém podilu, pfi¢emz, pokud takové hydrofobni slozky také
obsahuji oxyethylentereftalat, je pomér oxyethylentereftalatove jednotky: oxyalkylentereftala-
tové jednotky s 3 atomy uhliku v alkylenovém podilu ptiblizné 2 : 1 nebo nizii, (ii) alkylenové
nebo oxyalkylenové segmenty vzdy se 4 az 6 atomy uhliku v alkylenovém podilu nebo jejich
smési, (iii) poly(vinylester)ové segmenty, svyhodou poly(vinylacetat)ové segmenty, majici
stupefi polymerace alespoit 2, nebo (iv) alkyletherové substituenty s 1 az 4 atomy uhliku
v alkylovém podilu nebo hydroxyalkyletherové substituenty se 4 atomy uhliku v alkylovém
podilu nebo jejich smési. pficemz jsou tyto substituenty obsazeny ve formé alkyletherovych
celuldzovych derivatd s | az 4 atomy uhliku v alkylovém podilu nebo hydroxyalkyletherovych
celulézovych derivati se 4 atomy uhliku v alkylovém podilu nebo jejich smési, pficemz jsou
takové derivaty celulozy amfifilické a maji dostate¢ny obsah alkyletherovych jednotek s 1 az 4
atomy uhliku a/nebo hydroxyalkyletherovych jednotek se 4 atomy uhliku k ukladani na povrchu
b&znych polyesterovych syntetickych vlaken a ponechavaji si dostateny pocet hydroxylovych
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skupin, aby po pfilnuti na povrchu b&znych syntetickych polyesterovych vlaken zvySovaly
hydrofilicitu povrchu vldken. Polymerni &inidla mohou také obsahovat smés slozek (a) a (b).

Zpravidla polyoxyethylenové segmenty podle odstavce (a)(i) maji polymeracni stupeil 2 az
pfiblizn€ 200, jakkoliv polymeracni stupefi mize byt s vyhodou 3 az piiblizné 150 a predevsim
6 az pfiblizn€ 100. Vhodné oxyalkylenové hydrofobni segmenty se 4 az 6 atomy uhliku
v alkylenovém podilu zahrnuji (jakkoliv neni minéno jako omezeni) zakoneni polymernich
Cinidel, podporujicich uvoliiovani $piny, jako MO;S(CH,),OCH,CH,0—, kde znamena M sodik a
n celé &islo 4 az 6, jsou uvedeny v americkém patentovém spise &islo 4 721580 (Gosselink,
26. ledna 1988).

Polymerni €inidla, podporujici uvoliiovani 3piny, vhodna pro praci prosttedky podle vynélezu,
zahrnuji napfiklad derivéty celuldzy, jako jsou napfiklad hydroxyethercelulzové polymery, dale
blokové kopolymery ethylentereftalatu nebo propylentereftaltu s polyethylenoxidem nebo
polypropylenoxidtereftalat.

Derivaty celul6zy, které jsou funkéni jakozto ¢inidla podporujici uvoliiovani 3piny, jsou
obchodné dostupna a zahrnuji hydroxyethery celulézy, jako napfiklad Methocel® (spoletnosti
Dow).

Celuldzova Cinidla, podporujici uvoliiovani 3piny, pouzivana pro &istici prosttedky podle
vynalezu, zahruji také Cinidla volend ze souboru, zahrnujiciho alkylcelulézu s 1 az 4 atomy
uhliku v alkylovém podilu a hydroxyalkylcelulézu se 4 atomy uhliku v alkylovém podilu, jako
Jsou napfiklad methylceluléza, ethylceluléza, hydroxypropylmethylceluléza a hydroxybutyl-
methylceluléza. Nejriznéjsi derivaty celulézy, vhodné jakozto &inidla, podporujici uvolfiovani
Spiny, jsou popsana v americkém patentovém spise Cislo 4 000093 (Nicol a kol., 28. prosince
1976).

Cinidla, podporujici uvoliiovani Spiny, charakterizovana poly(vinylester)hydrofobnimi segmenty,
zahrnuji roubované kopolymery poly(vinylesteru), napiiklad vinylesterti s 1 az 6 atomy uhliku,
s vyhodou poly(vinylacetatu), roubovaného na potyalkylenoxidovou kostru, jako je polyethylen-
oxidova kostra. Takové materialy jsou znamy a jsou popsany v evropské piihlasce vynalezu &islo
0 219048, zvefejnéné 22. dubna 1987 (Kud a kol.) Jakozto vhodna &inidla, podporujici
uvolfiovani Spiny tohoto typu se uvadéji materialy typu SOKALAN, napiiklad SOKALAN
HP-22, obchodni produkt spole¢nosti BASF (Némecko).

Jednim typem vyhodného ¢inidla, podporujiciho uvolfiovani 3piny, je kopolymer, majici
statistické bloky ethylentereftalitu a polyethylenoxid (PEO) tereftalatu. Piedeviim tyto
kopolymery obsahuji opakujici se jednotky ethylentereftaldtu a polyethylenoxidtereftalatu
v molovém poméru jednotek ethylentereftaldtu k jednotkam polyethylenoxidtereftalatu priblizné
25 175 az priblizné 35 : 65, pfiCemz jednotky polyethylenoxidtereftalatu maji molekulovou
hmotnost pfiblizné 300 az pfiblizné 2000. Molekulova hmotnost tohoto polymerniho &inidla,
podporujiciho uvolfiovani 3piny, je pfiblizné 25000 az piiblizn& 55000. Takové prostiedky jsou
popsany v americkém patentovém spise Cislo 3 959230 (Hays, 25. kvétna 1976) a podobné
kopolymery jsou popsany v americkém patentovém spise &islo 3 893929 (Basadur, 8. ervence
1975).

Dal$im vyhodnym polymernim ¢inidlem, podporujicim uvoliiovani 3$piny, je polyester
s opakujicimi se jednotkami ethylentereftalatovymi, obsahujici hmotnostné 10 az 15 %
ethylentereftalatovych jednotek spolu s hmotnostné 90 az 80 % polyoxyethylentereftalatovych
Jjednotek, odvozenych od polyoxyethylenglykolu o stfedni molekulové hmotnosti 300 az 5000 a
s molovym pomérem ethylentereftaldtovych jednotek k polyoxyethylentereftalatovym jednotkam
v polymerni slou€eniné 2 : 1 az 6 : 1. Jakozto pfiklady tohoto polymeru se uvadgji obchodné
dostupné materialy ZELCON 5126 (spole¢nosti Dupont) a MILEASE T (spoleénosti ICI). Tyto
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polymery a zpiisoby jejich piipravy jsou popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 702857
(Gosselink, 27. fijna 1987).

Jinym vyhodnym polymernim &inidlem, podporujicim uvoliiovani 3piny, je sulfonovany produkt
v podstaté linearniho esterového oligomeru, obsahujiciho oligomerni esterovou Kkostru
tereftaloylovych a oxyalkylenoxy opakujicich se jednotek a koncové podily kovalentné vazané
na kostru, pfi¢emz tato &inidla, podporujici uvoliiovani $piny, jsou odvozena od allylalkohol-
ethoxylatu, dimethyltereftalatu a 1,2—propylendiolu, pfi¢emz po sulfonaci maji koncové podily
kazdého oligomeru stiedné celkové pfiblizné 1 az pfiblizné 4 sulfonatové skupiny. Tato €inidla,
podporujici uvoliiovani 3piny, jsou plné popsana v americkém patentovém spise Cislo 4 968451
(J. J. Scheibel) a v americké ptihlasce vynalezu &islo 07/474,709, E. P. Gosselink, podané
29 ledna 1990).

Jakozto jina vhodna ¢&inidla, podporujici uvolfiovani $piny, se uvad&ji ethylovou nebo
methylovou skupinou zagepitkované (,,capped®) 1,2—propylentereftalat—polyethylentereftaltové
polyestery, které jsou popsiny v americkém patentovém spise &islo 4 711730 (Gosselink a kol.,
8. prosince 1987), aniontové od¢epickované oligomerni estery, které jsou popsany v americkém
patentovém spise &islo 4 721580 (Gosselink, 26. ledna 1988), pfi¢emz koncové ¢epicky zahrnuji
sulfopolyethoxyskupiny, odvozené od polyethylenglykolu (PEG), blokové polyesterové
oligomerni slouleniny, které jsou popsany v americkém patentovém spise &islo 4 702857
(Gosselink, 27. tijna 1987), majici polyethoxykoncové ¢epi¢ky obecného vzorce X-(OCH,CHy)y,
kde znamena n 12 az piiblizné 43 a X alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo s vyhodou
methylovou skupinu.

Pfidavna &inidla, podporujici uvolfiovani $piny, zahrnuji €inidla, podporujici uvoliiovani 3piny,
ktera jsou popsana v americkém patentovém spise &islo 4 877896 (Maldonado a kol., 31. fijna
1989), pficemz jsou popsany aniontové, zvlasté sulfoaroylové, na konci zaCepitkované
tereftalatové estery. Tereftalatové estery obsahuji nesymetricky substituované oxy-1,2—
alkylenoxyjednotky. Jakozto polymery, podporujici uvoliiovani 3piny, se v americkém
patentovém spise &islo 4 877896 popisuji materidly s polyoxyethylenovymi hydrofilnimi
opakujicimi se slozkami nebo s opakujicimi se oxyalkylentereftalatovymi jednotkami s 3 atomy
uhliku v alkylenovém podilu (s propylentereftalitovymi jednotkami) jakozto shora uvedenymi
hydrofobnimi slozkami (b)(i). Polymerni ¢inidla, podporujici uvolitovani $piny, charakterizovana
jednim nebo ob&ma témito kriterii, jsou obzvlasté vyhodna pro v&lefiovani polyhydroxyamidi
mastnych kyselin v pfitomnosti aniontovych povrchove aktivnich ¢inidel.

Pokud se &inidel podporujicich uvolitovani 3piny pouZiva, jsou obecn& obsazena ve hmotnostnim
mnozstvi 0,01 % aZ piiblizné 10,0 %, vztazeno na hmotnost &isticiho prostfedku, zpravidla ve
hmotnostnim mnozstvi 0,1 az 5 % a pfedevsim 0,2 az 3,0 %.

Chelataén_i ¢inidla

Praci prostiedky podle vyndlezu mohou také poptipadé obsahovat jedno nebo nékolika
chelata¢nich ¢&inidel Zeleza nebo manganu, jakoZto builderovd pomocna Cinidla. Takova
chelataéni &inidla se mohou volit ze souboru, zahrnujiciho aminokarboxylaty, aminofosfonaty,
polyfunkéni substituovana aromaticka chelatacni &inidla a jejich smési, viechny dale definované.
Bez zaméru vazat vynalez na néjakou teorii se ma zato, ze priznivé pisobeni téchto materiall je
zplisobeno jejich mimofadnymi schopnostmi odstraiiovat ionty Zeleza a manganu z pracich
roztoki za vytvaieni rozpustnych chelati.

Aminokarboxylaty, vhodné jakozto chelata¢ni Cinidla v gisticich prostfedcich pole vynalezu,
maji jednu nebo n&kolik, s vyhodou alespoii dv& jednotky vzorce
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CH, - N - (CH,),-COOM
I

kde znamena M atom vodiku, alkalicky kov, amonium nebo substituované amonium (napfiklad
ethanolaminovou skupinu) a x 1 az 3, s vyhodou 1. S vyhodou tyto aminokarboxylaty neobsahuji
alkylové nebo alkenylové skupiny s vice nez 6 atomy uhliku. Vhodné aminokarboxylaty zahrnuji
ethylendiamintetraacetaty, N-hydroxyethylendiamintriacetaty, nitrilotriacetaty, ethylendiamin-
tetrapropionaty, triethylentetraaminhexaacetaty, diethylentriaminpentaacetaty a ethanoldiglyciny,
jejich alkalické soli, amoniové soli, substituované amoniové soli a jejich smési.

Pro pouZiti jakoZto chelataénich ¢inidel v &isticich prostfedcich podle vyndlezu jsou vhodné
rovnéz aminofosfonaty, pokud je v &isticich prostfedcich povolena alespoii nizka koncentrace
fosforu. Slouceniny s jednou nebo s nékolika, s vyhodou s alespoit dvéma jednotkami vzorce

CH, - N(CH),PO;M
!

kde znamena M atom vodiku, alkalicky kov, amonium nebo substituované amonium a x 1 az 3,
s vyhodou 1, jsou uZitetné a zahrnuji ethylendiamintetrakis(methylenfofonaty), nitrilo~tris-
(methylenfosfonaty) a diethylentriaminpentakis(methylenfosfonéaty). S vyhodou tyto amino-
karboxylaty neobsahuji alkylové nebo alkenylové skupiny s vice nez 6 atomy uhliku.

Polyfunkéni substituovana aromatickd chelatatni ¢&inidla jsou také uzitena v &isticich
prostfedcich podle vynélezu. Tato ¢inidla mohou obsahovat slou¢eniny obecného vzorce

OH

R

kde alespoii jednou skupinou symbolu R je skupina —SO;H nebo —COOH nebo jeji stil, a jejich
smési. Takovéto polyfunkéni substituovana aromaticka chelatatni a sekvestraéni ¢inidla jsou
popsana v americkém patentovém spise ¢islo 3 812044 (Connor a kol., 21. kvétna 1974). Jakozto
vyhodné slouceniny tohoto typu v kyselé formé se uvadéji dihydroxydisulfobenzeny, naptiklad
1,2—dihydroxy-3,5-disulfobenzen. Alkalické &istici prostiedky podle vynalezu mohou obsahovat
tato cinidla ve formé soli salkalickym kovem, samoniem nebo substituovanym amoniem
(napfiklad ve formé monoethanolaminové, diethanolaminové a triethanolaminové soli).

Pokud se chelata¢nich ¢inidel pouZiva, jsou obecné obsazena ve hmotnostnim mnozstvi 0,1 % az
ptiblizn€ 10,0 %, vztazeno na hmotnost &isticiho prostfedku, svyhodou ve' hmotnostnim
mnozstvi 0,1 az 3,0 %, vtazeno na hmotnost &isticiho prostiedku jako celku.

Cinidla podporujici odstrafiovani jilovité $piny a brénici jeji redepozici

Praci prostfedky podle vynalezu mohou také poptipadé obsahovat polyethylenglykoly, ve vodé
ethoxylované aminy, majici schopnost odstraiiovat jilovitou $pinu a branit jeji redepozici.
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Polyethylenglykolové slougeniny, vhodné pro praci prostiedky podle vynalezu, maji zpravidla
molekulovou hmotnost pfiblizné 400 az 100000, s vyhodou pfiblizné 1000 az ptiblizn& 20000,
piedeviim 2000 az piiblizné 12000 a nejvyhodnéji priblizné 4000 az priblizné 8000. Takové
slougeniny jsou obchodné dostupné pod oznacenim Carbowax® spoleénosti Carbide, Danbury,
Conn.

Ve vodé rozpustné ethoxylované aminy jsou s vyhodou voleny z nasledujicich skupin:
1) ethoxylované monoaminy obecného vzorce
(X-L-)-N-(R%),

2) ethoxylované diaminy obecného vzorce

RI-N-R'-N-R? (R, -N-R'-N-(R%;
I | l
L L L
| | |
X X X

nebo
(X-L-)-N-R'-N~R%),
3) ethoxylované polyaminy obecného vzorce

RZ
|
R*-[(ANg~(R)N-L-X],

4) ethoxylované aminové polymery obecného vzorce

2

.
|
[(R*):-N] w [R'-N] ([R'-N] , [R'-N-LK~X],

|
L
l
X
a
5) jejich smési,

pfi¢éemz znamena

A' skupinu obecného vzorce
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o o o o 0 o
~-NC- , -NCO- , -NCN- , -CN- , -0CN- , -Co- |,
I l b | l
R R R R R R
o o 0 00
-co- , -oco- , -0c- , -CNC- |,
I
R

nebo atom Kkysliku,

R

Rl

R3

R4

atom vodiku nebo alkylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku
v alkylovém podilu,

alkylenovou skupinu, hydroxyalkylenovou skupinu, alkenylenovou skupinu s 2 az 12 atomy
uhliku, arylenovou skupinu nebo alkarylenovou skupinu nebo oxyalkylenovy podil s 2 az 3
atomy uhliku a s 2 az 20 oxyalkylenovymi jednotkami za podminky, Ze se nevytvoii zadné
vazby mezi atomem dusiku a atomem kysliku,

vzdy hydroxyalkylovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, podil -L-X nebo dvé& skupiny
symbolu R? dohromady podil (CH,),, ~A><(CH.),, kde znamena A’ atom kysliku nebo
methylenovou skupinu. r 1 nebo 2,s 1 nebo2 ar+s3 nebo 4,

neiontovou skupinu, aniontovou skupinu nebo jejich smés,

substituovanou alkylovou skupinu, hydroxyalkylovou skupinu nebo alkenylovou skupinu s 3
az 12 atomy uhliku, arylovou nebo alkarylovou skupinu, majici substituéni polohy,

alkylenovou skupinu, hydroxyalkylenovou skupinu, alkenylenovou skupinu s 1 az 12 atomy
uhliku, arylenovou skupinu nebo alkarylenovou skupinu nebo oxyalkylenova podil s 2 az 3
atomy uhliku a s 2 az 20 oxyalkylenovymi jednotkami za podminky, Ze se nevytvori zadné
vazby mezi atomem kysliku a atomem kysliku nebo atomem dusiku a atomem kysliku,

hydrofilni fetézec, ktery obsahuje polyoxyalkylenovy podil obecného vzorce
~ [(R°O)w(CH:CH;0)]
kde znamena R’ alkylenovou nebo hydroxyalkylenovou skupinu s 3 az 4 atomy uhliku a m

a n takové ¢islo, aby podily vzorce (CH,CH,0),
znamenaly hmotnostné alespoii pfiblizné 50 % téchto polyoxyalkylenovych podili,

pficemz v piipadé monoamini znamena m 0 aZ pfiblizné 4 a n alespori ptiblizné 12 a pricemz
v pfipadé diaminii znamena m 0 aZ pfiblizné 3 a n alespoii piiblizné 6, jestlize R' znamena
alkylenovou skupmu hydroxyalkylenovou nebo alkenylenovou skupinu s 2 az 3 atomy uhliku, a
alespoii 3, jestlize R' neznamena alkylenovou skupinu, hydroxyalkylenovou nebo alkenylenovou
skupinu s 2 az 3 atomy uhliku; v pfipadé polyamind a aminovych polymeri znamena m 0 az
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pfiblizné 10 a n alespoii ptiblizné 3; p 3 az 8, q | nebo 0, t 1 nebo 0 za podminky, Ze t znamena
1, jestlize q znamena 1; w 1 nebo 0; x +y + zalespoii 2 a y + zalespoii 2. Nejvyhodnéjsim
ginidlem uvolfiujicim $pinu a branicim redepozici 3piny je ethoxylovany tetraethylenpentamin.
Priklady ethoxylovanych aminii jsou dale popsany v americkém patentovém spise Cislo 4 597898
(VanderMeer, 1. &ervna 1986). Jinou skupinou vyhodnou se zfetelem na odstrafiovani a
redepozici $piny jsou kationtové slouceniny, popsané v evropské pfihladce vynalezu, zvefejnéné
27. tervna 1984 (Oh a Gosselink). Jina €inidla, podporujici uvoliiovani 3piny a branici jeji
redepozici, jsou ethoxylované aminoveé polymery, popsané v evropské prihlaSce vynilezu Cislo
111 984, zvefejnéné 27. Cervna 1984 (Gosselink), dale obojetné polymery, popsané v evropske
ptihlasce vynalezu &islo 112 592, zveiejnéné 4. dervna 1984 (Gosselink) a aminoxidy, popsané
v americkém patentovém spise ¢islo 4 548744 (Connor, 22. fijna 1985).

V &isticich prostfedcich podle vynalezu se muze pouzit také jinych &inidel podporujicich
odstrafiovani &asticové $piny a/nebo branicich redepozici Spiny. Takovymi jinymi vyhodnymi
ginidly jsou napiiklad karboxymethylcelulozove materialy. Takova &inidla jsou v oboru dobie
Znama.

Polymemi dispergacni ¢inidla

V pracich prostfedcich podle vynilezu se mohou s vyhodou pouzivat polymerni polykarboxy-
latova dispergaéni &inidla. Tato &inidla mohou napomahat pfi odstrafiovani vapenaté a hofeCnaté
tvrdosti vody. Mohou podporovat piisobeni builderd podobné jako polykarboxylaty. Jakkoliv
neni zamérem jakékoliv omezeni na n&jakou teorii, je domnénka, Ze polymerni dispergalni
ginidla podporuji uzitkové charakteristiky detergenénich builderu, pokud se jich pouziva s jinymi
buildery (v&etné nizkomolekularnich polykarboxylati) inhibici krystalového riistu, peptizaci
uvoliiované ¢asticové $piny a antiredepozici.

Polykarboxylatové materily, kterych se pouZiva jakoZto polymernich disperga¢nich &inidel

v &isticich prostiedcich podle vynalezu, jsou polymery nebo kopolymery, které obsahuji
hmotnostné alespori piiblizné 60 % segmentl obecného vzorce

X Z
I
— 1 ¢ - cC —1
I
Y C

OOM

n

kde X, Y a Zjsou voleny vzdy ze souboru, zahrujiciho atom kysliku, methylovou skupinu,
karboxyskupinu, karboxymethylovou skupinu, hydroxyskupinu a hydroxymethylovou skupinu;
solitvorny kationt, a n znamend priblizné 30 az ptiblizné 400. S vyhodou znamena X atom
vodiku nebo hydroxyskupinu, Y atom vodiku nebo karboxyskupinu, Z atom vodiku a M atom
vodiku, alkalicky kov, amoniovou skupinu nebo substituovanou amoniovou skupinu.

Polymerni karboxylatové materidly tohoto typu se mohou pfipravovat polymeraci nebo
kopolymeraci vhodnych nenasycenych monomeri, svyhodou ve formé& jejich kyseliny.
Nenasycené monomerni kyseliny, které mohou byt polymerovany na formu vhodného
polymerniho polykarboxylatu, zahrnuji kyselinu akrylovou, maleinovou (nebo maleinanhydrid),
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fumarovou, itakonovou, akonitovou, mesakonovou, citrakonovou a methylenmalonovou
kyselinu. Pfitomnost v polymernich karboxylatech monomernich segmentl, prostych
karboxylatovych podili, jako jsou naptiklad vinylmethyletherové, styrenové, ethylenové a

podobné segmenty, je vhodna za predpokladu, Ze takové segmenty netvoii hmotnostné vice nez
40 %.

Obzvlaste vhodné polymerni karboxylity se mohou odvodit od akrylové kyseliny. Takové
polymery na bazi akrylové kyseliny, které jsou uzitetné podle vynalezu, jsou ve vodé rozpustné
soli polymerované akrylové kyseliny. Stfedni molekulova hmotnost takovych polymert
v kyselinové formé je s vyhodou pfiblizn& 2000 az priblizné 10 000, zvlasts pfiblizné 4000 az
pfiblizné¢ 7000 a predeviim 4000 az 5000. Jakozto ve vodé rozpustné soli takovych polymeru
kyseliny akrylové se ptikladné uvadéji soli alkalickych kovii, amoniové a substituované
amoniové soli. Rozpustné polymery tohoto typu jsou o sobé znimymi materialy. Uzite¢né
polyakrylaty tohoto typu pro pouziti v &isticich prostfedcich podle vynalezu jsou popsany
v americkém patentovém spise &islo 3 308067 (Diehl, 3. biezna 1967).

Kopolymerd na akryl/melainové bazi se také mize pouzit jakoito vyhodnych slozek
disperga¢nich/antiredepozi¢nich &inidel. Takové ¢inidla zahmuji ve vodé rozpustné soli
kopolymeri kyseliny akrylové a kyseliny maleinové. Sttedni molekulova hmotnost takovych
kopolymeri v kyselé formé je s vyhodou pfiblizng 5000 az 100000, zvlasté piiblizné 6000 az
60 000 a predevsim pfiblizné 7000 az 60 000. Pomér akrylatovych k maleatovym segmentim
v takovych kopolymerech je obecné pfiblizné 30 : 1 az priblizné 1 : 1, zvlaste piiblizné 10 : 1 az
2 : 1. Ve vod€ rozpustné soli takovych kopolymeri kyseliny akrylové a kyseliny maleinové
mohou zahrnovat napfiklad soli alkalickych kovil, amoniové a substituované amoniové soli.
Rozpustné kopolymery akrylati a maleinati tohoto typu jsou zndmy a jsou popsany v evropské
pfihlasce vynalezu 66915, zveiejnéné 15. prosince 1982.

Jinym polymernim materidlem, ktery se mize v&lefiovat do &isticich prostredkii podle vynalezu,
je polyethylenglykol (PEG). Polyethylenglykol mize vykazovat disperga&ni plsobeni a zaroveii
hmotnost takovych polyethylenglykolii je pro tento el pfiblizné 500 az ptiblizné 100 000,
s vyhodou pfiblizné 1000 az pfiblizné 50 000, predeviim viak ptiblizng 1500 az piiblizné
10 000.

Zjastiovaci ¢inidla

Jakékoliv opticky zjasiiujici ¢inidlo nebo jiné zjasiiujici ¢inidlo nebo bélici &inidlo se mize
v¢lefiovat do Cisticich prosttedkd podle vynalezu.

Volba zjasfiovaciho €inidla pro ¢istici prostfedky podle vynalezu zavisi na riiznych faktorech,
Jjako jsou napfiklad typ Cisticiho prostfedku, povaha ostatnich obsazenych slozek v isticim
prostiedku, teplota praci lazné, stupeit michani a pomér praného materialu k velikosti nadoby.

Volba zjasfiovaciho ¢inidla zavisi na typu &isténého materialu, jako je napfiklad bavlna,
syntetické vlakno. Jelikoz vétSina pracich prostfedkil se pouzivé k &isténi nejriaznéjsich textilii,
ma praci prostiedek obsahovat smés zjasiiovacich ¢inidel, ktera je G&inna pro rizné typy textilii.
Je ostatné dulezité, aby jednotlivé slozky takové smési zjasfiovacich &inidel byly kompatibilni.

Obchodni zjastiovaci ¢inidla, kterych miize byt pouzito pro &istici prosttedky podle vynalezu se
mohou klasifikovat na podskupiny, které zahrnuji (bez zaméru jakéhokoliv omezeni) derivaty
stilbenu, pyrazolinu, kumarinu, karboxylové kyseliny, methincyanind, dibenzothiofen—5,5—
dioxidu, azoli, péticlennych a Sesti¢lennych heterocykli a jina smésna ¢inidla. Priklady
takovych zjasfiovacich Cinidel jsou uvedeny v publikaci ,,The Production and Application
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of Fluorescent Brightening Agents“ (Produkce a pouZiti fluorescenénich zjasiiovacich €inidel),
M. Zahradnik, publikoval John Wiley & Sons, New York (1982).

Jakoto stilbenové derivaty, kterych se miZe pouzit v isticich prostfedcich podle vynalezu, se
bez zaméru o jakékoliv omezeni ptikladné uvadéji: derivaty bis(triazinyl)aminostilbenu,
bisacylaminoderivaty stilbenu, triazolové derivaty stilbenu, oxadiazolové derivaty stilbenu,
oxazolové derivaty stilbenu a styrylové derivaty stilbenu.

Uréité derivaty bis(triazinyl)aminostilbenu, které mohou byt uzite¢né v Cisticich prostfedcich
podle vynalezu, mohou byt pfipraveny ze 4,4 diaminstilben—2,2 —disulfonové kyseliny.

Jakozto kumarinové derivaty, kterych se mize pouzit v &isticich prostfedcich podle vynélezu, se
bez zaméru o jakékoliv omezeni piikladné uvadgji: derivaty substituované v poloze 3, v poloze 7
avpoloze3aT7.

Jakozto derivaty karboxylové kyseliny, kterych se miZe pouZit v &isticich prostfedcich podle
vynalezu, se bez zaméru o jakékoliv omezeni piikladné uvadgji: derivaty kyseliny fumarové,
derivaty kyseliny benzoové, derivaty kyseliny p—fenylen-bis—akrylové, derivaty kyseliny
naftalendikarboxylové, derivaty heterocyklické kyseliny a derivaty skoficové kyseliny.

Derivaty kyseliny skoficové, kterych se mize pouzit v gisticich prostfedcich podle vynalezu, se
mohou dale délit na skupiny, které bez zaméru o jakékoliv omezeni zahrnuji: derivaty kyseliny
skoficové, styrylazoly, styrylbenzofurany, styryloxadiazoly, styryltriazoly a styrylpolyfenyly, jak
je uvedeno na str. 77 shora uvedené Zahradnikovy publikace.

Styrylazoly se mohou déile délit na podskupiny, které zahrnuji styrylbenzoxazoly,

styrylimidazoly a styrylthiazoly, jak je uvedeno na str. 78 shora uvedené Zahradnikovy
publikace.

Uvedené tfi podtridy zjasitovacich ¢inidel nejsou oviem vyd&erpavajicim prehledem podtfid, do
kterych mohou byt styrylazoly zatfidény.

Opticky zjasiiujici ¢inidla jsou derivaty dibenzothiofen—5,5—dioxidu, popsaného na str. 741 az
749 publikace The Kirk—-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, svazek 3, anastr. 737 a
750 (John Wiley & Sons, Inc., 1962), pfiemz je zahrnut 5,5-dioxid 3,7-diamino-
dibenzothiofen—2,8—disulfonové kyseliny.

Jakozto opticky zjasiujici inidla se uvadgji azoly, které jsou derivaty péti¢lennych heterocykli.
Tyto slouéeniny se dale d&li na podtfidu monoazolu a bisazol®. Pfiklady monoazoll a bisazold
jsou uvedeny v citované publikaci Kirk—Othmer.

Jeité dal$imi opticky zjasiujicimi Einidly jsou derivaty 3esti¢lennych heterocykld, popsanych
v citované publikaci Kirk—Othmer. Piiklady takovych €inidel zahrnuji opticky zjasfiujici ¢inidla,
odvozena od pyridinu, a opticky zjasfiujici ¢inidla, odvozena od 4-aminonaftalamidu.

Vedle jiz shora popsanych opticky zjasiiujicich Cinidel se mohou pouzit nejruznéjsi dalsi Cinidla.
Priklady takovych daldich moznych opticky zjastiujicich Cinidel jsou uvedeny na str. 93 az 95
shora uvedené Zahradnikovy publikace a zahrnuji 1-hydroxy-3,6—8—pyrentrisulfonovou
kyselinu, 2 4-dimethoxy—1.3,5-triazin—6—yl-pyren, 4,5-difenylimidazolondisulfonovou kyselinu
a derivaty pyrazolinchinolinu.

Dali specifické priklady opticky zjasiiujicich ¢inidel jsou uvedeny v americkém patentovém
spise &islo 4 790856 (Wixon, 13. prosince 1988). Jakozto takova opticky zjasiujici Cinidla se
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uvadeéji produkty fady Phorwhite™ spole¢nosti Verona. Jakozto dalsi opticky zjasiiujici ¢inidla
se dale uvadéji: Tinopal UNPA, Tinopal CBS a Tinopal 5BM spole¢nosti Ciba-Geigy; Arctic
White CC a Arctic White CWD spole&nosti Hilton Davis, Italie; 2—(4—styrylfenyl)-2H-naftol-
[1,2—d]triazoly; 4,4’-bis—<(1,2,3-triazol-2-yl)stilbeny; 4,4 bis(styryl)bisfenyl a y—aminokuma-
riny. JakoZto specifické ptiklady téchto opticky zjasfiujicich &inidel se uvadgji 4-methyl-7-
diethylaminokumarin; 1,2-bis(-benzimidazol-2—yl)ethylen; 1,3—difenylpyrazoliny; 2,5-bis—
(benzoxazol-2-yl)thiofen; 2-styrylnaft[1,2—d]Joxazol a 2—(stilben—4—yl}-2H~nafto[ 1,2—-d]-tria-
zol.

Dalsi opticky zjasfiujici Cinidla, kterych lze pouzit v pracich prostredcich podle vynalezu, jsou
popsany v patentovém spise US &islo 3 646015 (Hamilton, 29. {inora 1972).

Dalsi slozky

Cistici prostfedek podle vynalezu mize obsahovat dalsi slozky, vhodné pro ¢istici prostiedky,
veetné napfiklad jinych povrchové aktivnich &inidel, nosi¢d, hydrotropnich ptisad, pomocnych
pfisad, barviv, pigmentii a rozpoust&del pro kapalné prostiedky.

Kapalné &istici prostfedky mohou obsahovat vodu a jina rozpoustédla jakoZto nosice. Vhodné
jsou nizkomolekuldmi primami a sekundarni alkoholy, jako jsou naptiklad methanol, ethanol,
propanol a isopropanol. Jednomocné alkoholy jsou vyhodné pro solubilizaéni povrchové aktivni
¢inidla, mize se viak pouzivat také polyoli, obsahujicich 2 aZ pfiblizné 6 atomii uhliku a 2 a%
piblizn€ 6 hydroxylovych skupin (jako jsou napfiklad propylenglykol, ethylenglykol, glycerin a
1,2~propandiol).

Praci prostiedky podle vynalezu se s vyhodou formuluji tak, aby v prib&hu pouziti ve vodné
Cistici operaci méla praci lazefi hodnotu pH pfiblizné 6,5 az ptiblizné 11, s vyhodou priblizné 7,5
az priblizné 10,5. Kapalné &istici prostfedky maji hodnotu pH s vyhodou piiblizng 7,5 az
piiblizné 9,5, s vyhodou pfiblizné 7,5 az ptiblizné 9,0. Zpiisoby tizeni hodnoty pH a doporugena
mnozstvi zahrnuji pouziti naptiklad pufrd, alkalii a kyselin, jak je pracovnikim v oboru obecné
zZnamo.

Vynalez se rovnéz tyka zpisobu ¢isténi substratd, jako jsou naptiklad vlakna, latky, tvrdé
povrchy a kiZe, uvadénim takového substratu do styku s &isticim prostfedkem, obsahujicim
hmotnostné alespoii pfiblizné 1 % povrchové aktivniho &inidla a alespori 1 % polyhydroxyamidu
mastné kyseliny, pfi¢emz (a) takovy Cistici prostfedek také obsahuje (i) pénéni potladujici
mnozstvi Cinidla, omezujiciho p&néni nebo (ii) hmotnostn& alesponi 1 %, s vyhodou pfiblizné
3az priblizné 30 % povrchové aktivniho ¢inidla, voleného ze souboru, zahrnujiciho
alkylethoxylaty, alkylethoxylované sulfaty, alkylestersulfondty a jejich smési, pticemz
hmotnostni pomér alkylsulfatového povrchové aktivniho ¢inidla k polyhydroxyamidu mastné
kyseliny je pfiblizné 1 : 10 az pfiblizné 10 : 1 nebo s vyhodou ve shora uvedeném hmotnostnim
poméru, nebo pficemz (b) takovy Cistici prostfedek obsahuje alkylsulfatové povrchove aktivni
¢inidlo a polyhydroxyamld mastné kyseliny obecného vzorce I, kde znamenia R' methylovou
skupinu, R alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 9 az 17 atomy uhliku a Y skupinu, odvozenou
od redukujiciho cukru, s vyhodou glykosidovou a piedevsim glukosidovou skupinu, pfi¢emz
hmotnostni pomér alkylsulfatu k polyhydroxamidu mastné kyseliny je ptiblizné 1,25 : 1 az
priblizné 1 : 6, s vyhodou pfiblizné 1,25 : 1 az pfiblizné | : 6 a pfedevsim priblizng 1,25 : 1 az
piiblizn€ 1 : 1,25. S vyhodou se ¢isténi provadi za michani, které ¢isténi podporuje. Vhodnymi
prostfedky pro takové michéani jsou tfeni rukou, aviak s vyhodou pouziti kartaéku, houbigky,
hadtiku nebo jiného ¢isticiho zafizeni, automatické pracky na pradlo nebo automatické myéky
nadobi.

Vynalez objasiiuji, nijak v3ak neomezuji, nasledujici ptiklady praktického provedeni.
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Piiklady provedeni vvnalezu

N-methyl, 1-deoxyglucityllauramidové povrchové aktivni &inidlo, pouzivané podle nasledujicich
piikladd, se piipravuje timto zpisobem:

Jakkoliv pracovnik v oboru miZe obméfovat konfiguraci aparatury, obsahuje vhodné zafizeni
pro piipravu &tythrdlovou baiiku o obsahu tti litrd, vybavenou motorkem pohénénym
lopatkovym michadlem a teplomérem dostate¢né délky, aby byl ve styku s reakéni smési. Druha
dvé hrdla bariky jsou opatfena bo&nim ramenem pro vyplachovani dusikem a boénim ramenem
s velkou svétlosti (pozor: bo¢ni rameno o velké svétlosti je diilezité v pfipadé velmi rychlého
vyvoje methanolu), ke kterému je pfipojen a¢inny sbérny kondenzator a vakuovy vystup.
Vakuovy vystup je spojen se zdrojem dusiku a s vakuometrem a sodsavalem a se
zachycovatem. Vyhfivaci 500 wattovy plast s fizenim teploty pomoci regula¢niho
transformatoru (,,Variac*), pouZity k zahfivani reakce, je umistén na laboratornim pfipravku tak,
%e ho Ize snadno zvedat nebo spoustét k daldimu fizeni teploty reakce.

N-methylglukamin (195 g, 1,0 mol, Aldrich, M4700-0) a methyllaurat (Procter & Gamble CE
1270, 220,9 g, 1,0 mol) se vnesou do baiiky. Smés pevné a kapalné latky se zahfiva za michani a
vymyvéni dusikem k vytvofeni taveniny (pfiblizné 125 minut). Kdyz teplota taveniny dosihne
145 °C, prida se katalyzator (bezvody praskovy uhli¢itan sodny, 10,5 g, 0,1 mol, J. T. Baker).
Zastavi se promyvani dusikem a odsava¢ a vystup dusiku se nastavi k ziskani vakua 16,95 kPa.
Od této chvile se reakéni teplota udrzuje na 150 °C nastavenim Variacu a/nebo zvySovanim nebo
spousténim plasté.

V priibéhu sedmi minut se prvni methanolové bublinky ukazi na menisku reakéni smési. Pak
nastava brzy boufliva reakce. Methanol se oddestilovava, dokud se vytvafi. Vakuum se nastavi
na piiblizné 33,86 kPa. Vakuum se zvySuje pfiblizné nasledovné (v kPa po dobu danou
v minutach): 33,86 kPa po 3 minuty, 67,72 kPa po 7 minut, 84,65 po 10 minut. Po jedenacti
minutach od zagatku vytvafeni methanolu se zahfivani a michani pferusi soucasné s uréitym
pénénim. Produkt se ochladi a necha se ztuhnout.

Nasledujici priklady praktického provedeni vynalez objastiuji, nijak ho vsak neomezuji.

Piiklad 1 az 6

Tyto piiklady objasiiuji &istici prostfedky, obsahujici alkylsulfaty a polyhydroxyamidy mastnych
kyselin pro prani za teplot s vyhodou nad 40 °C za koncentrace praciho prostfedku 6000 aZ
8000 ppm, vztaZzeno na hmotnost praci lazné.

Zakladni granule 1 2 3
Cu_lgalkylsulfét 4,6 4,6 -
C6-13alkylsulfat 2,4 2,4 2,4
linearni Cjsalkylbenzensulfonat - - 7,6
Cis-15alkylethoxylat (11 mol) 1,1 L1 1,1
akrylat/maleatovy kopolymer

(molekulova hmotnost 60000) 43 5,6 43
zeolit 22,0 24,0 21,3
voda a smés slozek 9.4 9,2 10,1
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Primés a nastiik

N-methyl-N—1—-deoxyglucitylkokoamid 7,0
N-methyl-N-1-deoxyglucityloleamid 7,0 4,0
citrat sodny 8,0 - 8,0
uhli¢itan sodny 17,5 17,3 17,5
silikat sodny (Si0,/Na,0 = 1,6) 3,5 3,0 3,5
parfém 0,4 0,4 0,4
silikonova kapalina 0,5 0,5 0,5
smés slozek (pInidlové soli, enzymy, bélidla,

polymery napomahajici uvoliiovani $piny

a podobné) 19,3 26,8 19,4
celkem 100,0 100,0 100,0

Cisticich prostiedkii podle prikladu 1 az 3 se s vyhodou pouzivd za koncentrace piiblizné
6000 ppm, vztazeno na hmotnost praci lazné, za teploty pfiblizné 30 az 95 °C. Tyto &istici
prostedky se pfipravuji suspendovanim sloZzek pro zakladni granule a jejich su$enim
rozpraSovanim na kone¢ny hmotnostni obsah vlhkosti 9 %. Zbylé suché praskové nebo
granulované slozky se pfimisi pfi rozpra§ovaci koneénych kapalnych slozek.

Zakladni granule 4 5 6
linearni C,alkylbenzensulfonat 5,9 - -
N-methyl-N-1-deoxyglucitylamid

mastnych kyselin loje - - 7,1
C|4_;5alkylsulfét - 5,9 5,9
Cl(,_]galkylSUIfét 2,5 2,5 2,5
zeolit 20,5 14,0 20,5
polyakrylat (molekulova hmotnost 4500) 3,9 3,9 3,9
citrat sodny - 6,0 -
uhli¢itan sodny 12,7 16,0 12,7
voda a smés slozek 8,1 8,2 8,7
Pfimés a nastiik
N-methyl-N-1-deoxyglucityllauramid 7,1 - -
N-methyl-N-i-deoxyglucitylkokoamid - 6,6 -

smés slozek (plnidlové soli, enzymy, bélidla,

polymery napomahajici uvolfiovani $piny

a podobné) 39,3 36,9 38,7
celkem 100,0 100,0 100,0

Priklady 4 az 6 dokladaji standardni granulované (istici prostfedky pro vysoké naroky pro
teploty prani pfiblizné 30 az pfiblizné 95 °C pfi koncentraci 8000 ppm, vztazeno na hmotnost
praci lazné. Tyto Cistici prostiedky se ptipravuji suspendovanim slozek pro zakladni granule a
Jejich suSenim rozpraSovanim na kone¢ny hmotnostni obsah vlhkosti 10 az 13 %. Zbylé suché
praskové slozky, jako bélici Cinidla, aktivatory a jiné pomocné latky, se pfimisi a nastiikaji se
kapaliny, jako jsou parfém, neiontovad povrchové aktivni ¢inidla nebo kapalina k potlaovani
pénéni.

Ptiklad 7 az 20

Tyto ptiklady dokladaji granulované Ccistici prostiedky pro vysoké naroky, obsahujici
polyhydroxyamid mastné kyseliny, alkylsulfaty a ginidla potladujici pénéni.
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Zéakladni granule
C].;_lsalkyISlllfé.t {
Cs-1salkylethoxy(2,25)sulfat
C[g_lgalk)/lSU‘fé.t

linearni C,alkylbenzensulfonat
N-methyl-N-1-deoxyglucityl-
kokoamid

zeolit A

citrat sodny

uhligitan sodny

silikat sodny

siran sodny

mastna kyselina loje

smés slozek

Piimés a nastiik

ruzné

vlo¢ky potladujici pénéni *
zbyla voda

celkem

* ylogky potladujici pénéni obsahuji pfiblizné 5 %
zapouzdiené ve vlo&ce, obsahujici primarni polyett
8000) v mnozstvi vice nez 80 % a mensi mnoZstvi p

Cistici prostfedky podle pfikladu 7 az 10 jsou pi
v mnozstvi pfiblizné 1400 ppm, vztazeno na hmotnost §

Cistici prostiedky podle shora uvedenych ptiklada
slozek granuli ve form& suspenze a rozpraSovacim sus
8 %. Zbylé suché slozky se smichaji ve formé granu!
rozpra$ovacim suSenim, v rotaénim bubnovém misici
aktivni ¢inidla a parfém) se na né nastiikaji.

Zakladni granule

linearni C;ralkylbenzensulfonat
Ciypsalkylsulfat

mastné kyseliny loje

zeolit A

polyakrylat (molekulova hmotnost 4500)
polyethylenglykol (molekulova hmotnost 8000)
silikat sodny (SiO»/Na,O = 1,6)
uhlic¢itan sodny

siran sodny

smés slozek

-38-

8 9 10

10,1 11,3 -
_ 5,6 _
- - 16,9

10,1 - -

2,4 5,6 5,6
188 1838 30,1
1,3 11,3 -
169 16,9 16,9

2,5 2,5 2,5
150 15,1 15,1

1,1 1,1 -

3,2 2,7 4.4

3,5 3,5 2,5

- 0,5 1,0
5,0 5,0 5,0
0 100,0 100,0

ze oxid kiemigity/silikonovy olej,
vkol (,,PEG* molekulova hmotnost
3¢ ve vodé rozpustnych slozek

prostiedkii pro vyhodné pouZiti
:zné, pii teploté 1azné kolem 50 °C.

sravuji kombinovanim zakladnich
a zbytkovou vlhkost piiblizné 4 az
prasku s granulemi, pfipravenymi
alné slozky (neiontova povrchové

12

3,0
19,8
4,5
2,0
2,0
15,0
6,0
1,0
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Primés a nastiik

detergenéni ¢astice podle piikladu 29 14,3 -

detergenéni &astice podle pfikladu 30 - 30,0
zeolit A 5,0 5,0
citrat sodny 5,0 -

vlo¢ky potlaéujici pénéni * 0,5 0,5
rizné 7,1 5,0
zbyla voda 7,8 6,2
celkem 100,0 100,0

* vlotky potladujici pénéni obsahuji pfiblizng¢ 5 % disperze oxid kiemigity/silikonovy ole;j,

zapouzdiené ve vloEce, obsahujici primarni polyethylenglykol (,,PEG* molekulova hmotnost
8000) v mnozstvi vice nez 85 % a 10 % mastnych kyselin loje

Cistici prosttedky podle pfikladu 11 a 12 se s vyhodou pouzivaji v mnozstvi ptiblizné 1000 ppm,
vztazeno na hmotnost lazn€, pii teploté kolem 50 °C. Ptipravuji se suspendovanim a
rozpraSovacim susenim sloZek zakladni granule na obsah zbytkové vihkosti 7 az 10 % a miSenim
se zbylymi slozkami a nasttikanim kapalnych slozek.

Zakladni granule 13 14 15
C14_15alkylsulfét 4,3 6,0 -
Cis-1smastné kyseliny 2,2 - 2,2
zeolit A 7,0 7,0 7,0
polyakrylat (molekulova hmotnost 4500) 3,3 33 33
polyethylenglykol (molekulova hmotnost 8000) 1,3 1,3 1,3
uhli¢itan sodny 10,7 10,7 10,7
siran sodny 5,0 5,0 5,0
silikat sodny (SiO,/Na,0 = 1,6) 5,0 5,0 5,0
smés slozek 7,1 7,1 7,1
Pfimés a nasttik

Zeolit A 5,0 5,0 5,0
N-methyl-N-1-deoxyglucitylkokoamid - 6,4 6,4
detergencni ¢astice podle ptikladu 28 21,3 - -
Clg_lgalky15lllfét - 13,1 13,1
Ci>_1salkylethoxy(2,25)sulfat - - 6,0
vlo¢ky potlacujici pénéni * - 1,0 0,5
ptipadné slozky 17,2 17,2 16,5
Ci2-1;alkylethoxylat (6,5 mol) 2,0 2,0 2,0
parfém 0,5 0,5 0,5
voda a rizné 8,2 9.4 8.4
celkem 100,0 100,0 100,0

* vlotky potlatujici pénéni obsahuji pfiblizn& 5 % disperze oxid kremiity/silikonovy olej,
zapouzdiené ve vloéce, obsahujici primarni polyethylenglykol (,,PEG* molekulova hmotnost
8000) v mnozstvi vice nez 80 % a mensi mnoZstvi poptipadé ve vodé rozpustnych slozek

Cistici prostfedky podle prikladu 13 az 15 pfedstavuji kondenzované prostiedky a ptipravuji se
suspendovanim a rozpraovacim susenim sloZek zakladni granule na obsah zbytkové vlhkosti
5% a miSenim se zbylymi granulovanymi nebo praskovymi slozkami. Smés se naprasi na
kapalné slozky. Prostiedek je urfen k pouZiti v koncentraci 1000 ppm, vztazeno na hmotnost
praci lazné a pro teplotu praci lazné kolem 30 °C.
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Zéakladni granule 16

Cis-isalkylsulfat -
Ce1zalkylsulfat 24
linearni C,»alkylbenzensulfonat 7,6
Cs.1salkylethoxylat (11 mol) 1,1
mastné kyseliny loje 1,1
zeolit 21,3
akrylat/maleatovy kopolymer (molekulova

hmotnost 60000) 43
voda a smés slozek 10,1

Pfimés a nastiik
N-methyl-N-1-deoxyglucitylkokoamid

N-methyl-N-1-deoxyglucitylamid 4,0
mastnych kyselin loje
citrat sodny 8,0
uhli¢itan sodny 17,5
silikat sodny (Si0»/Na,O = 1,6) 3,5
parfém 0,4
silikonova kapalina 0,5
smés slozek (plnidlové soli, enzymy, bélidla,
buildery a podobné 18,3
celkem 100,0

17
4,6
2,4
1,1
1,1

22,0

5,6
9,2

7,0

17,3
3,0
0,4
0,5

25,7
100,0

Cisticich prostiedkti podle piikladu 16 az 17 se s vyhodou pouziva za koncentrace pfiblizné
6000 ppm, vztaZeno na hmotnost praci lazné, za teploty priblizné 30 az 95 °C. Tyto ¢istici
prostiedky se pfipravuji suspendovanim sloZzek pro zékladni granule a jejich suSenim
rozpraovanim na kone¢ny hmotnostni obsah vihkosti 9 %. Zbylé suché praskové nebo
granulované slozky se smisi v rotacnim misicim bubnu a nastiikaji se kone&né kapalné slozky.

Zakladni granule 18
linearni C»alkylbenzensulfonat 5,9
N-methyl-N-1-deoxyglucitylamid

mastnych kyselin loje -
C,4-15alkylsulfat

Cl&;galkylsulfét 2,5
zeolit 20,5
mastné kyseliny loje 1,1
polyakrylat (molekulova hmotnost 4500) 39
citrat -
uhli¢itan sodny 12,7
voda a smés slozek 8,1
Primés a nastrik
N-methyl-N-1-deoxyglucityllauramid 7,1
N-methyl-N-1-deoxyglucitylkokoamid -
parfém 0,4
silikonova kapalina 1,0
smés slozek (plnidlové soli, enzymy,

bélidla, buildery a podobné 36,8
celkem 100,0

19 20
- 7,1
59 59
2,5 2,5

14,0 20,5
1,1 -
39 3.9
6,0 -

15,6 12,7
8,2 8,7
7,1 -
0,4 0,4
0,5 0,5

34,8 37,8

100,0 100,0

Cistici prostredky podle pfikladu 18 az 20 jsou granulované &istici prostfedky pro vysoké
naroky, urlené pro pouZiti v mnoZstvi pfiblizné 8000 ppm, vztazeno na hmotnost lazné, pti
teploté kolem 30 az 95 °C. Pripravuji se suspendovanim a rozpraovacim suSenim slozek
zakladni granule na obsah zbytkové vlhkosti 10 az 13 % a miSenim se zbylymi suchymi
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sloZkami, jako jsou bélici ¢inidla, aktivatory a dal$i pomocné slozky a nastfikanim kapalnych
slozek, jako jsou parfémy, neiontovéa povrchové aktivni ¢inidla a ¢inidla, potladujici pénéni.

Priklad 21 az 27

Nasledujici pfiklady objasfiuji kapalné &istici prostiedky pro vysoké naroky, obsahujici
alkylsulfaty a polyhydroxyamidy mastnych kyselin.

Slozky 21 22 23 24
Ci2-14alkylsulfat 12,9 12,9 9.0 11,5
N-methyl-N-1-deoxyglucitylkokamid 8,4 - 8.4 -
N-methyl-N-1-deoxyglucityloleamid - 8.4 - -
kyselina olejova 1,8 1,8 3,5 2,0
kyselina citronova 4.1 4,1 10,0 9,0
kyselina dodecyljantarova 11,1 11,1 4,0 5,0
silikonovy olej 0,2 0,2 0,2 0,2
rizné (napiiklad rozpoustédla, enzymy,

zjasnovace, stabilizatory, pufry) 16,1 16,1 16,6 17,7
voda 45,5 45,5 48,3 48,1
celkem 100,0 100,0 100,0 100,0

Cisticich prosttedki podle prikladu 21 az 24 se svyhodou pouzivd v mnozstvi priblizné
12 000 ppm, vztaZzeno na hmotnost praci lazné, pti teploté 30 az 95 °C.

Slozky 25 26 27
N-methyl--N-1-deoxyglucitylkokoamid 4.2 3,1 3,1
N-methyl-N-1-deoxyglucityloleamid
Cissalkylethoxy(2,5)sulfat 8.4 6,1 -
Cia-isalkylsulfat 4,2 3,1 -
Cia-isalkylethoxylat - - 6,2
Cia-1salkylsulfat - - 3,1
Ciz-1salkylethoxylat 3,4 - -
dodecyltrimethylamoniumchlorid 0,5 - -
dodecylsukcinat - - 5,0
citrat 3.4 - 15,0
TMS/TDS (80/20)* 3.4 - -
Cj>-jymastna kyselina 3,0 - -
oxydisukcinat - 20,0 -
ethoxylovany tetraethylenpentamin 1,5 - -
polyakrylat (molekulova hmotnost 4500) - 1,5 1,5
smés slozek (enzymy, zjasiiovae, &inidla podporujici

uvoliiovani $piny, stabilizatory a dalsi) 15,3 14,9 14,9
voda 52,7 51,2 51,2
celkem . 100,0 100,0 100,0

* TMS/TDS je systém tartratmonosukcinat/tartratdisukcinat

Cisticich prostiedkii podle prikladu 25 az 27 se s vyhodou pouziva v mnoZzstvi piiblizné
2000 ppm, vztaZeno na hmotnost praci lazné o teploté pod pfiblizné 50 °C.

Cistici prostredky podle pikladu 21 az 27 se piipravuji miSenim nevodného rozpoustédla, vodné

pasty nebo roztoku povrchové aktivnich &inidel, roztavenych mastnych kyselin, vodnych roztoka
polykarboxylatovych builderi a jinych soli, vodného ethoxylovaného tetraethylenpentaminu,
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pufrd, alkalii a zbylé vody. Hodnota pH se upravi pouzitim bud’ vodného roztoku kyseliny
citronové nebo vodného roztoku hydroxidu sodného na pfiblizné 8,5. Po nastaveni hodnoty pH
se ptidaji kone&né slozky, jako jsou &inidla, podporujici uvolfiovani 3piny, enzymy, barviva a
parfémy a smés se micha az do dosazeni jednotné faze.

Ptiklad 28 az 30

Nasledujici ptiklady objasfiuji detergencni Eastice, obsahujici alkylsulfat a polyhydroxyamidy
mastnych kyselin, vhodné pro pfimé pfidavani do granulovanych &isticich prostfedki pro vysoké
naroky.

Slozky 28 29 30
Cia-salkylsulfat 75,0 - -
C|4_15alkylsulfét - 65,0 83,0
N-methyl-N-1-deoxyglucitylkokoamid 18,7 21,7 12,0
ruzné 1,3 8,3 -
zbyla voda a riizné 5,0 5,0 5,0
celkem 100,0 100,0 100,0

Detergenéni &astice podle prikladu 28 az 30 se pripravuji miSenim taveniny polyhydroxyamidu
mastné kyseliny pii teploté 70 az 100 °C do alkylsulfatové pasty. Produkt se pak necha vysusit
na zbytkovou vlhkost niz3i nez 5 % a nakonec se mele na primér gastic ptiblizné 0,1 az 1,0 mm.

Priklad 31

Podle alternativniho zpisobu pfipravy polyhydroxyamidd mastné kyseliny se postupuje
nasledujicim zplisobem.

Pouzije se reak&ni smési, obsahujici 84,87 g methylesteru mastné kyseliny (dodavatel Procter &
Gamble, methylester CE1270), 75,00 g N-methyl-D—glukaminu (dodavatel Aldrich Chemical
Company M4700-0), 1,04 g methoxidu sodného (dodavatel: Aldrich Chemical Company
16,499-2) a 68,51 g methylalkoholu (hmotnostn& 30 % vztazeno na reakéni smés). Reakéni
nadoba ma standardni vybaveni pro zpétny tok, suici trubku, kondenzator a michaci tyCinku. Pfi
tomto zpusobu se smé3uje N—methylglukamin s methanolem za michani v prostfedi argonu a
zahiivani se za&ina s dobrym michanim (michaci ty€inka, zpétny tok). Po 15 az 20 minutdch ma
roztok Zadanou teplotu a pfida se ester a methoxid sodny jakozto katalyzator. Vzorky se
periodicky odebiraji k monitorovéni prib&hu reakce, pti¢emz se roztok dokonale vygefi za 63.5
minut. Soudi se, ze v této chvili je reakce prakticky kompletni. Reakéni smés se udrzuje na
teploté zpétného toku po dobu 4 hodin. Ziskana reakéni smés vazi 156,16 g. Po vakuovém
vysudeni je celkovy vytézek 106,92 g granulovaného vyCisténého produktu. ktery lze snadno
rozdrtit na malé astecky. Procentovy vytéZek neni vypocten na této bazi. jelikoz odebirani
vzorkil v pribéhu reakce celkovy vytézek ovliviuje. Reakce se mize provadét hmotnostné pfi
80% a 90% koncentraci reak&nich slozek po dobu aZ 6 hodin, za ziskani produktu pfi mimoradné
nizkém vytvareni vedlejsiho produktu.

Nasledujici text neni minén jako omezeni vynalezu, nybrz pouze jako jeho dalsi objasnéni
technologickych hledisek, ktera musi brat v Gvahu pracovnik v oboru pfi vyTobé nejriznéjsich

gisticich prostiedkil za pouziti polyhydroxyamidi mastnych kyselin.

Je jasné, ze polyhydroxyamidy mastnych kyselin jsou pro svoji amidickou vazbu nestdlé za
vysoce zasaditych nebo vysoce kyselych podminek. Jakkoliv se miize tolerovat urcity rozklad, je
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vyhodné, aby tyto materialy nebyly vystavovany hodnotam pH nad 11, s vyhodou nad 10, nebo

pod 3 po nevhodné dlouhou dobu. Hodnota pH kone&ného produktu (kapalného) je zpravidla 7,0
az9.,0.

Pfi vyrobé amidi polyhydroxymastnych kyselin je zpravidla nutné alespoii ¢astedns
neutralizovat zésadity katalyzator, pouzivany pro vytvofené amidické vazby. Jakkoliv se pro
tento el mize pouzit jakékoliv kyseliny, je pracovnikim v oboru zfejmé, Ze je jednoduché a
vhodné pouzivat kyseliny, jejiz aniont je jinak uzite¢ny a zadouci v hotovém ¢&isticim prostredku.
Napfiklad se pro Gcely neutralizace mize pouzivat kyseliny citronové a vznikly citratovy iont
(pfiblizné 1 %) se ponechdva v suspenzi s pfiblizné 40 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny a
muze se Cerpat do daldiho vyrobniho stupné procesu vyroby hotového &isticiho prostiedku.
Podobné se mize pouzit kyselinovych forem chemikalii, jako napiiklad oxydisukcinatu,
nitrilotriacetatu, ethylendiamintetraacetatu a systému tartrat/sukcinat.

Amidy polyhydroxymastnych kyselin, odvozené od alkyli kokosovych mastnych kyselin
(pfevazné 12 az 14 atomi uhliku) jsou rozpustnéjsi nez jejich protéjsky alkylid mastnych kyselin
loje (pfevdzné 16 az 18 atomi uhliku). Proto se materidly s 12 aZz 14 atomy uhliku ponékud
snadnéji formuluji v kapalnych smésich a jsou rozpustné&jsi v pracich laznich se studenou vodou.
Avsak materialy se 16 az 18 atomy uhliku jsou také dobré, zvlasté za okolnosti, kdy se pfi prani
pouziva teplé az horké vody. Proto mohou byt materidly se 16 az 18 atomy uhliku lepsimi
detergencnimi prostfedky nez jejich prot&jsky se 12 az 14 atomy uhliku. Pracovnik v oboru proto
muZe vyvazit snadnost pripravy s uzitkovymi vlastnostmi volbou urgitého polyhydroxyamidu
mastné kyseliny pro dany &istici prostfedek.

Pfipomina se také Ze se rozpustnost polyhydroxyamidi mastnych kyselin mize zvysit
v zavislosti na nenasycenosti a/nebo vétveni fetézce podilu mastné kyseliny. Materialy, jako
polyhydroxyamidy mastnych kyselin, odvozené od olejové kyseliny a od isostearové kyseliny,
Jsou mnohem rozpustnéjsi nez jejich n—alkylové prot&jsky.

Podobné rozpustnost polyhydroxyamidii mastnych kyselin, pfipravenych z disacharidi, trisacha-
ridi atd. je zpravidla vétsi neZ rozpustnost jejich prot&jska, odvozenych od monosacharidu. Tato
vy$Si rozpustnost mlze zvlasté napomahat pfi formulaci kapalnych prostfedki. Kromé toho
polyhydroxyamidy mastnych kyselin, jejichZ polyhydroxyskupiny jsou odvozeny od maltézy, se
jevi jakozto obzvlasté detergencni, pfi pouziti ve smési s béznymi alkylbenzensulfonatovymi
(..LAS*) povrchové aktivnimi ¢inidly. Jakkoliv neni zamérem omezeni na uréitou teorii, zda se,
ze smés LAS s polyhydroxyamidy mastnych kyselin, odvozenych od vyssich sacharidi, jako je
napiiklad maltéza, vykazuje podstatné a neocekavatelné snizeni mezifazového napéti ve vodném
prostiedi, ¢imz se podporuje Cistici plsobeni. (Zpisob pfipravy polyhydroxyamidu mastné
Kyseliny, odvozeného od maltdzy je dale popsan).

Polyhydroxyamidy mastnych kyselin se mohou pfipravovat nejen z vy&isténych cukri, ale také
z hydrolyzovanych skrobu, naptiklad z kukufi¢ného 3krobu, ktery obsahuje potfebné monosacha-
ridy, disacharidy a podobné. To ma zvlastni vyznam z ekonomického hlediska. Napiiklad takovy
.vysoko glukézovy* kukutiény sirup, ,,vysoko maltézovy“ kukufiény sirup se mohou pouzivat
snadno a ekonomicky. Zdrojem suroviny pro pfipravu polyhydroxyamidii mastnych kyselin miize
byt také delignifikovana hydrolyzovana buni¢ina.

Jak shora uvedeno, polyhydroxyamidy mastnych kyselin, odvozené od vyssich sacharidi, jako je
napfiklad maltéza a laktdza, jsou mnohem rozpustnéjsi nez jejich protéjsky. Kromé toho se zda,
Ze rozpustnéjsi polyhydroxyamidy mastnych kyselin mohou napoméhat v rizné mite solubilizaci
jejich méné rozpustnych protéjskii. Pracovnik v oboru mize proto volit napfiklad jako surovinu
misto kukufi¢ného sirupu s vysokym obsahem gluk6zy sirup, obsahujici malé mnozstvi maltdzy
(naptiklad hmotnostné 1 nebo vice procent). Ziskanid smés polyhydroxymastnych kyselin ma
obecné vyhodnéjsi charakteristiky rozpustnosti v 3irokém oboru teplot a koncentraci nez
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polyhydroxyamid mastné kyseliny, odvozeny od ,gisté* glukdzy. Vedle ekonomickych prednosti
pouziti smési cukrii ve srovnani s Cistym cukrem vykazuji polyhydroxyamidy mastnych kyselin,
pripravené ze smési cukri, jeté vyhody snadné manipulace pfi vyrobé. V nékterych pfipadech se
viak projevuje pokles odstranovani tukd (pfi myti nadobi) pfi koncentraci maltamidu mastné
kyseliny nad pfiblizné 25 % a ur€ité ztraty pénéni pfi koncentraci nad piiblizn€ 33 % (jde
o procentovy obsah od maltamidu odvozenych polyhydroxyamidii mastnych kyselin na rozdil od
polyhydroxyamidii mastnych kyselin, odvozenych od glukdzy). Urtité zmény jsou moZné
v zavislosti na délce fetézce podilu mastné kyseliny. Pracovnik v oboru maze volit takové smési,
které povazuje za vyhodné pro polyhydroxyamidy mastnych kyselin, které maji pomér
monosacharidii (napfikiad glukézy) k disacharidiim a k vy38im sacharidim (naptiklad k malt6ze)
ptiblizn& 4 : 1 az ptiblizn€ 99 : 1.

Piiprava vyhodnych necyklizovanych polyhydroxyamidi mastnych kyselin z esteri mastnych
kyselin a zN-alkylpolyolt se miZe provadét v alkoholickych rozpoustédlech pfi teploté
piiblizng 30 az pfiblizné 90 °C a s vyhodou ptiblizné 50 az 60 °C. Nyni se zjistilo, Ze pro
pracovnika v oboru miize byt vhodné napfiklad pii pripravé kapalnych detergenti pracovat
v 1,2-propylenglykolovém rozpoustédle, jelikoz se glykolové rozpoustédlo nemusi z reakéniho
produktu dokonale odstrafiovat pfed pouzitim pro piipravu hotového &isticiho produktu. Podobné
je pro pracovnika v oboru vhodné pfipravovat pevny, zpravidla granulovany &istici prostedek pfi
teploté 30 az 90 °C v rozpoustédlech, ktera obsahuji ethoxylované alkoholy, napiiklad
ethoxylované (EO 3-8) alkoholy s 2 az 14 atomy uhliku, které jsou obchodnim produktem
NEODOL 23 E06,5 (Shell). Jestlize se pouZije ethoxylatl, je vyhodné, aby neobsahovaly
podstatnéj3i mnoZstvi neethoxylovaného alkoholu a predeviim aby neobsahovaly podstatn&jsi
mnoZstvi monoethoxylovaného alkoholu (oznaceni ,,T%).

Jakkoliv zpusoby ptipravy polyhydroxyamidi mastnych kyselin jako takovych nejsou
pfedmétem tohoto vynalezu, ptipominaji se jesté dalsi moznosti piipravy polyhydroxyamidi
mastnych kyselin a jsou dale popsany.

Zpravidla reakéni sled v pramyslovém méfitku pro pfipravu vyhodné acyklickych polyhydroxy-
amida mastnych kyselin zahrnuje nasledujici stupné: Stupefi 1. — Pfiprava N-alkylpolyhydroxy-
aminového derivatu z zadaného cukru nebo z zidané smési cukrii vytvofenim aduktu N-alkyl-
aminu a cukru, nasledovana reakci s vodikem v ptitomnosti katalyzatoru. Stupefi 2. — Reakce
shora uvedeného polyhydroxyaminu s vyhodou s esterem mastné kyseliny za vzniku amidické
vazby. Jakkoliv jsou pro reakéni sled stupné 2 vhodné nejriznéjsi N-alkylpolyhydroxyaminy,
jsou vhodné pro proces a z ekonomickych diivodi jakoZto surovina cukerné sirupy. NejlepSich
vysledkt pfi pouziti takovych sirupt jakoZto suroviny se dosahuje pfi volbé sirupt, které maji
svétlou barvu nebo jsou s vyhodou bezbarvé (“vodové bilé®).

Ptiprava N-alkylpolyhydroxyaminu z cukerného sirupu, ziskaného z rostlin.

1. Piiprava aduktu

Podle standardniho zpisobu se nechava reagovat piiblizn€ 420 g pfiblizné 55% glukdzového
roztoku (kukufiény sirup — pfiblizné 231 g glukézy — pfiblizné 1,28 mol) o barvé Gardner men3i
nez 1, s pfiblizné 119 g ptiblizné 50% vodného roztoku methylaminu (59,5 g methylaminu —
1,92 mol) Methylaminovy (MMA) roztok se vycisti dusikem a ochladi se na teplotu pfiblizné
10 °C nebo na jesté nizsi teplotu. Vlije se kukuficny sirup a zavede se dusik pfi teploté priblizné
10 az 20 °C. Kukufiény sirup se do methylaminového roztoku pfidava pomalu pfi shora uvedené
reakéni teploté. Gardnerovo &islo barvy se méfi v nasledujicich &asovych intervalech, udavanych
v minutach.
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Tabulka [
Doba v minutach 10 30 60 120 180 240
Reakeéni teplota °C Gardnerova barva (pfiblizné)

0 1 1 1 I 1 1
20 1 1 i 1 1
30 1 1 2 2 4 5
50 4 6 10 - - -

Ze shora uvedenych hodnot je zfejmé, Ze Gardnerova barva pro adukt je mnohem horsi, kdyz se
teplota zvySuje nad 30 °C a pfi pfiblizné 50 °C je doba, po kterou ma adukt Gardnerovu barvu
pod 7 pouze 30 minut. Pro del3i reakci a/nebo dobu prodlevy ma byt teplota niz$i nez ptiblizné
20 °C. Gardnerova barva ma byt men3i neZ piiblizné 7 a s vyhodou mensi nez ptiblizné 4 pro
dosazeni dobré barvy glukaminu.

Kdyz se pouziva nizsi teploty pro vytvoieni aduktu, doba k dosazeni rovnovainé koncentrace
aduktu se zkrati za pouziti vy33iho poméru aminu k cukru. Za molového poméru 1,5 : 1 aminu
k cukru se dosdhne rovnovahy v pfiblizné dvou hodinach pfi reakéni teploté piiblizng 30 °C. Pfi
molovém poméru 1,2 : 1 za stejnych podminek je doba alespoii priblizné tii hodiny. Pro dobrou
barvu se voli kombinace poméru aminu k cukru, reakéni teploty a reakéni doby k dosaZeni
v podstaté rovnovazné konverze, napiiklad vy3si nez pfiblizng 90 %, svyhodou vyssi nez
pfiblizné 95 % a dokonce vyssi nez pfiblizné 99 %, vztaZeno na cukr a barvu aduktu, ktera je
nizsi nez priblizné 7, s vyhodou niz8i nez priblizné 4 a predevsim ptiblizné nizii nez 1.

Pfi shora uvedeném postupu je reakéni teplota nizsi nez pfiblizné 20 °C a kukufi¢ny sirup
s rozdilnou barvou podle Gardnera a barvou MMA aduktu (po dosaZeni v postaté rovnovahy
v alespoii dvou hodinach) se uvadi v tabulce II.

Tabulka II

Gardnerova barva (priblizné)
kukufi¢ny sirup 1 1 1 1+ 0 0 0+
adukt 3 4/5 7/8 7/8 | 2 1

Jak je ztabulky zfejmé, vychozi cukr musi byt téméf bezbarvy, aby vznikl ptijatelny adukt.
Jestlize ma cukr Gardnerovo &islo pfiblizné 1, je adukt nékdy prijatelny, nékdy nepfijatelny.
Jestlize je Gardnerovo &islo nad 1, je ziskany adukt neptijatelny. Cim je lepsi pocate¢ni barva
cukru, tim je lep3i barva aduktu.

II. Reakce s vodikem

Adukt, ziskany shora uvedenym postupem a s Gardnerovou barvou 1 nebo niz3i, se hydrogenuje
nasledujicim postupem:

Ptiblizné 539 g aduktu ve vodé& a pfiblizné 23,1 g niklového katalyzatoru G49B (United
Catalysts) se vnese do autoklavu a obsahu jeden litr a promyje se dvakrat vodikem o pietlaku
1380 kPa pti teploté 20 °C. Tlak vodiku se zvysi na 9660 kPa a teplota se zvysi na 50 °C. Pietlak
se zvySi na 11 040 kPa a teplota se udrzuje na 50 az 55 °C po dobu tii hodin. V této chvili je
produkt hydrogenovan z 95 %. Teplota se pak zvysi na pfiblizné 85 °C na dobu priblizné 30
minut a reakéni smés se dekantuje a katalyzator se odfiltruje. Z produktu se odstrani voda a
methylamin odpatenim, ¢imz se ziska 95% N—methylglukamin ve formé bilého prasku.

Shora uvedeny zplsob se opakuje s pfiblizné 23,1 g Raneyova niklu jakozto katalyzatoru za
nasledujicich obmén. Katalyzator se promyje tfikrat a reaktor s katalyzitorem v reaktoru se
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promyje dvakrat vodikem za pfetlaku 1380 kPa, natez se tlak vodiku v autoklavu upravi na
11 040 kPa na dobu dvou hodin, v pribéhu hodiny se tlak uvolni a v reaktoru se znova nastavi
pietlak 11 040 kPa. Adukt se pak Cerpa do reaktoru o pretlaku vodiku 1380 kPa a o teploté 20 °C
a reaktor se proplachne vodikem o pretlaku 1380 kPa, coz se opakuje.

Vzniklym produktem je v kazdém pfipadé vice neZ 95% N-methylglukamin, ktery obsahuje
méné nez 10 ppm niklu, vztazeno na glukamin, a ktery ma barvu podle Gardnera niz3i nez 2.

Surovy N-methylglukamin je barevné staly pii kritkodobém pusobeni teploty aZ do priblizné
140 °C.

Je dilezité ziskat dobry adukt s nizkym obsahem cukru (méné& nez pfiblizné 5 %, s vyhodou
méné neZ priblizné 1 %) a s dobrou barvou (Gardnerovo &islo mensi nez ptiblizn€ 7, s vyhodou
menii nez priblizné 4 a predevsim men3i neZ pfiblizné 1).

Podle jiného zpisobu se adukt pfipravuje z pfiblizné 159 g pfiblizng 50% methylaminu ve vodé,
kter se promyje a stini dusikem pfi teploté pfiblizné 10 az 20 °C. Piiblizné 330 g pfiblizné 70%
kukuficného sirupu (téméf vodové bilého) se odplyni dusikem pfi teploté pfiblizné 50 °C a
pomalu se pfida k methylaminovému roztoku pfi teploté nizsi nez pfiblizné 20 °C. Roztok se
miché po dobu pfiblizné 30 minut aZ se ziska piiblizng 95% adukt, kterym je velmi lehce Zluty
roztok.

Piiblizng 190 g tohoto aduktu ve vodé a pfiblizné 9 g niklového katalyzatoru GE9B (United
Catalyst) se vnese do autoklavu o obsahu 200 ml a promyje se trikrat vodikem pfi teploté
piiblizné 20 °C. Tlak vodiku se zvy3i na pfiblizné 1380 kPa a teplota se zvysi na ptiblizn€ 50 °C.
Tlak se zvy3i na 1715 kPa a teplota se udrzuje na ptiblizné 50 az 55 °C po dobu tii hodin.
Teplota produktu, ktery je hydrogenovan piiblizn& z 95 %, se zvysi na pfiblizné 85 °C po dobu
ptiblizn& 30 minut a produktem po odstranéni vody a odpateni je pfiblizné 95% N-methyl-
glukamin ve formé bilého prasku.

Je také dilezité minimalizovat kontakt aduktu a katalyzitoru za tlaku vodiku mensim nez
6,9 Mpa k minimalizaci obsahu niklu v glukaminu. Obsah niklu v N-methylglukaminu pfi této
reakci je pfiblizné 100 ppm ve srovnani s méné neZ 10 ppm pii pfedchozi reakei.

Nasledujici reakce s vodikem se provadi pro pfimé porovnani vlivu reakéni teploty.

Pouzije se autoklavu o obsahu 200 ml pfi typickém zpiisobu, podobném jako shora uvedeno, pro
piipravu aduktu a reakce s vodikem se provadi pti rizné teploté.

Adukt pro pfipravu glukaminu se pfipravuje smichanim pfiblizné 420 g pfiblizné 55%
glukézového roztoku (kukufieny sirup) (231 g glukoézy, 1,28 mol) (roztok se pripravi za pouziti
99DE kukufiéného sirupu spolegnosti CarBill, roztok ma &islo barvy podle Gardnera niz3i nez 1)
a pfiblizné 119 g 50% methylaminu (59,5 g MMA, 1,92 mol) (spole€nosti Air Products).

Reakce se provadi nasledujicim zpisobem:

1) Vnese se pfiblizné¢ 119 g 50% methylaminového roztoku do dusikem proplachnutého
reaktoru, stinéného dusikem a ochladi se na teplotu niz3i nez piblizné 10 °C,

2) odplyni se a/nebo se promyje 55% kukufiény sirupovy roztok pii teploté¢ 10 az 20 °C
dusikem k odstranéni kysliku z roztoku,

3) pomalu se pfidava roztok kukufi¢ného sirupu do methylaminového roztoku a teplota se
udrzuje nizi nez pfiblizné 20 °C,

- 46 -



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283685 B6

4) kdyz se ptida veskery roztok kukuti¢ného sirupu, micha se po dobu jedné az dvou hodin.

Aduktu se pouziva pro reakci s vodikem piimo, jak se vyrobi, nebo po jeho skladovani pfi nizké
teploté k predchazeni odbourani.

Reakce glukaminového adukéniho produktu se provadi nasledujicim zpisobem:

1) Vnese se pfiblizné 134 g, aduktu (Gardnerovo ¢islo barvy mensi nez 1) a pfiblizné 5,8 g
niklového katalyzatoru G 49B do autoklavu o obsahu 200 ml,

2) reakéni smés se proplachne vodikem za tlaku priblizn¢ 1380 kPa dvakrat pfi teploté 20 az
30°C,

3) tlak vodiku se zvy$i na ptiblizné 2760 kPa a teplota se zvysi na piiblizné 50 °C,

4) tlak se zvysi na pfiblizné 3,45 Mpa, reakce se nechava probihat po dobu t# hodin, teplota se
pfitom udrzuje pfiblizné 50 az 55 °C a odebere se vzorek 1,

5) teplota se zvysi pfiblizné na 85 °C na dobu piiblizné 30 minut,
6) dekantuje se a odfiltruje se katalyzator, odebere se vzorek 2.
Podminky pro reakci za konstantni teploty jsou nasledujici:

1) Vnese se priblizné¢ 134 g aduktu a priblizné 5,8 g niklového katalyzatoru do autoklavu
o obsahu 200 ml,

2) reakéni smés se proplachne vodikem za tlaku pfiblizné 1380 kPa dvakrat pfi nizké teplotg,
3) tlak vodiku se zvysi na pfiblizné 2760 kPa a teplota se zvysi na piiblizné 50 °C,

4) tlak se zvysi na ptiblizné 3,45 Mpa, reakce se nechava probihat po dobu tii a pil hodiny,
teplota se pfitom udrzuje jak shora uvedeno,

5) dekantuje se a odfiltruje se katalyzator. Vzorek 3 odpovida pfiblizné teploté 50 az 55 °C,
vzorek 4 priblizné teploté¢ 75 °C a vzorek 5 pfiblizné teploté 85 °C. (Reakéni doba pro
teplotu ptiblizné 85 °C je pfiblizné 45 minut).

Vsechny procesy poskytuji N-methylglukamin podobné &istoty (pfiblizné¢ 94%) a podobného
¢isla Gardnerovy barvy. Avsak jediné dvoustupriové tepeiné zpracovani poskytuje dobrou stalost
barvy a pii reakci pfi teploté 85 °C je jen nepatrné zabarveni bezprostiedné po reakci.

Ptiklad 32

Amid mastnych kyselin loje (ztuzenych) N—methylmaltaminu pro pouziti v &isticich prostfedcich
se pfipravuje nasledujicim zplisobem:

Stupeit 1: Reakéni slozky: monohydrat maltézy (Aldrich, partie 01318KW), methylamin

(hmotnostné¢ 40% roztok ve vodé) (Aldrich, partie 03325TM), Raneyiiv nikl, 50% suspenze
(UAD 52-73D), Aldrich, partie 12921LW).
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Reakéni slozky se vnesou do sklenéné vlozky (250 g maltozy, 428 g methylaminového roztoku,
1200 g katalyzatorové suspenze — 50 g Raneyova niklu) a vlozka se vloZi do kolébaného
autokldvu o obsahu 3 litrti, ktery se promyje dusikem (o pfetlaku 3,45 Mpa, tiikrat) a vodikem
(o pretlaku 3,45 Mpa, dvakrat) a autoklav se koléba v prostiedi vodiku pfi teplot€ 28 az 50 °C po
dobu vikendu. Surova reakéni smés se filtruje ve vakuu dvakrat pfes filtr ze sklenénych
mikrovlaken se silikagelovou vrstvou. Filtrat se zkoncentruje za ziskani viskézniho materialu.
Konedné stopy vody se odstrani azeotropicky rozpuiténim materialu v methanolu a pak
odstranénim systému methanol/voda na rotaéni odparce. Kone¢né vysuSeni se provadi za
vysokého vakua. Surovy produkt se rozpusti v refluxovaném methanolu, zfiltruje se, ochladi se
ke krystalizaci, zfiltruje se a filtratni kolac se vysusi ve vakuu pfi teploté 35 °C. To je fez # 1.
Filtrat se zkoncentruje az do za&atku vytvafeni sraZeniny a ulozi se do lednice pfes noc. Pevna
latka se odfiltruje a vysusi se ve vakuu. To je fez # 2. Filtrat se opét zkoncentruje na polovinu
svého objemu a dojde ke krystalizaci. Vytvofi se velmi malé mnoZstvi sraZeniny. Pfida se malé
mnoZstvi ethanolu a roztok se necha v mrazaku pres vikend. Pevny material se odfiltruje a vysusi
se ve vakuu. Spojené pevné podily obsahuji N-methylmaltamin, ktery se pouZiva ve stupni 2.

Stupefi 2: Reakéni slozky: N-methylmaltamin (ze stupné 1), methylestery ztuzenych kyselin loje,
methoxid sodny (25% roztok v methanolu), absolutni methanol (rozpoustédlo) molovy pomér
amin : ester 1 : 1, poéateéni koncentrace katalyzatoru 10 % molovych (vztazeno na hmotnost
maltaminu) se zvy3uje na 20 % molovych, hmotnostni koncentrace rozpoustédla 50 %.

V utésnéné baiice se 20,36 g methylesteru kyselin loje zahfiva na teplotu bodu svého tani
(ve vodni lazni) a vnese se do tfihrdlé baiiky s kulatym dnem o objemu 250 ml za mechanického
michani. Baftka se zahfeje na teplotu pfiblizn& 75 °C k pfedchézeni ztuhnuti esteru. Oddélene se
smicha 25,0 g N-methylaminu se 45,36 g methanolu a ziskana suspenze se pfidd do esteru
mastnych kyselin loje za dobrého michani. Pfida se 1,51 g 25% methoxidu sodného v methanolu.
Po &tyfech hodinach se reakéni smés nevycefi, tak7e se piida daldich 10 % molovych
katalyzatoru (na celkovych 20 % molovych) a reakce se nechava probihat pfes noc (pfiblizné pfi
68 °C), pfitemz se po této dobé smés vycefi. Reakéni baiika se pak upravi pro destilaci. Teplota
se zvy$i na 110 °C. Destilace za tlaku okoli pokraduje po dobu 60 minut. Pak se zapoCne
s vysokovakuovou destilaci, ktera se provadi 14 minut, pfi¢emz se v této dobé stane produkt
vysoce husty. Produkt se ponechéd v reakéni barice pfi teploté 110 °C (vnéj3i teplota) po dobu
60 minut. Produkt se vyjme z baiiky a trituruje se v ethyletheru pfes vikend. Ether se odstrani na
rotadni odparce a produkt se ulozi v picce pfes noc a mele se na prasek. Jakykoliv zbyly
N-methylmaltamin se odstrani z produktu za pouZiti silikagelu. Silikagelova suspenze ve 100%
methanolu se vnese do nalevky a promyje se nékolikrat 100% methanolem. Koncentrovany
vzorek produktu (20 g ve 100 ml 100% methanolu) se vnese na silikagel a eluuje se n€kolikrat za
pouziti vakua a nékolikrat se promyje methanolem. Shromazdéné eluadni &inidlo se odpafi
k suchu (na rota&ni odparce). Jakykoliv ester mastnych kyselin loje se odstrani triturovanim
v ethylacetatu pres noc a zfiltruje se. Filtrani kolaC se susi ve vakuu pies noc. Produktem je
lojovy alkyl N-methylmaltamid.

Pfi obménéném zpisobu stupné 1 se shora uvedeny reakéni sled mize provadét za pouZiti
obchodniho kukufiéného sirupu, obsahujiciho glukézu, nebo smési glukozy a zpravidla 5 % nebo
vice maltézy. Ziskané polyhydroxyamidy mastné kyseliny a smési se mohou pouzit v jakémkoliv
detergentu.

Pfi opét jiném zpiisobu se stupeil 2 shora uvedené reakce mize provadét v 1,2—propylenglykolu
nebo v NEODOLu. Podle ivahy pracovnika se propylenglykol nebo NEODOL z reakéniho
produktu nemusi odstraiiovat pred jeho pouzitim pfi formulovéni Cisticiho prostiedku. Opét
podle uvazeni pracovnika se mize methoxidovy katalyzator neutralizovat kyselinou citronovou
za vzniku citratu sodného, ktery se od polyhydroxyamidu mastné kyseliny nemusi oddélovat.
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V zavislosti na pfani pracovnika v oboru mohou ¢&istici prosttedky podle vynalezu obsahovat vice
nebo méné riznych &inidel, snizujicich pénéni. Pro &istici prosttedky k myti nadobi je zpravidia
Zzadouci vysoké pénéni, takZe se nepouziva zadnych pfisad k omezovani pénéni. Pro prani
v prackach, plnénych shora, mize byt zadouci uréité omezovani pénéni a pro prani v prackach,
plnénych zpredu, maze byt vyhodné zna¢né omezovani pénéni. Jsou znama nejriznéjsi ¢inidla
k omezovani pénéni a mohou se volit podle potieby. Volba &inidla pro omezovani pénéni nebo
smési takovych ¢inidel pro kazdy urdity ¢istici prostfedek zavisi nejen na obsahu a mnozstvi
pouzitého polyhydroxyamidu mastné kyseliny, ale také na obsahu jinych slozek cisticiho
prostiedku. Zda se, Ze pro pouziti s polyhydroxyamidy mastnych kyselin jsou ruzné typy &inidel
omezujicich pénéni na silikonové bazi mnohem u€innéj$i (to znamena, Ze se jich miZe pouzit
mensi mnoZstvi) nez rliznych jinych typi Cinidel pro omezovani pénéni. Obzvlasté vyhodna jsou
silikonova ¢inidla, omezujici pénéni, obchodniho oznaceni AE, X2-3419, Q2-3302 a DC-544
(spolecnosti Dow Coming).

Pracovnici v oboru, ptipravujici praci prostiedky, obsahujici pfisady podporujici uvolfiovani
Spiny, mohou volit z nejriznéjsich Cinidel (popsanych napfiklad v americkych patentovych
spisech &islo 3 962152, 4 116885, 4 238531 4 702857, 4 721580 a 4 877896). Pridavna ¢inidla,
podporujici uvoliiovani $piny, zahrnuji neiontovy oligomerni esterifikaéni produkt reakce smési
obsahujici zdroj alkoxyskupinou s 1 az 4 atomy uhliku ukonéenych polyethoxyjednotek
(naptiklad vzorce CH;[OCH,CH;];sOH), zdroj tereftaloylovych jednotek (napiiklad dimethyl-
tereftalat), zdroj poly(oxyethylen)oxyjednotek (naptiklad polyethylenglukol 1500), zdroj oxyiso-
propylenoxyjednotek (napfiklad 1,2—propylenglykol) a zdroj oxyethylenoxyjednotek (naptiklad
ethylenglykol), zvlasté za molového poméru oxyethylenoxyjednotek : oxyisopropylenoxyjedno-
tek alespori priblizné 0,5 : 1. Takova neiontova ¢inidla, ovliviiujici uvolilovani 3piny, maji
obecny vzorec

0 0 0 0
1 L] : L J -
R'0-/CH,CH,0/_ c-@wo-eu-cnzo c-@-co/cnzcrrzwy
!
R2

1
c-@-c - O/CH,CH,0/_-R

kde znamena R' niz3i alkylovou skupinu (napftiklad s 1 az 4 atomy uhliku), zvlasté methylovou
skupinu, x a y vidy celé &islo pfiblizné 6 az ptiblizn¢ 100, m celé &islo pfiblizné 0,75 az
ptiblizné 30, n celé &islo priblizng 0,25 az priblizng 20 a R? smés atomi vodiku a methylové
skupiny za molového poméru oxyethylenoxy : oxyisopropylenoxy alespon pfiblizné 0,5 : 1.

Jinym vyhodnym typem ¢&inidla, podporujiciho uvoliiovani $piny, jsou aniontova ¢inidla obecné
popsana v americkém patentovém spise Cislo 4 877896, aviak za podminky, Ze jsou takova
¢inidla v podstaté prosta monomert typu HOROH, kde znamena R propylenovou nebo vyssi
alkylovou skupinu. Jakozto ¢inidla, podporujici uvoliiovani $piny, podle amerického patentového
spisu Cislo 4 877896, se prikladné uvadéji reakeni produkt dimethylteraftalatu, ethylenglykolu,
1,2 propylenglykolu a 3—natriumsulfobenzoové kyseliny, pfi¢emz ptidavné ¢inidlo, podporujici
uvoliiovani §piny, mize obsahovat napfiklad reakéni produkt dimethyltererftalatu, ethylenglyko-
lu, 5—natriumsulfoxoftalatu a 3—natriumsulfobenzoové kyseliny. Takovych &inidel se s vyhodou
pouziva v granulovanych pracich prostredcich.
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Pracovnik v oboru muze také uréit, 7e je vyhodné pouZiti neperboritanovych bélicich ptisad,
zv14sté ve vysoce G&innych (,heavy—duty*) granulovanych pracich prostfedcich. Obchodné jsou
dostupné nejriznéjsi peroxybélici pfisady a miZe se jich pouzivat, aviak bézné a ekonomické
jsou peroxyuhli¢itany. Prostfedky podle vynalezu mohou obsahovat pevné peroxyuhlicitanové
ptisady, zpravidla ve formé sodné soli a ve hmotnostnim mnozstvi 3 az 20 %, s vyhodou 5 aZ
18 % a piedevsim 8 az 15 %.

Peroxyuhligitan sodny je pfidavnym &inidlem a odpovida vzorci 2Na,C03.3H,0; a je obchodné
dostupny ve formé krystalické pevné latky. Nejbézngjsi material zahrnuje malé mnoZstvi
sekvestrantli t&zkych kovi jako ethylendiamintetraoctové kyseliny (EDTA), 1-hydroxy-
ethyliden—1,1-difosfonové kyseliny (HEDP) nebo aminofosfonatu, které se vnaseji v pribéhu
vyroby. Podle vynalezu se peroxyuhliCitan vnasi do ¢&isticiho prostfedku bez dalsi ochrany,
s vyhodou se v3ak pouziva takového prostfedku v povletené formé. Jakkoliv se mize pouZzit
nejraznéjsich povlaki, nejekonomiltéjsi je silikat sodny za poméru oxid kfemicity : oxid sodny
1,6 : 1 az 2,8 : 1, s vyhodou 2,0 : 1, pouZivany jakoZto vodny roztok a vysuSeny za dosaZeni
hmotnostn& 2 aZ 10 %, zpravidla 3 az 5 % silikatové susiny na hmotnost peroxyuhli¢itanu. Pro
vytvoreni povlaku se také mizZe pouZit kfemiitanu hoteénatého a chelata¢niho &inidla, napiiklad
shora uvedeného.

Velikost &astic krystalického peroxyuhligitanu je 350 aZ 450 mikrometri se stiedni velikosti
ptiblizng 400 mikrometri. Po pfipadném povledeni maji krystaly velikost 400 az 600
mikrometrQi.

Jakkoliv se tézké kovy, obsazené v uhli¢itanu sodném, pouZitém pro vyrobu peroxyuhli¢itanu,
mohou omezovat vélenénim sekvestragnich &inidel do reakéni smési, musi se peroxyuhliCitan
vzdy chranit pred tézkymi kovy, obsazenymi jako neCistota v jinych slozkach C(isticiho
prostiedku. Zjistilo se, ze celkovy obsah iontd Zeleza, médi a manganu ma byt mensi nez 20 ppm,
aby se piedeslo nepfijatelnému nepfiznivému vlivu na stalost peroxyuhli¢itanu.

Ptiklad 33

Tento piiklad doklada slozeni moderniho kondenzovaného praciho prostfedku ve formé granuli:

Slozka Hmotnostni mnozstvi (%)
Cs15 alkylalkoholsulfonova kyselina 13,00
C 415 alkylpolyethoxy(2,25)sulfonova kyselina 5,60
Ci213 alkylpolyethoxylat (6,5) 1,45
N-methylglukamid C,,.,; mastné kyseliny 2,50
hlinitokfemi¢itan sodny (jako Zeolit A,

velikost ¢asti 2 az 5 mikrometrl) 25,20
krystalicky vrstveny silikatovy builder' 23,30
kyselina citronova 10,00
uhli¢itan sodny k dosazeni hodnoty pH 9,90
polyakrylat sodny (molekulova hmotnost 2000 az 4500) 3,20
diethylentriaminpentaoctova Kyselina 0,45
Savinase’ 0,70
6—nonanoylamino—6-oxo—peroxykaproova kyselina 7,40
monohydrat peroxyboratu sodného 2,10
nonanyloxybenzensulfonova kyselina 5,00
opticka zjasiiovaci pfisada 0,10

I vrstvené silikatové buildery jsou v oboru znamy. Vyhodné jsou vrstvené kfemilitany sodné.
Napiiklad vrstvené natriumsilikatové buildery jsou popisovany v americkém patentovém
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spise ¢islo 4 664859 (H. P. Rieck, 12. kvétna 1987). Vhodnym je napriklad vrstveny
silikatovy builder SKS—6 spole€nosti Hoechst

2 produkt spoleénosti Novo Nordisk A/S, Copenhagen.

Vysoce vyhodnymi jsou granule tohoto typu, které obsahuji hmotnostné pfiblizné 0,0001 % az
pfiblizné 2 % G¢inného enzymu a alespoii hmotnostné priblizné 1 % polyhydroxyamidu mastné
kyseliny a predevSim granule, jejichz aniontovym povrchové aktivnim cinidlem neni
alkylbenzensulfonatové povrchové aktivni ¢inidlo.

Ptiklad 34

Tento pfiklad objastiuje &istici prostfedek s perboratovou bélici pfisadou a s pfisadou aktivatoru
bélici pfisady podle vynalezu, ktery se pfipravuje misenim sloZek v misicim bubnu.

V tomto piikladu se Zeolitem A mini hydratovany krystalicky Zeolit A, obsahujici pfiblizné
20 % vody a majici stfedni velikost &astic 1 az 10, s vyhodou 3 az 5 mikrometri. LAS znamena
linearni natriumalkylbenzensulfonat se stfedné 12,3 atomy uhliku v alkylovém podilu. AS
znamena natriumalkylsulfit se 14 az 15 atomy uhliku v alkylovém podilu. Neiontovymi
povrchové aktivnimi ¢inidly se mini kokosovy alkohol, kondenzovany s pfiblizné¢ 6,5 mol
ethylenoxidu na mol alkoholu a sodehnanym neethoxylovanym a monoethoxylovanym
alkoholem, oznadovanymi také jako CnAE6,5T. DTPA oznaluje natriumdiethyltetraminpenta-
acetat.

Dily hmotnostni
hotovy prostredek % granuli

Zakladni granule' 51,97 100,0

AS 9,44 18,16
LAS 2,92 5,62
vihkost 4,47 8,60
silikat sodny (pomér 1,6) 1,35 2,60
siran sodny 6,47 12,45
polyakrylat sodny 2,61 5,02
PEG 8000 1,18 2,27
neiontova povrchové aktivni ¢inidla 0,46 0,89
uhli¢itan sodny 13,29 25,57
zjasiiovac 0,20 0,38
aluminosilikat sodny 9,11 17,53
DTPA 0,27 0,52
parfém 0,20 0,38
NAPAA granule’ 6,09 100,0

NAPAA 2,86 46,96
LAS 0,30 4,93
siran a smeés 2,93 48,11
NOBS granule’ 3,88 100,0

NOBS 3,15 81,19
LAS 0,12 3,09
PEG 8000 0,19 4,90
rizné 0,42 10,82
Zeolitové granule4 12,00 100,0

aluminosilikat sodny 7,39 61,58
PEG 8000 1,50 12,47
neiontova povrchové aktivni Cinidla 1,16 9,70
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vlhkost 1,66 13,83
rizné 0,29 2,42
Pfimés

natrium SKS—6 vrstveny silikat 15,84

protedza (0,078 mg/g u¢innost) 0,52

monohydrat natriumperboratu 1,33

kyselina citronova 6,79
C»-1s:N—-methylglukamid 1,58

celek 100,00

! Zakladni granule se pfipravuji rozpraSovacim susenim smési uvedenych slozek

2 Pfipravi se &erstvé pfipraveny mokry kola¢ vzorku NAPAA, ktery zpravidla obsahuje
hmotnostné priblizné 60 % vody, priblizné 2 % dostupného kysliku (AvO) peroxykyseliny
(odpovida priblizné 36 % NAPAA) a jako zbytek (pfiblizné 4 %) nezreagovany material.
Mokrym kola¢em je surovy reakéni produkt NAPAA (monononylamid adipové kyseliny),
kyseliny sirové a peroxidu vodiku, do kterého se nasledné pfida voda, provede se filtrace,
promyti destilovanou vodou, fosfatovym pufrem a kone¢na filtrace za odsavani, ¢imzZ se ziska
mokry kolac. Cast mokrého kolage se susi na vzduchu pfi teploté mistnosti, &imzZ se ziska suchy
vzorek, ktery zpravidla obsahuje hmotnostn€ 5 % AvO (coz odpovida pfiblizné 90 % NAPAA) a
priblizn& 10 % nezreagovaného materialu. Po vysu$eni ma vzorek hodnotu pH pfiblizné 45.

NAPAA granule se pfipravi smisenim pfiblizn¢ 51,7 dilt suchého NAPAA kolage (obsahujiciho
10 % nezreagovaného materialu), pfiblizné 11,1 dili pasty linearniho alkylbenzensulfonatu
(LAS) se stfednim potem atomd uhliku v alkylovém podilu 12,3 (45 % aktivni slozky),
piiblizng 43,3 dili siranu sodného a ptiblizné 30 dili vody v misi¢i CUISINART. Po vysuseni se
granule (které obsahuji pfiblizn€ 47 % NAPAA) vedou sitem &islo 14 Tyler mesh a ponechaji se
viechny &astice, neproslé sitem &islo 65 Tyler mesh. Stfedni velikost €astic amidu peroxy-
kyseliny (aglomerat) je pfiblizn¢ 5 a7 40 mikrometra a stfedni velikost &astic je priblizné 10 az
20 mikrometrt podle analyzy velikosti ¢astic Malvern.

3 NOBS (nonaoyloxybenzensulfonat) granule se pfipravuji zpiisobem podle amerického patento-
vého spisu &islo 4 997596 (Bowling a kol., 5. biezna 1991).

* Zeolitové granule maji nasledujici sloZeni a pripravuji se miSenim Zeolitu A s PEG 8000 a
CnAES®6,5T ve vysoce energetickém misi¢i Eirich

Hmotnostni dily

pfed susenim po suseni
Zeolit A (v&etné vazané vody) 70,00 76,99
PEG 8000 10,80 12,49
CnAE6,5T* 8,40 9,72
volna voda 10,80 0,80

PEG 8000 je ve vodné formé obsahujici hmotnostné 50 % vody a ma teplotu pfiblizné 12,8 °C.
CnAES6,5T je v kapalné formé a udrzuje se na teploté piiblizné 32,2 °C. Obé kapaliny se spoji
erpanim pies 12 prvkovy staticky mixer. Ziskané pojivo ma vystupni teplotu priblizné 23,9 °C a
viskozitu pfiblizné 5000 mPa s. Hmotnostni pomér PEG 8000 a CnAE6,5T ve statickém mixeru
je priblizné 72 : 28.

Vysoce energeticky mixer Eirich 80 pracuje davkovym zpisobem. Nejdiive se do misy mixeru
navazi 34,1 kg praskovitého Zeolitu A. Mixer se nastartuje nejdfive rotaci misy proti sméru
pohybu hodinovych ru¢icek za poltu otadek priblizng 75/min a pak se uvedou do pohybu
rotorové listy ve sméru hodinovych ru¢icek za poctu otagek 1800/min. Pojivo se pak Cerpa ze

-52-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 283685 B6

statického mixeru pfimo do vysoce energetického mixeru Eirich RO8, ktery obsahuje Zeolit A.
Rychlost zavedeni pojiva je pfiblizné¢ 2 minuty. Mixer je pak v ¢innosti po dobu dalsi jedné
minuty pro celkovou dobu zpracovani davky 3 minuty. Davka se pak vyjme a vnese se do
vlakninového bubnu.

Postup se opakuje tak dlouho, az se ziska 225 kg mokrého produktu. Produkt se pak susi ve
fluidizované vrstvé pfi teplot€ 116 az 132 °C. SuSenim se odstrani vétSina volné vody a ziska se
hotovy produkt. Celkova zavedena energie do mixeru je ptiblizné 1,31 x 10° J/kg pti rychlosti
zavadéni 2,18 x 10 J/kg’s.

Priklad 35

Granulovany praci prostiedek, vhodny pro pouZiti v pomémé vysokych koncentracich
v automatickych prackach pro ¢elni plnéni, pouzivanych zvlasté v Evropé, je vhodny pro Siroky
obor teplot.

Slozka Hmotnostni mnozstvi (%)
SOKALAN CP5 (100% aktivni jako Na sal)' 3,52
DEQUEST 2066 (100% aktivni jako kyselina)2 0,45
TINOPAL DMS’ 0,28
siran hofe¢naty 0,49
Zeolit A (bezvody) 17,92
karboxymethylceluléza (100% aktivni)* 0,47
uhli¢itan sodny 9,44
kyselina citronové 3,50
silikat SKS—6 12,90
lojovy alkylsulfat (100% aktivni, Na sfil) 2,82
C415 alkylsulfat (100% aktivni, Na stl) 3,50
Ci2.15 alkyl(EO(3)sulfat 1,76
Ci6-13 N-methylglukamid 4,10
DOBANOL C;,.1sEO(3) 3,54
LIPOLASE (100000 LU/g)’ 0,42
savinase (4,0 KNPU)® 1,65
parfém 0,53
X2-3419 0,22
skrob 1,08
stearylalkohol 0,35
natriumperoxykarbonat (povleceny) 22,30
tetraacetylethylendiamin (TAED) 5,90
ftalocyanin zine¢naty 0,02
voda (ex zeolit) do 100 %

SOKALAN je natriumpolyakrylat/maleat spoleénosti Hoechst
pentafosfonomethyldiethylentriamin spole¢nosti Monsanto

optické zjasiiovace spole€nosti Ciba Geigy

produkt FINNFIS spole¢nosti Metasaliton

LIPOLASE lipolyticky enzym spolecnosti NOVO

Savinase proteazovy enzym spole¢nosti NOVO

X2-3419 je silikonovy prostiedek proti pénéni spole¢nosti Dow Corning

Y e P

Zpusob pripravy granuli zahrnuje naptiklad rizné suSeni ve vézi, agomeraci, pfimiSeni za sucha.
Procenta jsou minéna hmotnostné.
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A.  Drceno a suseno rozprasovanim

Za pouziti obvyklych zpusobii se drti a sudi rozpraovanim:

SOKALAN CP5 3,52%
DEQUEST 2066 0,45 %
TINOPAL DMS 0,28 %
siran hofe¢naty 0,42 %
Zeolit A v bezvodé formé 7,10 %
karboxymethylcelul6za 0,47 %

B.  Aglomeraty povrchové aktivnich &inidel
Bl. Aglomerace past sodné soli lojového alkylsulfatu a sodné soli Cy,_;sEO(3)sulfatu
50% aktivni pasta lojového alkylsulfatu a 70% pasta sodné soli Cy,-;sEO(3)sulfatu se aglomeruji

se zeolitem A a uhli¢itanem sodnym podle formulace (ptisada do &isticiho prosttedku po
vysuseni aglomeratu)

lojovy alkylsulfat 2,82 %
Ci2.1sEO(3)sulfat 1,18 %
Zeolit A 5,30 %
uhlié¢itan sodny 4,50 %

B2. Aglomerat alkylsulfatu s 14 az 15 atomy uhliku, alkylethoxysulfatu s 12 az 15 atomy
uhliku, Dobanol C,>_;5s EO(3) a N-methylglukosamidu s 16 aZ 18 atomy uhliku

Glukosamidovy neiontovy material s 16 az 18 atomy uhliku se syntetizuje s Dobanol Cjy_;s
EO(3) obsaZzenym v prib&hu reakce methylesteru a N—-methylglukaminu, C,,.;s EO(3) pusobi
Jako ¢inidlo snizujici teplotu tani, coz umoZziiuje provadét reakci bez vytvareni nezadoucich
cyklickych glukosamidi.

Pripravi se povrchové aktivni smés 20% Dobanol C;,.;5s EO(3) a 80% N-methylglukosamidu
s 16 az 18 atomy uhliku a koaglomeruje se s 10 % uhli¢itanu sodného.

Uvedené Castice se pak koaglomeruji s vysoce aktivni pastou (70%) sodné soli alkylsulfatu se 14
az 15 atomy uhliku, s Dobanol Ci;.;s EO(3), se Zeolitem A a sextra uhli¢itanem sodnym.
Ziskané Castice vykazuji dobrou rozpustnost ve studené vodé N-methylglukosamidu s 16 az 18
atomy uhliku,

Smés téchto Castic (pfidavana do prostfedku po vysuseni aglomeratu) ma toto slozeni:

Ci6-18 N—methylglikosamid 4,10 %
Dobanol C]2_16 EO(3) 0,94 %
uhli¢itan sodny 4,94 %
Zeolit A 5,30 %
Na Cy4.5 alkylsulfat 3,50 %
Na Cyy15 EO(3)sulfat 0,59 %
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C.  Suché ptisady
Pidavaji se nasledujici slozky

peroxyuhlicitan 22,30 %
TAED (tetraacetylethylendiamin) 5,90 %
silikat SKS 6 spole¢nosti Hoechst 12,90 %
kyselina citronova 3,50 %
Lipolaza 0,42 %
100 000 LU/g

SAVINASE 4,0 KNPU 1,65 %
ftalocyanin zine&naty (bélidlo) 0,02 %
D. Nastiik

DOBANOL Cy,-1sEO(3) 2,60 %
parfém 0,53 %

E. Cinidlo potladujici p&néni
Silikonové &inidlo potlagujici pénéni X2-3419 (95 az 97% vysokomolekularni linearni silikon,
3 a2 5% hydrofobni oxid kfemi¢ity, Dow Corning) se koaglomeruje se Zeolitem A (velikost

&astic 2 az 5 mikrometril), se 3krobem a stearylalkoholovym pojidlem.

Tyto &astice maji nasledujici sloZeni:

Zeolit A 0,22 %
skrob 1,08 %
X2-3419 0,22 %
sterylalkohol 0,35 %

Pripraveny &istici prostfedek ma vynikajici rozpustnost, vy3si vykonnost a vynikajici omezeni
pénéni pfi pouziti v evropskych automatickych prackéach, napiiklad pfi pouziti 85 g praciho
prosttedku pro pratku AEG pfi cyklech prani pfi teploté 30 °C, 40 °C, 60 °C a 90 °C.

Ptiklad 37

Ve viech predeslych prikladech se glukamid mastné kyseliny jakoZto povrchové aktivni Cinidlo
maze nahradit ekvivalentnim mnoZstvim maltamidového povrchové aktivniho ¢inidla nebo smési
povrchové aktivniho glukamid/maltamidového Einidla, odvozeného od prirodnich zdroji cukru.
V gisticich prostfedcich podle vynélezu se jevi pouziti ethanolamidii jako pomoc k udrzeni
stalosti za chladu hotovych &isticich prostfedkid. Krome toho pouziti sulfobetainovych (aka
sultaine®) povrchové aktivnich &inidel vykazuje zvy3ené pé€néni.

Pro &istici prosttedky, kdy je zadano vysoké pénéni (naptiklad v pfipadé prostiedkdl na myti
nadobi) je vyhodné, aby neobsahovaly 74dna &inidla potlatujici pénéni. JelikoZ mastné kyseliny,
obsahujici 14 a vice atomil uhliku, mohou piisobit jako &inidla potlacujici pénéni, je vyhodné,
aby prostfedky pro myti nadobi obsahovaly méng nez hmotnostné piiblizn€ 5 %, s vyhodou méné
nez pfiblizné 2 % mastnych kyselin se 14 a vice atomy uhliku a piedeviim aby neobsahovaly
7adné mastné kyseliny se 14 nebo vice atomy uhliku. Proto se pracovnici v oboru v pripadé
gisticich vysoce pénicich prostredki vyvarovavaji zavadéni mnoZstvi takovych mastnych kyselin,
potlaujicich pénénik do vysoce pénicich &isticich prostedkil, obsahujicich polyhydroxyamidy
mastnych kyselin a/nebo se vyvarovavaji vytvateni mastnych kyselin se 14 a vice atomy uhliku
pti skladovani hotovych €isticich prosttedkll podle vynalezu. Jednoduchym zplisobem je pouziti
esterovych reak&nich ¢inidel se 12 atomy uhliku pro pfipravu polyhydroxyamidi mastnych
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kyselin. Nastésti pouziti aminoxidovych nebo sulfobetainovych povrchové aktivnich &inidel
muze pfedchazet negativnim vlivim na p&néni, zpisobenym mastnymi kyselinami.

Pracovnik v oboru, majici zdmér pfidavat aniontova opticky zjasiiujici &inidla do kapalnych
Cisticich prostfedkil, obsahujicich pomém& vysoké koncentrace (naptiklad 10 % a v&tdi)
aniontovych nebo polyaniontovych substituentl, jako jsou polykarboxylatové buildery, mize
povaZovat za priznivé pripravit pfedsmés optického zjasiiovaciho ¢&inidla svodou a
s polyhydroxyamidem mastné kyseliny a pak tuto pfedsmés vnaset do hotového G&isticiho
prostiedku.

V ptipadé &isticich prostiedki, obsahujicich zeolitové buildery, se miize pouzit polyglutamové
kyseliny nebo polyasparagové kyseliny, jakoZto dispergaénich ¢inidel.

Jakozto ptiklady Cinidel, potlaCujicich pénéni, se uvadéji AE kapalina nebo vlo€ky a prostredek
DC-544 (spolecnosti Dow Cornin).

Pracovnikim v oboru je jasné, Ze pfiprava polyhydroxyamidi mastnych kyselin za pouziti
disacharidii a vysSich sacharidl, jako maltézy, vede k vytvofeni polyhydroxyamidd mastnych
kyselin, kde linearni substituent Z je chranén polyhydroxykruhovou strukturou. Takové
materialy jsou plné zahrnuty v rozsahu vynélezu a z rozsahu vynalezu tudiz nevyboduji.

Primyslova vyuZitelnost

Kapalny nebo pevny (istici prostfedek s omezenym pénénim, obsahujici polyhydroxyamid
mastné kyseliny a alkylsulfat v daném poméru je vhodny pro prani pradla a bez omezeni pé&néni
pro myti nadobi.

PATENTOVE NAROKY

1. Alkylsulfatovy praci prostiedek, kapalny nebo pevny s omezenym pénénim, vhodny pro
prani textilii v automatickych pratkach, obsahujici polyhydroxyamid mastné kyseliny,
alkylsulfatové povrchové aktivni &inidlo, &inidlo potladujici pénéni a detergentni builder,
vyznadujici se tim, Zeobsahuje hmotnostné, vztazeno na prostiedek jako celek,

a) 3 az 50 % polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce [

0o Rl
RR-C-h-z WO

kde znamena

R' atom vodiku, uhlovodikovou skupinu s 1 az 4 atomy uhliku, 2-hydroxyethylovou skupinu,
2-hydroxypropylovou skupinu nebo smés téchto skupin,

R? uhlovodikovou skupinu s 5 az 31 atomy uhliku,
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Z polyhydroxyuhlovodikovou skupinu s linearnim uhlovodikovym fetézcem s 5 aZ 7 atomy
uhliku a s alespoii tfemi hydroxylovymi skupinami, vazanymi pfimo na fetézec, nebo jeji
alkoxylovany derivat,

b) 3 az 50 % alkylsulfatového povrchové aktivniho &inidla, voleného ze souboru, zahrnujiciho
povrchové aktivni &inidlo alkylbenzensulfonatove, alkylestersulfonatové, alkylethoxylatové,
alkylpolyglykosidové, parafinsulfonatove a alkylfenolalkoxylatové a jejich smési,

c) 0,01 az 5 % ¢inidla potladujiciho pénéni ze souboru, zahrnujiciho Cinidlo silikonove,
uhlovodikové s 12 az 70 atomy uhliku a monostearylfosfatové a jejich smési,

d) 5 az 50 % detergentniho builderu,

za hmotnostniho poméru slozky (a) : (b) 1: 6az 6 : 1.

2. Alkylsulfatovy praci prostfedek podle naroku 1, vyzmaédujici se tim, Ze
obsahuje hmotnostné alespoii 0,5 % monokarboxylatové mastné kyseliny s 10 az 24 atomy
uhliku nebo jeji soli jakoZto &inidla, potlatujiciho pénéni.

3.  Alkylsulfatovy praci prostfedek podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze
obsahuje polyhydroxyamid mastné kyseliny obecného vzorce I, kde znamena R' methylovou
skupinu, R? alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 11 az 17 atomy uhliku, Z skupinu
vzorce —-CH,(CHOH),—CH,0H, —CH(CH,OH)(CHOH),.,.-CH,OH nebo
~CH(CHOH),(CHOR’Y(CHOH)-CH,OH, kde znamena n celé &islo 3 az 5 a R’ atom vodiku
nebo zbytek glukozy nebo galaktozy.

4. Alkylsulfatovy praci prostiedek podle naroku 1, vyzmaéujici se tim, Ze
obsahuje polyhydroxyamid mastné kyseliny obecného vzorce I, kde znamena Z skupinu
odvozenou od maltézy.

5. Alkylsulfatovy praci prostfedek podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze
obsahuje polyhydroxyamid mastné kyseliny obecného vzorce I, kde znamena Z skupinu
odvozenou od smési sacharidi, zahmujici glukézu, fruktozu, maltézu, laktézu, galaktdzu,
manndzu a xylézu, pfi¢emz tato smés obsahuje hmotnostné alespoii 1 % maltzy a laktozy.

6.  Alkylsulfatovy praci prostfedek podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
obsahuje hmotnostné 5 az 50 % detergentniho builderu.

7. Alkylsulfatovy praci prostiedek podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje hmotnostné, vztazeno na prostiedek jako celek, jako slozku a) 3 az 50 %
polyhydroxyamidu mastné kyseliny obecného vzorce I

0 l'zl
RC-C-N

P

kde znamena
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R' methylovou skupinu,
alkylovou nebo alkenylovou skupinu s 9 az 17 atomy uhliku,

glycitylovou skupinu, odvozenou od redukéniho cukru, s vyhodou skupinu N-methylgluk-

amidovou s 11 az 17 atomy uhliku, N-methylmaltamidovou s 11 aZz 17 atomy uhliku, nebo
od smési glukamidu a maltamidu nebo jejich alkoxylovaného derivatu, a

jako slozku b) 3 az 50 % alkylsulfatového povrchové aktivniho &inidla se 14 aZ 18 atomy uhliku
10 v alkylovém podilu,

za hmotnostniho poméru slozky (a) : (b) 1,25: 1 az 1 : 6.

15

Konec dokumentu
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