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(54) Zpulsob zpracovani kyseljch solngch roztoki
vznikajicich pFi hydrochemické t&Zbé rud

(57)  Zplisob spotivé v tom, e prichodem kyselych solnych roz-
tokb odpafovacim zafizenim je obsah v nich pfitomnych
volngch kyselin a rozpudténych anorganickych soli
koncentrovin v malém objemu nettkového destilainiho
zbytku a vznikly tisty kondenzét je vhodny k primyslové-
mu vyuZiti nebo bezzdvadnému vypoudténi do recipientu.
Voiné kyseliny a rozpudiéné anorganické soli zkoncentro-
vané do malého objemu netékavého destilainiho zbytku
prochézejf krystalizalnim zafizenim v n8m? dochézi po od-
déleni vylouCenych anorganickych slouenin k regeneraci
kyselého louZiciho media. P¥i zpracovéni kyselych solnych
roztokd s niz§im obsahem rozpudt&nych litek se tyto rozto-
ky vedou nejdfive do zafizeni reverzni osmozy a odpafova-
cim a krystalizatnim zafizenim prochézeji pouze z reverznf
osmozy vystupujicich solné koncentréty,
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Zpusob zpracovani kyselych solnych roztoku vznikajicich pri
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Vynalez se tykd zpisobu zpracovani kyselych solnych roz-
tokll vznikajicich pfi hydrochemické tésbé rud na roztoky
a pevné anorganické slouceniny vhodné k daldimu prumyslovému
a komerénimu vyuZiti, k nezivadnému vypousténi do recipientu
nebo k ukldddni na vyhrazené deponie.

Dosavadni stav techniky

Pri dosud provozovanych nebo uvaZovanych zpiasobech
zpracovani kyselych roztokl, pfi nichz se tyto roztoky maji
po ukonfeni téZebni <Cinnosti likvidovat, se provadi nebo
predpoklada provadéni upravy pH suspenzi mletého véapna nebo
vapence a filtrace reakéni smési nebo jeji zavadéni do
odkalovacich prostori k oddéleni vysrazenych pevnych latek
od roztokd, které ijsou po dalgich nezbytnych Jdpravach
vypoustény do povrchovych ved. Pri vétsine navrhovanych
zpusobu 1likvidace kyselych solnych roztokil neni uvazovano
S moZnosti zpétného vyuziti zbytkové volné kyseliny a se
zpracovanim  pritomnych anorganickych  soli, které pri
hydrochemickém procesu vznikaji prechodem iontd ze zrudnélé
horniny do louZicich roztokt, na komeré&né vyuZ2itelneé slouce-~
niny.

Pfi neutralizaci kyselych solnych roztoku suspenzi mleté-
ho vapna nebo vdpence na vhodné pH dochadzi k nevratné degra-
daci volné kyseliny, ktera je v pripadé pouzivani kyseliny
sirové doprovdzena vyludovanim sraZeniny siranu vapenatého
a Vv zavislosti na pH tvorbou gelovitych srazenin hydroxidu
trojmocnych a dvojmocnych kovi. V soucdasné dobé nedochazi

k chemickému zpracovani a vyuZivani smésnych neutralizacnich




srazenin. Tim do nevyuZitelného odpadu prechézeji vyznamna
mnoZstvi anorganickych slouéenin  pritomnych v Kkyselych

solnych roztocich.

Tuto nevyhodu podstatné omezuje zpUsob zpracovani kyse-
lych solnych roztokd vznikajicich pri hydrochemicke teibeé
rud, zejména prfi technologii podzemniho louZeni uranu, podle

vynalezu.

Podstata vynalezu

Podstata zpuisobu podle vynalezu spoé¢iva v tom, ze prucho-
dem kyselych solnych roztokd odpafovacim zarizenim jsou
v nich pritomné volné kyseliny a rozpusténé anorganicke soll
koncentrovany v malém objemu netékavého destilaéniho zbytku
a vznikly &isty kondenzat se odvadi k primyslovému vyuziti
nebo bezzavadnému vypousténi do recipientu. Volné kyseliny
a rozpusténé anorganické soli zkoncentrované de maleho
objemu netékavého destila¢niho zbytku prochazeji krystali-
zaénim zafizenim, v némZz dochdzi po oddéleni vylouéenych
anorganickych sloudenin k regeneraci kyselého louziciho
media. 7Z krystalizaéniho zafizeni vystupujici regenerovany
louzici roztok mize byt 2zpétné vyuZit v technologil podzem-
niho louzZeni k obnové louzici schopnosti vyéerpanych vyluhl
nebo zpracovan na komeréné vyuZitelnou kyselinu sirovou.
Obdobné mohou byt vyloudené a oddélené anorganicke slouCeni-
ny komer&né vyuZivany primo nebo po jejich zpracovani na

vhodné a Zadané sloucdeniny.

PFi navrhovaném zpuisobu nedochdzi k degradaci v roztoku
pfitomné volné kyseliny a anorganickych slouCenin prechodem
do nevyuzitelnych odpadnich neutralizac¢nich kald, ale ziska-
vaji se roztoky nebo pevné latky, které mohou byt recirkulo-
vany do technologie hydrochemickeé tézby rud, prumyslove

vyuzivany nebo bezproblémové vypoustény do recipientu nebo
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zpracovavany na komercné vyuZitelné, pripadné nezavadné

uloZitelné slouceniny

Pri zpracovani kyselych solnych roztokl o niZsi koncent-
raci rozpusténych anorganickych sloudenin jsou tyto roztoky
predem vedeny do jednotky reverzni osmozy. V odpafovacim
zarizeni se potom zpracovdvid pouze vystupujici koncentrat.
Vznikly ¢isty permedt je vhodny k primyslovému vyuziti nebo
bezzavadnému vypousténi do recipientu. Ke zvyseni podilu
vylouceného mnoZstvi anorganickych soli Je k zahusténému
destilacnimu zbytku pfiddvdna vhodna sloudenina podporujici
vylucovani jedné nebo vice sloZek =z roztoku. Vyloucené
a oddelené anorganické soli Jjsou zpracovdvané na slouceniny
komercné vyuZitelné nebo nezdvadné ulozitelné. Volné kyseli-
ny zkoncentrované odparovanim do malého objemu netédkavého
destilaéniho zbytku nebo krystalizaci do zregenerovaného
kyselého louZiciho media jsou zpétné vyuZivany v technologii
hydrochemické téZby rud nebo se zpracovavaji na komeréné

vyuzZitelnou kyselinu sirovou.

Zpusobem podle vyndlezu 1lze v pripadé potfeby vyuzZit
prakticky vsechny anorganické slouceniny obsaZené v kyselych
solnych roztocich a u vodnych roztokd nové vznikajicich pri
jejich zpracovani zajistit  nezavadné vypousténi do

recipientu nebo prumyslové vyuziti.

Vyhodou  tohoto zpusobu zpracovani kyselych solnych
roztokd podle vyndlezu je, Ze umoZhuje technicky dostupné a
ekonomicky prijatelné ziskdvdni anorganickych sloucenin v
podobé Jjejich pevnych soli nebo Kkoncentrovanych roztoki a
soucasné zajistuje zpracovani respektive likvidaci téchto
roztoku po ukonéeni hydrochemického louziciho procesu tézby
uranu bez dalsich negativnich ekologickych dopadi na Zivotni

prostredi.




ZpUsobem podle vyndlezu je moZne dosahnout komplexnéjsi-
ho vyuziti rud zpracovavanych hydrochemickym zpisobem a zis-
kat tak vyznamnd mnoistvi chemickych slouCenin ve formé

pumyslové vyuzitelnych pevnych latek nebo roztoku.

Vynalez lze pouZit véude, kde se ziskadvaji kovy hydro-

chemickym zpisobem louZenim kyselymi roztoky.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Roztok rozptylovych kyselych ddlnich vod o cbjemu 1 ml a
obsahu rozpusténych latek 5 g/1 Jje veden do Jjednotky
reverzni osmozy. Vystupujici permedt o Koncentraci rozpusté-
nych latek (dale jen RL) 0,11 g/l a objemu 0,89 e Je
vypustén do recipientu. Koncentrat o objemu 0,11 m> a obsahu
44,5 g/1 RL je veden do odparovaciho zafizeni, ve kterém se
cca 9 nasobné zahustén na 12,5 1 destilaéniho zbytku s
obsahem 390 g/l RL. PribliZné 100 1 vodného kondenzatu o
koncentraci 20 mg/l RL je vyuZito ve vodnim hopodarstvi
mistni kotelny. Objem destilaéniho zbytku Je veden do
krystalizaéniho zarizeni, z néhoZz je po ochlazenli roztoku na
pokojovou teplotu a probéhlé Kkrystalizaci vylouceno a
oddéleno 2,3 kg krystalické sraZeniny a 10,7 1 kyselého

mateéného roztoku.

Priklad 2

1 m3

roztoku sorpéniho odpadu po sorpci uranu o cbsahu
68 g/1 RL je veden do odpafovaciho zafizeni, Vv némZ je za-
huitén pEibliZné 7 nasobné na objem 0,14 m> destilaénino

zbytku s obsahem 485 g/1 RL. Destilat o objemu 0,86 m® a ob-




sahu 12,5 mg/l RL je vyuzit v technologii vyroby uranového
koncentratu jako promyvkova voda. Cely objem destilacéniho
zbytku je veden do krystalizaéniho zarizeni, =z néhoZ je po
ochlazeni na 20 °C a probéhlé krystalizaci vylouceno a oddé-~

3 kyselého mated-

leno 31,8 kg krystalické sraZeniny a 0,12 m
ného roztoku s obsahem 123 g/l volné kyseliny sirové. Kyselé
médium Jje zpétné vyuzZito Kk pripravé louzicich roztoku
Vv technologii podzemiho louZeni uranu. Jeho pfridanim k 1 m°

3 louZziciho roztoku

vyéerpaného vyluhu vznikne 1,12 m
o koncentraci 30 g/1 volné kyseliny sirové, ktery je vtléacéen

do uranonosné podzemni vrstvy.

PFfriklad 3

3 roztoku sorpéniho

Obdobné Jjako v prikladu 2 je z 1 m
odpadu po sorpci uranu pripraven destilaéni zbytek o objemu
0,14 m3> a obsahu 485 g/l RL. Pred jeho zavedenim do
krystalizaéniho zarizeni je k teplému roztoku pridano 9 kg
siranu amonného. Po prichodu krystalizaénim zafizenim je 2z
ného po ochlazeni na 19 °C a probéhlé krystalizaci vylouceno
a oddéleno 80,5 kg krystalické sraZeniny podvojné amonné
soli a 95 1 kyselého matecného roztoku s obsahem 156 g/l
volné kyseliny sirové. Tento silné kysely mateény roztok je
naslednym trojndsobnym zahusténim s oddélenim vypadlych
pevnych fazi zpracovan na 13 1 roztoku 70% kyseliny sirové s

obsahem cca 5 % nedistot.

Priklad 4

650 1 roztoku sorpcniho odpadu je zavedeno do odparovaci-
ho zarizeni, v némZ je zahu$téno na objem 100 1 destilacniho
zbytku s obsahem 420 g/l RL. Destilat o objemu 550 1 a obsa-
hu 20 g/1 RL je vypustén do recipientu. Do teplého destilad-




niho zbytku je priddno 6,5 kg siranu amonného a takto vznik-
ly roztok je veden do krystalizacniho zarizeni, z néhoz je
po ochlazeni na 24 OCc a probéhlé Kkrystalizaci vylouceno
a oddéleno 54,6 kg krystalické sraZeniny podvoiného siranu
hlinitoamonného a 67 1 kyselého matecného roztoku s obsahem
150 g/l volné kyseliny sirové. Vyloucené mnoZstvi kamence
hlinitoamonného je pFi teploté 200 ©C fluidné predsuseno
a pri teploté 850 Oc podrobeno tepelnému rozkladu za vzniku
6,1 kg technického oxidu hlinitého o 93% Cistoté. Alterna-
tivné se miZe Kkamenec prevést pridavkem do cpavkové vody
a naslednym odfiltrovéanim na 7,2 kg AlO(OH). Je-li poZadavek
ziskat vysledné produkty zpracovani kamence hlinitoamonného
o vyssi cistoté, je vyloucené a oddélené mnoZstvi kamence
pred jeho konednym zpUsobem zpracovani podrobkeno rizené

rekrystalizaci.
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1. Zpusob zpracovani kyselych solnych roztoku vznikaiji-
cich pfi hydrochemické tézbé rud, zejména pri technologii
podzemnihe louZeni uranu, vy znaéuijici se tinm,
Ze se v nich pfitomné volné kyseliny a rozpu$téné anorganic-
ké soll odparovanim zkoncentruji do malého objemu netékavého
destila¢niho zbytku, pfiéemZ vznikly d&isty kondenzat se
odvddi k prumyslovému vyuZiti nebo bezzavadnému vypousténi

do recipientu.

2. Zpusob podle narokul, vyznadcuijicdi s e
t i m, Ze volné kyseliny s rozpusténymi anorganickymi solemi
zkoncentrované do malého objemu netékavého destilacéniho
zbytku se podrobi krystalizaci, pfi niZ se oddéluji vylouce-
né anorganické slouceniny od regenerovaného kyselého louzi-

ciho media.

3. Zpisob podle nércku l, vyznadé¢uijici s e
t i m, Ze v pripadé zpracovani kyselych solnych roztoka o
koncentraci rozpusténych anorganickych sloudenin nizsi nez
50 g/l se tyto roztoky predem zpracovavaji reverzni osmozou,
pri¢emZ pouze vystupujici koncentrat se ndsledné zpracovava
odpa¥ovanim a vznikly cisty permeat se odvadi primyslovému

vyuziti nebo bezzdvadnému vypousténi do recipientu.

4. Zpisob podle ndrocku 1 a 2, vy znacujici se
t I m, Ze ke zvySeni podilu vylouéeného mnoZstvi anorganic-
kych soli se k zahusténému destilac¢nimu zbytku prida
v mno2stvi 5 aZ 150 % k pritomnym ldtkdm vhodna sloucenina

podporujici vylucovdni jedné nebo vice sloZek z roztoku.

5. Zpusob podle ndroku 1 a 2, vyznaduijici s e

t 1 m, Ze volné Xkyseliny zkoncentrované odparovanim do




malého objemu  netékavého destilaéniho zbytku  nebo
krystalizaci do zregenerovaného kyselého louziciho media

jsou zpétné vyuZzivany v technologii hydrochemicke tézby rud.

6. Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznacuijici s e
t i m, Ze pri krystalizaci vylouceny a oddéleny podil
anorganickych soli se zpracovdva na komeréné vyuzitelné

sloucéeniny.
7. Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznac¢ujicil se

t i m, 2e z krystalizace vystupujici kapalna faze se zpraco-

vava na komeréné vyuZitelnou kyselinu sirovou.
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