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('?] (57) Zusammentassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stellantrieb (1) insbesondere zur Verwendung in einem Kraft-
fahrzeug,.umfassend einen Antriebsmotor (2), eine Spindel (7) sowie eine Spindelmutter (6). Das Problem, die GréBe und damit
den erforderlichen Einbauraum des Stellantriebes zu verringern, wird erfindungsgemil geldst, indem die Spindel (7) drehfest und
axial verschiebbar und die Spindelmutter (6) drehbar gelagert ist, wobei die Spindel (7).in ein durch zwei zur Antriebsmotorachse
(13) senkrechte Stirnfléchen (15, 16) des Antriebsmotors begrenztes Volumen bewegbar ist.
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Stellantrieb

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stellantrieb, insbesondere zur Verwendung in
einem Kraftfahrzeug, umfassend einen Antriebsmotor, eine Spindel sowie eine
Spindelmuitter, ein hydraulisches System insbesondere fiir Kraftfahrzeuge umfassend
einen Geberzylinder mit einem Gehduse, einem in diesem axial verschiebbar
angeordneten Kolben, der einen mit einer Hydraulikflissigkeit geflillten Druckraum
begrenzt und bei Betdtigung des Geberzylinders mittels einer auf den Kolben
wirkenden Kolbenstange axial verschoben wird und dadurch die Hydraulikfilissigkeit
mit Druck beaufschlagt wird, weiter umfassend einen Geberzylinder und eine diese
verbinde Druckmediumsleitung sowie eine Fahrzeugkupplung mit einem
mechanischen Zentralausriicker und einem diesen betatigenden Antrieb umfassend

eine Spindel und eine Spindelmultter.

Es ist bekannt, Stellantriebe umfassend eine Spindel sowie eine Spindelmutter als
Aktuatoren zum Antrieb von Stelleinrichtungen in einem Kraftfahrzeug zu verwenden.
Derartige Stelleinrichtungen kénnen beispielsweise mechanische Ausrlcksysteme fir
Fahrzeugkupplungen, beispielsweise sogenannte mechanische Zentralausricker,
Aktuatoren zur Getriebeschaltung oder Aktuatoren zur Betétigung eines hydraulischen

Geberzylinders sein.

Die DE 43 20 204 A1 beschreibt beispielsweise die Verwendung eines Stellantriebes
fir eine hydraulisch betétigbare Kraftfahrzeugreibungskupplung. Der Stellantrieb ist
mit einem hydraulischen Geberzylinder zu einer Baueinheit verbunden und wird durch
einen Elektromotor angetrieben. Die Gewindespindel ist unmittelbar an den Abtrieb
des Elektromotors angeflanscht, die Spindelmutter ist als Innengewinde in dem
Kolben ausgefiihrt. Der Kolben verfligt Gber eine becherartige Bohrung, in die beim
Betrieb des Stellantriebes die Gewindespindel eintauchen kann. Die becherartige
Bohrung hat eine Tiefe, die dem Gesamthub des Kolbens entspricht. Dadurch, dass
die Spindel durch die Spindelmutter beim Betrieb des Stellantriebes in die
becherartige Bohrung eintauchen muss, betragt die Bauldnge von Kolben und Spindel
in der am weitesten ausgefahrenen Stellung mindestens die doppelte Lénge des
Verstellweges.
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Nachteilig an Stellantrieben nach Stand der Technik ist die vergleichsweise groRe

Baulange.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die GréRe und damit
den erforderlichen Einbauraum des Stellantriebes zu verringern.

Dieses Problem wird durch einen Stellantrieb, insbesondere zur Verwendung in einem
Kraftfahrzeug, umfassend einen Antriebsmotor, eine Spindel sowie eine Spindelmutter
geldst, bei dem die Spindel drehfest und axial verschiebbar und die Spindelmutter
drehbar gelagert ist, wobei die Spindel in ein durch zwei zur Antriebsmotorachse
senkrecht stehende Stirnflichen des Antriebsmotors begrenztes Volumen bewegbar
ist.

Mit dem durch zwei zur Antriebsmotorachse senkrecht stehenden Stirnflaichen des
Anstriebsmotors begrenzten Volumen ist ein Bereich gemeint, der entweder innerhalb
des von dem Motor selbst ausgefillten Volumens liegt oder in einem Bereich, der
radial auBerhalb des von dem Motor eingenommenen Raumes liegt, mithin also
neben dem Motor. Statt die Spindel rotieren zu lassen und die Spindelmutter drehfest,
aber axial verschiebbar, zu lagern, wird hier die Spindelmutter drehbar gelagert, wobei
die Spindel selbst axial verschiebbar und gegen Verdrehung gesichert gelagert ist.
Vorteilhaft ist die Spindelmutter dazu axial festgelegt. Ist die Spindelmutter
beispielsweise auf der Rotationsachse des Antriebsmotors angeordnet, so taucht die
Spindel selbst bei Betatigung des Stellantriebes in einen entsprechenden Hohlraum
innerhalb des Antriebsmotors ein. Der Antriebsmotor weist dazu vorteilhaft eine etwa
zentrisch angeordnete Bohrung auf, in die die Spindel hineinragen kann. Ist die
Spindelmutter radial versetzt gegeniiber der Drehachse des Antriebsmotors
angeordnet, so wird die Spindel bei Betitigung des Stellantriebes in etwa parallel zu

dem Antriebsmotor an diesem vorbei geflihrt.

Bei der zweitgenannten Alternative kann die Spindeimutter beispielsweise Uber ein
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Getriebe von dem Antriebsmotor angetrieben sein. Das Getriebe kann beispielsweise

ein Zahnradgetriebe oder ein Zugmittelgetriebe sein. Der Aniriebsmotor kann

pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch angetrieben sein.

In einer Weiterbildung des Stellantriebes ist vorgesehen, dass dieser ein mit dem
Antriebsmotor verbundenes Gehause mit einem Mittel zur drehfesten und axial
verschiebbaren Lagerung der Spindel umfasst. Bei dem Mittel kann es sich um jede
Art der Lagerung handeln, die ein Drehmoment aufnehmen kann und dabei zugleich
axial verschiebbar ist. Beispielsweise kann diese eine Nut-Federkombination in der Art
sein, dass ein langlicher, federartiger Grad sich in axialer Richtung erstreckt und
dieser von einer nutartigen oder gabelartigen Vorrichtung umgriffen wird. Die nutartige
bzw. die gabelartige Vorrichtung kann somit in axialer Richtung tber den Grad gleiten,
nicht aber in radialer Richtung bewegt bzw. verdreht werden.

Alternativ oder erganzend kann das Mittel zur drehfesten und axial verschiebbaren
Lagerung der Spindel eine drehsteife Vorspannfeder sein. Die Vorspannfeder ist dazu
an einer Seite fest mit der Spindel verbunden und stltzt sich auf der anderen Seite an

dem Motorgeh&use oder an einer anderen gehausefesten Einrichtung ab.

Das eingangs genannte Problem wird auch durch einen Stellantrieb, insbesondere zur
Verwendung in einem Kraftfahrzeug, umfassend einen Antriebsmotor, eine Spindel
sowie eine Spindelmutter geldst, bei dem mindestens eine im Wesentlichen koaxial zu
der Spindel geflihrte Druckstange an der Spindelmutter von der Spindelachse

beabstandet angeordnet ist.

Die Druckstange selbst ist fest mit der Spindelmutter verbunden und kann
beispielsweise gleichzeitig der Abstlitzung des auf die Spindelmutter tbertragenen
Drehmomentes dienen. Der in axialer Richtung erforderliche Bauraum wird durch
diese Malinahme im Wesentlichen auf die Spindelldnge als solche reduziert. Die
Spindellénge selbst wiederum ist abhangig von dem durch den Stellantrieb zu
bewéltigenden Stellweg. Die Spindel selbst ist drehbar und in axialer Richtung
festgelegt. Vorzugsweise ist die Spindel unmittelbar mit einer Antriebswelle des
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Antriebsmotors verbunden. Dazu kann die Antriebswelle des Antriebsmotors

zusammen mit der Spindel einstlickig gefertigt sein. Alternativ kann die Spindel auch
nachtréaglich mit der Abtriebswelle des Antriebsmotors verbunden sein, beispielsweise
mittels einer Schweilk-, Klebe- oder Schraubverbindung.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaRen Stellantriebes ist vorgesehen, dass
zwei Druckstangen in etwa gleichem Abstand von der Spindelachse angeordnet sind.
Mit dieser MaRnahme wird eine einseitige Belastung der Spindel vermieden. Bei
Verwendung einer Druckstange wird bei einer Kraftlbertragung in axialer Richtung der
Druckstange gleichzeitig ein Drehmoment auf die Spindelmutter ausgeldst, welches
zu einer Verkantung der Spindelmutter auf der Spindel flinrt. Diese Verkantung
bewirkt einen erhdhten Verschlei® der Spindeimutter sowie der Spindel. Insbesondere
bei der Spindelmutter tritt der Verschleil dabei ungleichmaRig auf, da einzelne

Gewindeteile dabei stark unterschiedlich belastet werden konnen.

Eine mdglichst gleichméRige Belastung von Spindel und Spindelmutter ist
gewahrleistet, wenn die Druckstangen gegentiberliegend beziiglich der Spindelachse
angeordnet sind. Die Spindelachse sowie die Achsen der Druckstangen liegen damit

auf einer gemeinsamen gedachten Flache.

Die Druckstangen kénnen fest oder I6sbar mit der Spindelmutter verbunden sein. Bei
einer festen Verbindung mit der Spindelmutter kdnnen die Druckstangen und die
Spindelmutter auch einstlickig gefertigt sein, beispielsweise als Spritzkristall oder
dergleichen. Alternativ kénnen die Druckstangen und die Spindelmutter beispielsweise
miteinander verschraubt, verschweiltt oder verkiebt sein.

In einer Weiterbildung des Stellantriebes ist vorgesehen, dass der Stellantrieb des
Weiteren eine Druckstange umfasst, an der ein Betétigungsmittel angeordnet ist, das
von einem mit der Spindelmutter verbundenen Mutternadapter in axialer Richtung

gegenuber der Spindelmutter festgelegt ist.
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Die Druck- bzw. Schubkraft wird hier nicht unmittelbar von der Spindel bzw.

Spindelmutter Ubertragen, sondern zundchst auf eine etwa parallel zur Spindel
angeordnete Druckstange. Der Kraftlibertragung dient ein Betatigungsmittel, welches
von der Spindelmutter Gber den Mutternadapter betatigt wird. Das Betatigungsmittel
ist dabei so ausgelegt, dass dieses nur reine Druck- bzw. Zugkréfte auf die
Spindelmutter und damit die Spindel Gbertragen kann. Dies wird z.B. dadurch erreicht,
dass die Lagerung des Betatigungsmittels an dem Mutternadapter in radialer Richtung
ein Loslager ist. Bei einer radialen Kraftbeaufschlagung des Betatigungsmittels
gegeniiber der Lagerung an dem Mutternadapter wird das Betatigungsmittel daher in
radialer Richtung bewegt, es findet keine Kraftliibertragung auf den Mutternadapter
statt. Der Mutternadapter kann also nur axiale Krafte auf das Betatigungsmittel
Ubertragen. Dadurch, dass nur axiale Krafte auf das Betatigungsmittel {ibertragen
werden kénnen wird ein ungleichmaRiger Verschleiss insbesondere der Spindelmutter
weitgehend verhindert. Die Druckstange ist dabei im Wesentlichen achsparallel
beabstandet zu der Spindel angeordnet.

Vorzugsweise ist das Betatigungsmittel eine Gabel, die die Spindel zumindest
teilweise umgreift. Mit dieser MaRnahme wird eine Kraftlibertragung des
Mutternadapters und damit der Spindelmutter bzw. der Spindel selbst beiderseits der
Drehachse der Spindel erreicht. Es wird also eine einseitige Belastung, die sich durch
eine exzentrische Anordnung des Betétigungsmittels gegenlber der Drehachse der
Spindel ergeben kénnte, vermieden. Die Gabel bzw. das Betatigungsmittel ist dabei
so an der Druckstange zu lagern, dass einzig eine axiale Bewegung mdglich ist. Dies
kann beispielsweise durch eine nur in axialer Richtung der Druckstange verschiebbare
Zweipunktlagerung der Druckstange erfolgen. Das Betatigungsmittel bzw. die Gabel
ist vorzugsweise fest mit der Druckstange verbunden. Dies kann durch eine feste
|6sbare Verbindung, beispielsweise durch Verschrauben oder Aufschrumpfen
geschehen oder durch eine nichtlésbare stoffliche Verbindung z.B. eine einstiickige

Fertigung oder das Verschweillen des Betatigungsmittels mit der Druckstange.

In einer Weiterbildung des Stellantriebes ist vorgesehen, dass dieser eine
Vorspannfeder umfasst, die die Spindelmutter axial vorspannt. Insbesondere in einer

Anordnung, bei der der Stellantrieb gegen die Kraft einer Feder arbeiten muss,
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beispielsweise bei Betatigung einer Trockenkupplung gegen die Kraft der

Kupplungsfeder, kann durch eine Vorspannfeder die seitens des Antriebsmotors
aufzubringende  Kraft verringert werden. Durch geeignete Wahl der
Vorspannfedercharakteristik ist es zudem mdoglich, je nach Charakteristik des zu
betdtigenden Elementes, beispielsweise eben einer Tellerfeder, einer
Fahrzeugtrockenkupplung, Uber den Stellweg des Stellantriebes Zug- und
Druckbereiche herbeizuflihren.

Der Stellantrieb umfasst vorzugsweise ein Gehause, wobei sich die Vorspannfeder an
dem Gehause abstiitzt. Alternativ kénnte sich die Vorspannfeder in Einbaulage des
Stellantriebes an externen Lagerstellen abstltzen. Das Abstiitzen der Vorspannfeder
an dem Gehdause des Stellantriebes selbst bietet demgegeniiber den Vorteil, dass der
gesamte Stellantrieb als geschlossenes Modul handhabbar ist.

Die Vorspannfeder wird an dem Gehduse vorzugsweise mittels einer Distanzhlilse
abgestutzt. Die Distanzhilse ist dabei so ausgelegt, dass der Mutternadapter durch
diese teilweise hindurchgreifen kann. Vemittels der Distanzhilise erfolgt somit eine
Abstutzung der Vorspannfeder an der dem Antriebsmotor zugewandten
Gehauseseite. Es sind daher keine Gehausevorspriinge oder dergleichen zum
Abstlitzen der Vorspannfeder vorzusehen.

Die Druckstange kann in einer Weiterbildung der Erfindung beiderseits der Gabel in
axialer Richtung verschiebbar gelagert sein. Die beiderseits der Gabel angeordnete

Lagerung ermdglicht einen groRen Abstand der Lagerpunkte voneinander.

Die Druckstange ist vorzugsweise in einer ersten Lagerhiilse und in einer zweiten
Lagerhiilse gelagert. Die Lagerhiilsen kénnen beispielsweise aus einem Kunststoff
oder einem Metall bestehen und zuséatzlich geschmiert sein. Die Verwendung von
Lagerhllsen ermdglicht gegeniber einer direkten Lagerung in dem Gehduse die
Verwendung von optimal auf die Lagergegebenheiten  angepassten

Materialpaarungen.
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Das eingangs genannte Problem wird auch durch ein hydraulisches System,
insbesondere fir Kraftfahrzeuge, umfassend einen Geberzylinder mit einem Gehause,
einen in diesem axial verschiebbar angeordneten Kolben, der einen mit einer
Hydraulikflissigkeit geflillten Druckraum begrenzt und bei Betétigung des
Geberzylinders axial verschoben wird und dadurch die Hydraulikfliissigkeit mit Druck
beaufschlagt wird, weiter umfassend einen Nehmerzylinder und eine diese
verbindende Druckmediumsleitung gel6st, bei der der Kolben durch einen Stellantrieb
betatigt wird. Der Geberzylinder sowie der Stellantrieb bilden dabei eine Einheit, die
gegeniiber einem Geberzylinder nach Stand der Technik, beispielsweise der DE 43

20 204 A1, eine geringere axiale Bauldange aufweist.

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass der Kolben federkraftbeaufschlagt
ist. Dazu kann der Geberzylinder vorteilhafterweise eine Vorspannfeder umfassen, die
zwischen Geh&use und Kolben angeordnet ist und den Kolben in Druckrichtung
vorspannt. Abhéngig von der Charakteristik des hydraulischen Systems kann damit
Uber den Verstellweg des Stellantriebes ein Ausgleich der Uber den Nehmerzylinder
auf das System ausgetiibten Druckkréfte bewirkt werden. Wird mit dem hydraulischen
System beispielsweise eine Trockenkupplung eines Kraftfahrzeugs betétigt, so kann
die Charakteristik der Vorspannfeder an die Charakteristik beispielsweise einer
Tellerfeder der Fahrzeugkupplung angepasst werden.

In einer Weiterbildung des hydraulischen Systems ist vorgesehen, dass die Spindel
drehfest mit dem Kolben verbunden ist. Die Spindel kann zudem starr, mit anderen
Worten biegefest und drehfest, mit dem Kolben verbunden sein. Um ein Verdrehen
der Spindel und damit des Kolbens gegenliber dem Gehéuse zu vermeiden, ist die
Spindel vorteilhaft drehfest, aber axial verschiebbar, gegeniiber dem Gehause
gelagert. Eine derartige Flhrung kann beispielsweise durch eine Nut-
Federkombination erreicht werden. Dazu kann der Kolben selbst eine Nut aufweisen,
die mit einem Fahrungsstift des Gehduses zusammenwirkt, alternativ kann die Spindel
mit einer vergleichbaren Einrichtung ausgestattet sein. Beispielsweise kann die
Spindel tber einen Stift oder dergleichen verfligen, der in einer Fllhrungsbahn axial

verschiebbar gelagert ist. Grundsétzlich sind hier alle aus der Literatur bekannten
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Maschinenelemente einsetzbar, die eine axial verschiebbare Lagerung bei

gleichzeitiger Verdrehsicherung bewirken.

In einer Weiterbildung des hydraulischen Systems kann vorgesehen sein, dass die
Vorspannfeder gleichzeitig ein auf den Kolben und/oder die Spindel ausgelibtes
Drehmoment aufnehmen kann. Dazu ist eine Vorspannfeder mit einer entsprechend
hohen Verdrehsteifigkeit zu wahlen, entsprechend ist ein Gewinde fiir die Spindel und
die Spindelmutter zu wéhlen, das bei 'Verdrehung der Spindelmutter ein entsprechend
niedriges Drehmoment in den praktisch relevanten Lastbereichen auf die Spindel
ausubt.

Das eingangs genannte Problem wird auch durch eine Fahrzeugkupplung mit einem
mechanischem Zentralausriicker und einem diesen betétigenden Stellantrieb
umfassend eine Spindel und eine Spindelmutter geldst, bei dem die Spindel beziiglich
translatorischer Bewegung an beiden Enden festgelegt ist und zwischen einem Hebel
zur Betatigung des mechanischen Zentralausriickers und der auf der Spindel
angeordneten  Spindelmutter ein  Verbindungsglied angeordnet ist. Das
Verbindungsglied Ubertrégt die Schubbewegung der Spindelmutter auf den Hebel des
mechanischen Zentralausrickers und verhindert zugleich eine Verdrehung der
Spindelmutter. Bei Betétigung des Hebels flhrt dieser eine rotatorische Bewegung um
die Kupplungs- bzw. Motorachse aus. Die Bewegung des Hebels selbst liegt daher auf
einer Kreisbahn. Die Kreisbahn hat zur Folge, dass der Hebel neben einer
translatorischen Bewegung entlang der L&ngsachse der Spindel auch eine
translatorische Bewegung senkrecht zur Spindelachse ausfiihrt. Der translatorische
Bewegungsanteil senkrecht zur Spindelachse wird durch die sowohl an der
Spindelmutter als auch an dem Hebel jeweils beweglich gelagerte Verbindungslied
ausgeglichen. Hebel, Verbindungsglied sowie Spindelmutter bilden somit ein ebenes
Gelenkgetriebe.

Das eingangs genannte Problem wird des Weiteren durch eine Fahrzeugkupplung mit
einem mechanischen Zentralausriicker und einem diesen betétigenden Stellantrieb,
umfassend eine Spindel.und eine Spindelmutter geldst, bei der die Spindelmutter an
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dem Hebel um eine erste Achse parallel zur Kupplungsachse drehbar gelagert ist und

eine gehdusefeste Lagerung des Antriebsmotors mindestens um eine zweite Achse
senkrecht zu der ersten Achse drehbar gelagert ist. Die Kupplungsachse ist die
Achse, um die die Kupplung und damit die Getriebeeingangswelle eines
Kraftfahrzeuges selbst rotiert. Die zweite Achse ist vorzugsweise zusitzlich etwa
senkrecht zur Spindelachse angeordnet. Insgesamt besitzt die Spindel damit neben
dem Freiheitsgrad der Rotation um ihre Achse zuséitzliche Freiheitsgrade der
Drehung, die die translatorische Bewegung des Aufhangepunktes der Spindelmutter
an dem Hebel ausgleichen kénnen und so eine Selbsthemmung des gesamten
Systems verhindern.

Die gehé&usefeste Lagerung des Antriebsmotors wird vorzugsweise mittels einer
elastischen Lagerung erreicht. Diese kann beispielsweise eine gummielastische
Lagerhlilse umfassen. Der Antriebsmotor ist folglich an zumindest einem Punkt
gummielastisch gelagert und um diesen um einen kleinen Betrag, der durch die
Elastizitat der Lagerhiilse vorgegeben ist, verdrehbar. Die geh&usefeste Lagerung
kann dabei an einem Lagerarm des Kupplungsgehéuses angeordnet sein. Zusatzlich
kann die geh&usefeste Lagerung eine Verdrehsicherung umfassen. Die
Verdrehsicherung verhindert eine durch das von der Spindelmutter auf die Spindel bei
Verdrehung der Spindel Ubertragenes Drehmoment hervorgerufene Verdrehung des
Gehauses des Antriebsmotors. Beispielsweise kann die Verdrehsicherung ein
Blechstreifen sein, der fest mit dem Antriebsmotor verbunden ist und sich an dem
Lagerarm abstiitzt. Der Blechstreifen kann mit dem Motorgeh3use beispielsweise
verklebt, verschweilit oder verschraubt sein oder ein Streifen sein, der aus dem
eigentlichen Motorgehéuse herausgebogen ist.

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfilhrungsform eines

Stellantriebes:

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform eines
Stellantriebes:

Fig. 3 eine Skizze eines Aktors mit einem erfindungsgemaRen Stellantrieb;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines hydraulischen Systems anhand eines
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Ausflhrungsbeispiels einer.Kupplungsausriickvorrichtung:

Fig. 5 eine Skizze eines Geberzylinders mit einem erfindungsgemaRen Stellantrieb;

Fig. 6 eine Skizze einer ersten Ausfiihrungsform eines Stellantriebes mit

einer.Druckstange;

Fig. 7 eine Skizze einer zweiten Ausfiihrungsform eines Stellantriecbes mit

einer.Druckstange;
Fig. 8 eine Skizze eines Stellantriebes mit zwei Druckstangen;

Fig. 9 eine erste Ausflihrungsform eines Antriebes fiir einen mechanischen

Zentralausriicker einer Fahrzeugkupplung in der Seitenansicht;
Fig. 10 die Darstellung der Fig. 9 in der Draufsicht;

Fig. 11 eine zweite Ausflhrungsform eines Antriebes flr einen mechanischen
Zentralausrilicker einer Fahrzeugkupplung in der Seitenansicht;

Fig. 12 einen Schnitt gemaR X-X in Fig. 12;

Fig. 13 eine dritte Ausflhrungsform eines Antriebes flir einen mechanischen
Zentralausriicker einer Fahrzeugkupplung in der Seitenansicht

Anhand Fig. 1 soll zundchst das grundséatzliche Prinzip eines erfindungsgeméRen
Stellantriebes 1 dargestellt werden. Dieser umfasst einen Antriebsmotor 2 mit einem
Stator 3 und einem Rotor 4. Der Rotor 4 verfligt Uber eine zentrisch angeordnete
Durchgangsbohrung 5. Die Durchgangsbohrung 5 kann alternativ auch nicht
durchgehend, somit &hnlich einer Sacklochbohrung ausgelegt sein. Der Aufbau von
Rotor und Stator entspricht beziiglich der elektrischen Antricbsmittel wie
Festmagnete, Spulen, Kommutatoren und dergleichen dem Ublicher Elektromotoren
und wird daher hier nicht naher dargestellt. Der Rotor 4 ist verbunden mit einer
Spindelmutter 6. Bei einer Drehung des Rotors 4 wird daher auch die Spindelmutter 6
angetrieben. Die Spindelmutter 6 verflgt Uber ein Innengewinde, das mit einem
korrespondierenden AuRRengewinde einer Spindel 7 in Eingriff steht. Die Spindel 7 ist
in Richtung des Doppelpfeiles 8 axial verschiebbar, aber beziiglich Rotation um ihre
Langsachse mittels einer drehfesten Lagerung 9 fest gelagert. Die Spindel 7 kann also
bei Drehung der Spindelmutter 6 in Richtung des Doppelpfeiles 8 verschoben werden,
das durch Reibungskréfte des Gewindes auf die Spindel 7 ibertragene Drehmoment
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flhrt aber durch die drehfeste Lagerung 9 nicht zu einer Rotation der Spindel 7. Es

findet daher eine rein axiale Verschiebung der Spindel 7 in Richtung des
Doppelpfeiles 8 statt.

Fig. 2 verdeutlicht eine alternative Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung, bei
der auf eine Durchgangsbohrung 5 im Rotor 4 des Antriebsmotors 2 verzichtet werden
kann. Der Antriebsmotor 2 treibt hier Uiber ein erstes Zahnrad 10 ein zweites Zahnrad
11 an. Das zweite Zahnrad 11 ist drehbar, aber axial nicht verschiebbar gelagert. Dies
kann z.B. mittels eines Kugellagers oder dergleichen geschehen und ist hier nicht
naher dargestellt. Das zweite Zahnrad 11 verfligt ber eine Bohrung mit Innengewinde
und Gbernimmt so gleichzeitig die Funktion der Spindelmutter 6. Es handelt sich im
Vergleich mit der Darstellung der Fig. 1 also prinzipiell um eine Spindelmutter mit
einer Auflenverzahnung. Die Spindelmutter 6, respektive das zweite Zahnrad 11,
nimmt &hnlich der Darstellung der ersten Ausflhrungsform der Fig. 1 eine axial
verschiebbare, aber gegen radiale Drehung festgelegte Spindel 7 auf. Bei Rotation
des ersten Zahnrades 10 wird Uber das aus den Zahnradern 10 und 11 gebildete
Getriebe daher die Spindel 7 in Richtung des Doppelpfeiles 8 axial hin- und
herbewegt, dabei aber nicht rotiert. Die Spindelachse 12 ist bei der Ausfiihrungsform
gemal der Fig. 2 so weit von der Antriebsmotorachse 13 entfernt, dass (iber den
gesamten axialen Bewegungsbereich der Spindel 7 ein Abstand 14 zwischen
Spindelumfang und Motor 2 gewéhrleistet ist.

Den Ausfiihrungsformen nach Fig. 1 und Fig. 2 ist gemeinsam, dass die Spindel 7
jeweils durch eine senkrechte zur Antriebsmotorachse 13 verlaufende erste
Stirnflache 15 ragt. Bei der Ausflihrungsform gemaB Fig. 1 hat dies zur Folge, dass
die Spindel 7 in den Antriebsmotor 2 hineinragt, mithin also an einen Teil der
Durchgangsbohrung 5 ausfillt. Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsform hat
dieser Effekt zur Folge, dass die Spindel 7 durch die vom ersten und zweiten Zahnrad
10, 11 gebildete als Stirnflache 15 bezeichnete Ebene in den Bereich neben dem
Antriebsmotor 2 hineinragt..Zusammen mit einer zweiten Stirnfliche 16, die ebenfalls
senkrecht zur Antriebsmotorachse 13 verlauft, bildet die erste Stirnflache 15 ein
gedachtes Volumen, das den Bereich des Antriebsmotors selbst sowie den neben
dem Motor liegenden Bereich erfasst.
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Fig. 3 zeigt eine Skizze eines Aktors mit einem erfindungsgeméfen Stellantrieb. Der
Aktor kann beispielsweise als Stellelement fir eine Kupplungsbetitigung oder als
Stellelement fir eine Getriebeschaltung oder dergleichen verwendet werden. Der
Aktor 17 umfasst im Wesentlichen einen Stellantrieb 1 mit einem Stellmotor, dessen
Rotor 4 eine Durchgangsbohrung 5 aufweist, sowie eine Spindelmutter 6 und eine
Spindel 7. Der Stellantrieb 1 des Aktors 17 entspricht damit dem anhand der Fig. 1
erlduterten Stellantrieb. Die Spindel 7 ist drehfest mit einem Teller 18 verbunden.
Dieser verfligt an zumindest einer Stelle Uber eine Nut 19, die mit einem federartigen
Nutstein 20 in Eingriff steht. Durch das Zusammenwirken von Nut 19 und Nutstein 20
in Verbindung mit dem drehfest an der Spindel angeordnetenTeller 18 wird eine
Drehung der Spindel 7 verhindert. Eine axiale Bewegung in Richtung des
Doppelpfeiles 8 ist aber ohne Behinderung méglich. Die Spindel 7 mit zugehérigen
Anbauteilen ist in einem becherartigen Gehause 21 angeordnet. Zwischen Teller 18
und Gehé&use 21 ist eine Vorspannfeder 22 so angeordnet, dass diese eine in
Richtung des Motors 2 wirkende axiale Kraft auf die Spindel 7 ausiiben kann. Zur
Lagerung der Vorspannfeder 22 verfligt der Teller 18 Uber eine hutférmige Vertiefung
23. Die Spindel 7 ist mit einem Abtriebselement 24 verbunden, welches durch das
Gehéuse 21 hindurchragt. Das Abtriebselement 24 kann gegeniiber dem Geh3use 21
staubdicht, &éldicht oder wasserdicht, beispielsweise mittels einer Labyrinthdichtung
oder dergleichen, abgedichtet sein.

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung eine mdgliche Ausgestaltung eines
hydraulischen Systems mit einem Druckbegrenzungsventil 90 anhand einer
Kupplungsausriickvorrichtung 91 mit einem Geberzylinder 89 wund einem
Nehmerzylinder 93. Das Druckbegrenzungsventii 90 ist in dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel in die Leitungsteile 99 und 100 eingebaut und trennt diese in
nicht gedfinetem Zustand voneinander. Es versteht sich, daR in anderen
Ausflihrungsbeispielen das Druckbegrenzungsventil 90 in den Geberzylinder 89 oder
in den Nehmerzylinder 93 integriert sein kann sowie in anderen hydraulischen
Systemen beispielsweise Bremsanlagen, Lenkhelfsysteme, und dergleichen in ein
Funktionsbauteil integriert sein kann. Weiterhin kann ein erfindungsgemaRes
Druckbegrenzungsventil in jedem hydraulischen Leitungssystem in vorteilhafter Weise
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als Druckbegrenzungsventil und/oder als Schwingungsfilter beispielsweise als

sogenanntes “Kribbelfilter” von Vorteil sein.

Das Kupplungsausriicksystem 91 betatigt die Kupplung 95 hydraulisch durch
Beaufschlagung des Geberzylinders 89 mittels eines Stellantriebes 1. Hierdurch wird
mittels einer mechanischen Ubertragung 101 Druck im Geberzylinder 89 aufgebaut,
der Uber den Leitungsstrang 100, Uber das Druckbegrenzungsventil 90 und den
Leistungsstrang 99 einen Druck im Nehmerzylinder 93 aufbaut. Der Nehmerzylinder
93 kann - wie in dem gezeigten Beispiel — konzentrisch um die
Getriebeeingangswelle 98 angeordnet sein und sich axial an einem - nicht
dargestellten Getriebegehduse abstlitzen und die noétige Ausrlickkraft Uber ein
Ausriicklager an der Kupplung 95, beziehungsweise an deren Ausriickelementen wie
Tellerfeder, aufbringen. Weitere Ausfiihrungsbeispiele kdnnen einen Nehmerzylinder
93, der Uber eine Ausrlickmechanik einen Ausriicker betdtigt und auRerhalb der
Kupplungsglocke angeordnet ist, vorsehen, wobei dieser mittels eines in hydraulischer
Verbindung mit dem Geberzylinder stehenden im Nehmerzylindergehause
untergebrachten Kolbens die Ausriickmechanik axial beaufschlagt. Zum Aufbringen
der Ausriickkraft ist der Nehmerzylinder jeweils gehiusefest am Getriebegehéuse,
das hier nicht ndher dargestellt ist, oder an einem anderen geh3usefesten Bauteil
angebracht. Die Getriebeeingangswelle 98 Ubertragt bei geschlossener Kupplung 95
das Drehmoment der Brennkraftmaschine 96 auf ein nicht niher dargestelites
Getriebe und anschlieBend auf die Antriebsrader eines Kraftfahrzeuges.

Durch die Vebrennungsprozesse in der Brennkraftmaschine 96 erfahrt die Kurbelwelle
97 in Abhangigkeit von der Ausgestaltung der Brennkraftmaschine 96, beispielsweise
in Abhéngigkeit von der Zylinderzahl, ungleichférmige Belastungen, die sich in Axial-
und/oder Taumelschwingungen dieser duftern und die Uber die Ausriickmechanik 94
auf den Nehmerzylinder 93, das Leitungssystem 99, 100 auf den Geberzylinder 89
und von dort Uber die mechanische Verbindung 101 auf das Betéatigungsglied 102
tibertragen werden. Im Falle eines Kupplungspedals als Betatigungsglied werden
diese Schwingungen als unangenehm empfunden. Im Falle eines Aktors als
Betétigungsglied 102 kann beispielsweise eine verminderte Regelgenauigkeit oder
eine verklrzte Lebensdauer die Folge der Schwingungen sein. Das
Druckbegrenzungsventil 90 ist daher zur Dampfung in die Leitungen 99, 100
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eingeschaltet und zur Dampfung der von der Kurbelwelle 97 eingetragenen

Vibrationen abgestimmt. Der Frequenzbereich derartiger Schwingungen liegt typischer
Weise bei 50 bis 200 Hz.

Fig. 5 zeigt eine Skizze eines Geberzylinders eines hydraulischen Systems
entsprechend Fig. 4 mit einem erfindungsgeméfRen Stellantrieb. Der Geberzylinder 25
umfasst einen Stellantrieb 1 mit einem Antriebsmotor 2, der einen Stator 3 mit einer
Durchgangsbohrung 5 aufweist. Die Durchgangsbohrung 5 kann auch als
Sacklochbohrung ausgefiihrt sein. Der Stellantrieb 1 umfasst des Weiteren eine
Spindelmutter 6 sowie eine Spindel 7. Die Spindel 7 ist mit einem Kolben 26
verbunden, der mit einem Druckraum 27 zusammen eine Kolben-Zylinderanordnung
bildet. Uber eine Anschlussbohrung 28 ist der Geberzylinder mit dem Leitungsteil 100
verbunden.

Der Kolben 26 ist mit der Spindel 7 drehfest verbunden. Die Verbindung kann des
Weiteren auch biegesteif ausgefiihrt sein. Der Kolben 26 und die Spindel 7 kénnen
aus unterschiedlichen Materialien gefertigt sein, kénnen aber auch einstiickig aus dem
gleichen Material gefertigt sein. Die Spindel 7 bzw. der Kolben 26 sind mit einem
Teller 18 verbunden, der wiederum Uber eine Nut 19 verfliigt, die mit einem Nutstein
20, der mit dem Gehéause 21 fest verbunden ist, in Eingriff steht. Die Vorspannfeder
22 stiitzt sich dabei so an dem Gehause 21 ab, dass auf die Spindel 7 bzw. den
Kolben 26 eine Kraft in Druckrichtung des Kolbens 26 ausgetlibt wird.

Fig. 6 zeigt einen Stellantrieb 1 mit einer Spindel 7 und einer darauf verschiebbar
angeordneten Spindelmutter 6. Die Spindel 7 ist mittels eines ersten Lagers 31 sowie
eines zweiten Lager 32, die als eine Fest-Loslagerung, z.B. mit dem ersten Lager 31
als Festlager, ausgeflihrt sein kénnen, gelagert. Die Spindel 7 ist Uber einen
Antriebszapfen 33 mit einem Antriebsmotor 2 verbunden. Der Antriebsmotor 2 ist
vorzugsweise elektrisch, kann aber auch pneumatisch oder hydraulisch ausgefiihrt
sein. Die Spindelmutter 6 ist mit einem Mutternadapter 34 verbunden. Es handelt sich
hier um ein im Wesentlichen hilsenfémiges Bauteil mit einem im Wesentlichen
kastenférmigen Durchbruch 35. Der Mutternadapter 34 ist mit der Spindelmutter 6 fest
verbunden, wobei der Mutternadapter 34 so angeordnet ist, dass der Durchbruch 35

auf der dem Antriebsmotor 2 zugewandten Seite der Spindelmutter 6 angeordnet ist.
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In den Durchbruch 35 greift eine Gabel 36 ein. Diese ist fest mit einer Druckstange 37

verbunden. Diese ist mittels einer ersten Lagerhlilse 38 und einer zweiten Lagerhiilse
39 in axialer Richtung verschiebbar in dem Gehause 40 gelagert. Die Gabel 36 verfligt
an der der Spindel 7 zugewandten Seite Uber einen U-férmigen Ausschnitt, so dass
die Gabel 36 die Spindel 7 beiderseits, zumindest teilweise, umfassen kann. Die
Gabel 36 ist mit dem Mutternadapter 34 nicht fest verbunden. Die Gabel 36 lasst sich
daher aus dem Durchbruch 35 leicht herausziehen und kann aufgrund eines
genugend hohen Spiels zwischen Durchbruch 35 und Gabel 36 praktisch kein
Biegemoment auf den Mutternadapter 34 Ubertragen. In Einbaulage gemaR der
Darstellung der Fig. 6 bedeutet dies, dass zwischen Mutternadapter 34 und Gabel 36
nur in axialer Richtung der Spindel 7 wirkende Kréfte Uibertragen werden kénnen.
Trotz des Achsabstandes zwischen der Spindel 7 und der Druckstange 37 wird daher
kein Biegemoment auf die Spindelmutter 6, was zu einer ungleichmaRigen Belastung
und einer ungleichmé&Rigen Abnutzung der Spindelmutter 6 filhren wiirde, ausgelbt.
Die Kraftibertragung auf die Spindelmutter 6 erfolgt also derart, dass die
Spindelmutter 6 zentral belastet wird. An dem Mutternadapter 34 ist ein Teller 41
angeordnet, an dem sich eine Vorspannfeder 22 abstiitzt, die sich Uber eine
Distanzhllse 30 an dem Gehause 40 abstiitzt. Die Vorspannfeder 22 wird bei einer
Bewegung des Mutteradapters 34 zusammengedriickt bzw. entlastet und (bt eine
Vorspannkraft auf den Mutternadapter 34 und damit die Spindelmutter 6 aus. Die
Druckstange 37 ist mit einem Verbindungselement 59 versehen, mit dem der
Stellantrieb 1 beispielsweise mit einer Schaltgabel eines Schaltgetriebes oder einem

Stellelement einer Fahrzeugkupplung verbunden werden kann.

Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. Bei dieser
ist verglichen mit der darstellung der Fig. 6 im Wesentlichen die Druckrichtung der
Vorspannfeder 22 umgekehrt. Die Vorspannfeder 22 stiitzt sich hier unmittelbar an
dem Gehause 40 auf der einen Seite und an dem Teller 41 des Mutternadapters 34
ab. Im Ubrigen entspricht die Funktionsweise und Auslegung des Stellantriebes 1
gemah Fig. 7 der Ausfihrungsform geman Fig. 6.

Fig. 8 zeigt eine Ausflihrungsform eines Stellantriebes mit zwei Druckstangen 37. Der
Stellantrieb 1 umfasst im Wesentlichen ein Gehzuse 40, eine Spindel 7, eine
Spindelmutter 6, die bei Rotation der axial festgelegten Spindel 7 selbst nicht rotiert
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und in axialer Richtung bewegt werden kann, sowie zwei Druckstangen 37. Die

Druckstangen 37 sind in Fihrungen 60 des Gehéuses 40 axial beweglich gelagert.
Die Fihrungen 40 kénnen weitere hier nicht dargestellte Dichtungsmittel enthalten,
beispielsweise geschmierte oder ungeschmierte Lagerbuchsen oder dergleichen. Ein
Antriebsmotor 2 ist an der den Fihrungen 60 gegeniberliegenden Seite des
Gehauses 40 angeflanscht und dient dem Antrieb der Spindel 7. Dazu ist eine hier
nicht néher dargestellte Abtriebswelle des Antriebsmotors mit der Spindel 7
verbunden. Die Abtriebswelle sowie die Spindel 7 kénnen auch einstiickig gefertigt
sein, mit anderen Worten ist die Abtriebswelle des Antriebsmotors 2 verlangert und
mit einem Gewinde passend zur Spindelmutter 6 versehen. Die zwei Druckstangen 37
werden im Betrieb etwa gleichmaRig belastet, sodass die Belastung der Spindelmutter
6 ebenfalls etwa gleichmé&Rig ist. Dadurch wird eine einseitige Abnutzung der
Spindelmutter 6 vermieden.

FiQ. 9 zeigt einen Antrieb einer nicht ndher dargestellten Kupplung mit einem nicht
naher dargestellten mechanischen Zentralausricker eines Kraftfahrzeuges in der
Seitenansicht, entsprechend zeigt Fig. 10 die Darstellung der Fig. 9 in der Draufsicht.
Der mechanische Zentralausriicker wird von einem Hebel 42 angesteuert, der um
einen Winkel o (alpha) um die von der Getriebeabtriebswelle vorgegebene Achse
drehbar ist. An einer Kupplungsglocke 43 ist ein Befestigungsflansch 44 angeordnet,
der den im Folgenden ndher dargestellten Antrieb tragt. Der Befestigungsflansch 44
umfasst einen Motorflansch 45 sowie ein Spindellager 46. Das Spindellager 46
umfasst beispielsweise ein Kugellager 47 oder vergleichbare Lagerelemente. An dem
Motorflansch 45 ist ein Antriebsmotor 2 angeflanscht. Dieser umfasst eine
Abtriebswelle, die unmittelbar mit der Spindel 7 verbunden ist. Die Spindel 7 ist auf
der einen Seite durch den Abtriebsmotor 2 und auf der anderen Seite durch das
Spindellager 46 fest gelagert. Auf der Spindel 7 ist eine Spindelmutter 6 verschiebbar
angeordnet. An der Spindelmutter 6 sind beiderseits Lagerzapfen 48 angeordnet.
Entsprechend sind an dem Hebel 42 Lagerzapfen 49 angeordnet. Zwischen den
Lagerzapfen 48 der Spindelmutter 6 und dem Lagerzapfen 49 des Hebels 42 ist ein
Verbindungsglied 50 angeordnet. Das Verbindungsglied 50 hat einen etwa U-formigen
Querschnitt und ist sowohl an den Lagerzapfen 48 als auch an den Lagerzapfen 49
um eine in der Darstellung der Fig. 9 und Fig. 10 in die Zeichenebene hineinragende
Drehachse gelenkig gelagert. Bei einer Verschiebung der Spindelmutter 6
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beschreiben die Lagerzapfen 48 eine translatorische Bewegung entlang der Spindel 7.

Die Lagerzapfen 49 des Hebels 42 beschreiben demgegeniiber aber eine Kreisbahn.
Das Verbindungsglied 50 verbindet beide Element gelenkig und stellt somit
gewissermalien ein Gelenkgetriebe dar. Der Antriebsmotor 2, die Spindel 7 sowie das
Spindellager 46 sind also ortsfest angeordnet, die Spindel 7 besitzt nur einen

Freiheitsgrad bezliglich der Rotation um ihre Langsachse.

Fig. 11 und Fig. 12 zeigen eine zweite Ausfiihrungsform eines Antriebs flr einen
mechanischen Zentralausriicker einer Fahrzeugkupplung. Fig. 11 zeigt den Antrieb in
der Seitenansicht, Fig. 12 zeigt einen Schnitt gemaR X-X in Fig. 11, mithin also einen
Schnitt durch die Spindelmutter. Dargestellt ist zunidchst ein mechanischer
Zentralausriicker mit einem Hebel 42 entsprechend der anhand der Fig. 9 und Fig. 10
dargestellten ersten Ausfuhrungsform. Der Hebel 42 ist wiederum um einen Winkel o
verdrehbar. Bei lblichen mechanischen Zentralausriickern bewegt die Verschiebung
um den Winkel o gleichzeitig eine axiale Verschiebung des Hebels entlang der

Drehachse.

Eine Spindelmutter 6 ist mittels Lagerzapfen 48 mit dem Hebel 42 verbunden. Die
Spindelmutter 6 ist um die durch die Lagerzapfen 48 gebildete Achse gegenliber dem
Hebel 42 drehbar. Die Spindelmutter 6 ist mit einer Spindel 7 verbunden, die von
einem Antriebsmotor 2 angetrieben wird. Der Antriebsmotor 2 ist an der der Spindel 7
abgewandten Seite elastisch gelagert. An dem Gehduse des Antriecbsmotors 2 ist
dazu ein Gewindezapfen 51 angeordnet. Mit dem Gewindezapfen 51 ist der
Antriebsmotor 2 liber eine Gummimuffe 52 in einer Bohrung 53 eines Haltearms 54
gelagert. Um bei einer Betétigung der Spindel 7 eine Verdrehung des Antriebsmotors
2 bezlglich seiner gehdusefesten Lagerung 51, 52, 53, 54 zu verhindern ist an dem
Gehéuse des Antriebsmotors 2 eine Verdrehsicherung 54 in Form eines mit dem
Gehéuse des Antriebsmotors 2 fest verbundenen Blechstreifens, der einen U-
férmigen Ausschnitt zum Umgreifen des Lagerarms 55 aufweist, angeordnet.
Zwischen dem Antriebsmotor 2 und der Spindelmutter 6 kann zusatzlich eine

Vorspannfeder 22 angeordnet sein.

Fig. 12 verdeutlicht die kardanische Aufhangung der Spindelmutter 6. Diese ist zum
einen um die Zapfen 48 drehbar gelagert, zum anderen ist die Spindelmutter 6 selbst
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mit weiteren Zapfen 57 versehen, die wiederum drehbar in Bohrungen eines

Lagerringes 46 angeordnet sind. Insgesamt wird auf diese Weise also eine
kardanische Aufhdngung der Spindelmutter 6 bewirkt. Bei einer Verdrehung des
Hebels 42 flihrt dieser gleichzeitig eine Axialbewegung entlang der in der Darstellung
der Fig. 11 aus der Zeichenebene herausragenden Drehachse der
Getriebeabtriebswelle aus. Andererseits ist der Antriebsmotor 2 mit dem
Gewindezapfen 51 geh&usefest, aber um diesen Aufhéngepunkt drehbar, gelagert.
Durch die kardansiche Aufhédngung der Spindelmutter 6 sowie die drehbare Lagerung
des Gewindezapfens 51 wird eine kinematische Hemmung des gesamten Antriebes

vermieden.

Fig. 13 zeigt eine alternative Ausflihrungsform des Antriebes gemaR Fig. 11 und Fig.
12. Gegeniber Fig. 11 und Fig. 12 identische Bauteile sind in Fig. 13 auch identisch
bezeichnet. Im Unterschied zu der Ausflihrungsform der Fig. 11 und der Fig. 12 ist bei
der Ausfiihrungsform nach Fig. 13 der Antriebsmotor 2 gehdusefest, d.h. auch nicht
um einen gehdusefesten Punkt drehbar, gelagert. Statt dessen ist die Spindel 7 mit
dem Antriebsmotor 2 liber ein Kardangelenk 58 verbunden. Somit ist zum einen die
Spindelmuter 6 um zwei Achsen drehbar, es handelt sich hier in der Darstellung der
Fig. 13 um die aus der Zeichenebene herausragende Achse sowie die durch die
beiden weiteren Lagerzapfen 57 gebildete Achse. Zum anderen ist die Spindel 7
selbst um diese beiden Achsen drehbar gelagert. Die bewegliche Aufhdngung des
Antriebsmotors 2 gemaR der Ausfliihrungsform der Fig. 11 und der Fig. 12 ist bei der
Ausflihrungsform der Fig. 13 also ersetzt durch die bewegliche Lagerung der Spindel
7an der Abtriebswelle des Antriebsmotors.
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1 Stellantrieb
2 Antriebsmotor
3 Stator
4 Rotor
5 Durchgangsbohrung
6 Spindelmutter
7 Spindel
8 Doppelpfeil
9 Drehfeste Lagerung
10 Erstes Zahnrad
11 Zweites Zahnrad
12 Spindelachse
13 Antriebsmotorachse
14 Abstand
15 Flache Erste Stirnflache
16 Zweite Stirnflache
17 Aktor
18 Teller
19 Nut
20 Nutstein
21 Gehause
22 Vorspannfeder
23 Vertiefung
24 Abtriebselement
25 Geberzylinder
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26 Kolben
27 Druckraum
28 Anschlussbohrung
30 Distanzhllse
31 Erstes Lager
32 zweites Lager
33 Antriebszapfen
34 Mutternadapter
35 Durchbruch
36 Gabel
37 Druckstange
38 Erste Lagerhiilse
39 Zweite Lagerhiilse
40 Gehause
41 Teller
42 Hebel
43 Kupplungsglocke
44 Befestigungsflansch
45 Motorflansch
46 Spindellager
47 Kugellager
48 Lagerzapfen der Spindelmutter
49 Lagerzapfen Hebel
50 Verbindungsglied
51 Gewindezapfen
52 Gummimuffe
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53 Bohrung
54 Verdrehsicherung
55 Lagerarm
56 Lagerring
57 Weiterer Zapfen
58 Kardangelenk
59 Verbindungselement
60 Flhrung
89 Geberzylinder
90 Druckbegrenzungsventil
91 Kupplungsausriickvorrichtung
93 Nehmerzylinder
94 Ausriickmechanik
95 Kupplung
96 Brennkraftmaschine
97 Kurbelwelle
98 Getriebeeingangswelle
99 Leitungsstrang
100 Leitungsstrang
101 mechanische Verbindung
o (alpha) Verdrehwinkel mechanischer
Zentralausriicker
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Patentanspriiche

1. Stellantrieb (1) insbesondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug, umfassend
einen Antriebsmotor (2), eine Spindel (7) sowie eine Spindelmutter (6), dadurch
gekennzeichnet, dass.die Spindel (7) drehfest und axial verschiebbar und die
Spindelmutter (6) drehbar gelagert ist, wobei die Spindel (7) in ein durch zwei zur
Antriebsmotorachse (13) senkrechte Stirnflachen (15, 16) des Antriebsmotors
begrenztes Volumen bewegbar ist.

2. Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

die Spindelmutter (6) axial festgelegt ist.

3. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spindel (7) etwa achsparallel zur Antriebsmotorachse (13)
angeordnet ist.

4. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Antriebsmotor (2) eine etwa zentrisch angeordnete Bohrung (5)
aufweist, in die die Spindel (7) hineinragen kann.

5. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spindel (7) radial ausserhalb des.Antriebsmotors (2) angeordnet ist.

6. Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spindelmutter (6) Uber ein Getriebe (10, 11) von dem Antriebsmotor (2)
angetrieben wird.

7. Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebe ein Zahnradgetriebe (10, 11) ist.

8. Stellantrieb nach.Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe ein
Zugmittelgetriebe ist. '
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Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (2) elektrisch angetrieben ist.

Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (2) pneumatisch angetrieben ist.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor (2) hydraulisch angetrieben ist.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser ein mit dem Antriebsmotor (2) verbundenes
Gehduse (21) mit.einem Mittel (9) zur drehfesten und axial verschiebbaren
Lagerung der Spindel (7) umfasst.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur drehfesten und axial verschiebbaren Lagerung der Spindel eine Nut

— Feder Kombination ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mittel zur drehfesten und axial verschiebbaren Lagerung der Spindel eine
drehsteife Vorspannfeder ist.

Stellantrieb (1) insbesondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug,.umfassend
einen Antriebsmotor (2), eine Spindel (7) sowie eine Spindelmutter (6), dadurch

gekennzeichnet, dass mindestens eine im wesentlichen koaxial zu der Spindel (7)

geflihrte Druckstange (37) an der Spindelmutter (6) von der Spindelachse (12)

beabstandet angeordnet ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spindel (7) drehbar und in axialer Richtung festgelegt ist .

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Spindel (7) mit einer Abtriebswelle des Antriebsmotors (2) verbunden ist.
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Stellanirieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

die Spindel (7) und die Abtriebswelle des Antriebsmotors (2) einstiickig gefertigt
sind.

Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Druckstangen (37) in etwa gleichem Abstand von der

Spindelachse (12) angeordnet sind.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckstangen (37) gegeniiberliegend beziiglich der Spindelachse (37)
angeordnet sind.

Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckstangen (37) fest mit der Spindelmutter (6)
verbunden sind.

Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckstangen (37) und die Spindelmutter (6) einstiickig
gefertigt.sind.

Stellantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stellantrieb (1) eine Druckstange (37) umfasst, an der
ein Betatigungsmittel (36) angeordnet ist, das von einem mit der Spindelmutter (6)
verbundenen Mutternadapter (34) in axialer Richtung gegenliber der
Spindelmutter (6) festgelegt ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mutternadapter (34) nur axiale Krafte auf das Betétigungsmittel (36)
Ubertragen kann.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckstange (37) im wesentlichen achsparallel
beabstandet zu der Spindel (7) angeordnet ist.
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Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Betatigungsmittel (36) eine Gabel ist, die die Spindel
(7) zumindest teilweise umgreift.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser eine Vorspannfeder (22) umfasst, die die

Spindelmutter (6) axial vorspannt.

Stellantrieb  nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser ein Gehduse (40) umfasst und sich die
Vorspannfeder (22) an dem Gehause (40) abstitzt.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Vorspannfeder (22) an dem Gehause (40) vermittels einer Distanzhiilse
(30) abstiitzt.

Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckstange (37) beiderseits der Gabel (36) in axialer
Richtung verschiebbar gelagert ist.

Stellantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckstange in einer erste Lagerhiilse (38) und einer zweiten Lagerhlilse (39)
gelagert ist.

Hydraulisches System insbesondere fir Kraftfahrzeuge umfassend einen
Geberzylinder (1) mit einem Gehéause (2), einem in diesem axial verschiebbar
angeordneten Kolben (3), der einen mit einer Hydraulikfliissigkeit geflillten
Druckraum (8) begrenzt und bei Betitigung des Geberzylinders (1) axial
verschoben wird und dadurch die Hydraulikfltissigkeit mit Druck beaufschlagt wird,
weiter umfassend einen Nehmerzylinder (93) und eine diese verbindende
Druckmediumsleitung (99, 100), dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (3)
durch einen Stellantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche betétigt
wird.
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Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kolben (3) federkraftbeaufschlagt ist.

Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass.der Geberzylinder (1) eine Vorspannfeder (22) umfasst, die
zwischen Gehause (21) und Kolben (26) angeordnet ist und den Kolben (26) in
Druckrichtung vorspannt.

Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass.die Spindel (7) drehfest mit dem Kolben (3) verbunden ist.

Hydraulisches System nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass.die Spindel (7) starr mit dem Kolben (3) verbunden ist.

Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spindel (7) drehfest aber axial verschieblich gegeniiber

dem Geh&duse (21) gelagert ist .

Hydraulisches System nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorspannfeder (22) ein auf den Kolben (26) und/oder
die Spindel (7) ausgelibtes Drehmoment aufnehmen kann.

Fahrzeugkupplung.mit einem mechanischen Zentralausriicker und einem diesen
betétigenden Stellantrieb (1), umfassend eine Spindel (7) und eine Spindelmutter
(6), dadurch gekennzeichnet, dass.die Spindel (7) bezliglich translatorischer
Bewegungen an beiden Enden festgelegt ist und zwischen einem Hebel (42) zur
Betétigung des mechanischen Zentralausriickers und der auf der Spindel (7)
angeordneten Spindelmutter (6) ein Verbindungsglied (50) angeordnet ist.

Fahrzeugkupplung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsglied (50) an dem Hebel (42) und an der Spindelmutter (6)

gelenkig gelagert ist.

Fahrzeugkupplung mit einem mechanischen Zentralausriicker und einem diesen
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betatigenden Stellantrieb (1), umfassend eine Spindel (7) und eine Spindelmutter

(6), dadurch gekennzeichnet, dass die Spindeimutter (6) an dem Hebel (42) um
eine erste Achse parallel zur Kupplungsachse drehbar gelagert ist und eine
gehausefeste Lagerung (51, 52, 53, 54) des Antriebsmotors mindestens um eine
zweite Achse senkrecht zu der ersten Achse drehbar gelagert ist.

Fahrzeugkupplung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die geh&usefeste Lagerung (51, 52, 53, 54).des Antriebsmotors (2) elastisch
ist.

Fahrzeugkupplung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die gehdusefeste elastische Lagerung (51, 52, 53, 54).des Antriebsmotors
eine gummielastische Lagerhiilse (52) umfasst.

Fahrzeugkupplung  nach  einem  der.vorherigen  Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gehausefeste Lagerung (51, 52, 53, 54).an einem
Lagerarm (55) des Kupplungsgehéduses angeordnet ist.

Fahrzeugkupplung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gehausefeste Lagerung (51, 52, 53, 54) eine
Verdrehsicherung (54) umfasst.

Fahrzeugkupplung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrehsicherung (54) ein Blechstreifen ist, der fest mit dem
Antriebsmotor (2) verbunden ist und sich an dem Lagerarm (55) abstiitzt.
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