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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 10月 27日 (2005.10.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 光 ト ラ ッ プ の 状 態 を 形 成 す る た め に 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 用 い
て ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 提 供 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 レ ー ザ 光 は 選 択 さ れ た
物 質 が 生 体 物 質 に 対 し て 相 当 な 損 傷 を 与 え ず に 操 作 を 可 能 に す る 前 記 レ ー ザ 光 の 前 記 可 視
及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 の 中 で 選 択 さ れ た 吸 収 係 数 を 示 す よ う な 前 記 可 視
及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 す る 、 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 提 供 す
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 の 中 の 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 、 前 記 生
体 物 質 を 操 作 す る 複 数 の 光 ト ラ ッ プ を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 を 操 作 し て い る 間 に 前 記 生 体 物 質 に 相 当 な 損 傷 を 与 え な い よ う に す る た め
に 、 前 記 光 ト ラ ッ プ の そ れ ぞ れ の パ ワ ー レ ベ ル 、 前 記 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 の 前 記 レ ー
ザ 光 及 び 前 記 選 択 さ れ た 結 果 と し て 生 ず る 吸 収 係 数 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 約 ４ ０ ０ ｎ ｍ か ら 約 ７ ０ ０ ｎ ｍ ま で の 波 長 範 囲 の 光
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 ビ ー ム が 連 続 波 の レ ー ザ ビ ー ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 所 定 の ト ラ ッ ピ ン グ 力 を 得 る た め に 必 要 な パ ワ ー が 、 成 形 さ れ な い ビ ー ム が 収 束 さ れ た
光 よ り も 軽 減 さ れ る よ う に 、 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た 光 の 波 面 を 成 形 す る ス テ ッ プ を さ ら
に 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 ビ ー ム が ド ー ナ ッ ツ モ ー ド を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

の ビ ー ム が
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【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ が 回 折 光 学 素 子 か ら 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の そ れ ぞ れ の パ ワ ー レ ベ ル が 、 生 物 学 的 に か な り の 量 の 生 体 物 質
の 遺 伝 暗 号 が 変 わ ら な い よ う に 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 物 質 の 吸 収 係 数 が 前 記 レ ー ザ 光 の 可 視 及 び 紫 外 範 囲 の 波 長 の 中 で 小 さ い 前 記 可 視 及
び 紫 外 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 す る 、 連 続 波 で ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を
提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 の 別 個 の 部 分 を 操 作 す る た め の 少 な く と も １ つ の 光 ト ラ ッ プ を 提 供 す る ス
テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 を 操 作 す る 間 に 前 記 生 体 物 質 の 遺 伝 暗 号 の か な り の 部 分 が 変 更 さ れ な い よ
う に す る た め の 、 前 記 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 の 中 の 小 さ い 吸 収 係 数 と 併 せ て 、 少 な く と
も １ つ の 光 ト ラ ッ プ の パ ワ ー レ ベ ル を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ が 、 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 形 成 さ れ 、 前 記 こ
れ ら の ト ラ ッ プ の そ れ ぞ れ が 前 記 物 質 の 別 個 の 部 分 を 操 作 す る こ と を 特 徴 と す る

方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 少 な く と も １ つ の 光 ト ラ ッ プ の ト ラ ッ ピ ン グ 効 率 が 、 形 成 さ れ て い な い ビ ー ム が 収 束 さ
れ た 光 よ り も 増 加 さ れ る よ う に 、 ビ ー ム が 収 束 さ れ た 光 の 波 面 を 成 形 す る ス テ ッ プ を さ ら
に 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 収 束 さ れ た 前 記 物 質 に よ る 吸 収 を 最 小 に す る よ う に 計 算 さ れ た 形 状
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 各 ト ラ ッ ピ ン グ 位 置 が 前 記 生 体 物 質 内 の 生 物 学 的 に 敏 感 な 位 置 で は な い こ と を 特 徴 と す
る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 最 大 波 長 が 赤 外 光 の 最 小 波 長 よ り も 小 さ い 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 し
、 光 ト ラ ッ プ を 形 成 し 、 か つ 前 記 生 体 物 質 の 吸 収 係 数 が 前 記 生 体 物 質 を 操 作 す る た め に 使
用 さ れ る レ ー ザ 光 の 前 記 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 内 で は 小 さ い よ う な 波 長 を 有 す る ビ ー ム
が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 と 、
　 前 記 生 体 物 質 の 別 個 の 部 分 を 操 作 す る た め の 複 数 の 光 ト ラ ッ プ と 、
を 備 え 、
　 前 記 光 ト ラ ッ プ の そ れ ぞ れ の パ ワ ー レ ベ ル 及 び 前 記 生 体 物 質 の 生 物 学 的 に か な り の 量 の
遺 伝 暗 号 の 少 な く と も 変 更 を 避 け る こ と が 可 能 に さ れ る 、 前 記 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択
さ れ た 範 囲 内 の 前 記 レ ー ザ 光 に 対 す る 前 記 生 体 物 質 の 小 さ い 吸 収 係 数 が 制 御 さ れ る 、
こ と を 特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 が 可 視 及 び 紫 外 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴
と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 が 連 続 波 の レ ー ザ ビ ー ム を 備 え る こ と を 特 徴 と す る

シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 所 定 の ト ラ ッ ピ ン グ 力 を 得 る よ う に 成 形 さ れ た 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 の 波 面
が 成 形 さ れ て い な い ビ ー ム が 収 束 さ れ た 光 よ り も 減 少 さ れ る こ と を 特 徴 と す る

シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ が ホ ロ グ ラ フ ィ ッ ク 光 ト ラ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る

シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 光 ト ラ ッ プ の 状 態 を 形 成 す る た め に ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 提 供 す る ス テ ッ プ で
あ っ て 、 前 記 レ ー ザ 光 は 選 択 さ れ た 物 質 が 生 体 物 質 に 対 し て 相 当 な 損 傷 を 与 え ず に 操 作 を
可 能 に す る 前 記 レ ー ザ 光 の 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 に 対 し て 選 択 さ れ た 吸 収
係 数 を 示 す よ う な 前 記 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 す る 、 ビ ー ム が 収 束 さ れ
た レ ー ザ 光 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 前 記 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 、 前 記
生 体 物 質 を 操 作 す る 複 数 の 光 ト ラ ッ プ を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 を 操 作 し て い る 間 に 前 記 生 体 物 質 に 相 当 な 損 傷 を 与 え な い よ う に す る た め
に 、 前 記 光 ト ラ ッ プ の そ れ ぞ れ の パ ワ ー レ ベ ル 、 前 記 可 視 及 び 紫 外 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 前
記 レ ー ザ 光 の 波 長 及 び 前 記 選 択 さ れ た 結 果 と し て 生 ず る 吸 収 係 数 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　

【 請 求 項 ２ ０ 】
　

【 請 求 項 ２ １ 】
　

【 請 求 項 ２ ２ 】
　

。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　

【 請 求 項 ２ ４ 】
　

【 請 求 項 ２ ５ 】
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ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 用 い て 収 束 ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光
か ら 複 数 の 光 ト ラ ッ プ を 生 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 選 択 さ れ た 生 体 物 質 が 、 重 大 な 損 傷
を 与 え ず に こ れ を 操 作 で き る よ う に 選 択 さ れ た 吸 収 係 数 を 示 す よ う に 、 前 記 連 続 波 レ ー ザ
光 が 有 す る 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 の 中 の 前 記 波 長 と 、 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 間 の
前 記 連 続 波 レ ー ザ 光 の エ ネ ル ギ ー の 配 分 と を 組 合 せ て 決 め る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

前 記 生 体 物 質 を 操 作 す る 間 に 前 記 生 体 物 質 に 重 大 な 損 傷 を 与 え な い よ う に 、 前 記 光 ト ラ
ッ プ の 各 々 の パ ワ ー レ ベ ル と 、 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 内 の 連 続 波 レ ー ザ 光 の パ ワ ー
と 、 前 記 生 体 物 質 の 前 記 選 択 さ れ た 吸 収 係 数 と を 制 御 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。

収 束 さ れ た ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 が 、 約 ４ ０ ０ ｎ ｍ ～ 約 ７ ０ ０ ｎ ｍ の 波 長 範 囲 内 の 光
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。

所 定 の ト ラ ッ ピ ン グ 力 を 得 る の に 必 要 な パ ワ ー が 、 波 面 が 成 形 さ れ て い な い 収 束 さ れ た
ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 に 比 し て 小 さ く な る 、 収 束 さ れ た ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 の 波 面
を 成 形 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法

連 続 波 レ ー ザ 光 の ビ ー ム が ド ー ナ ッ ツ モ ー ド を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載
の 方 法 。

前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ が 回 折 光 学 素 子 か ら 生 じ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の
方 法 。

前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 各 々 の パ ワ ー レ ベ ル が 、 生 物 学 的 に 有 意 の 量 の 前 記 生 体 物 質 が
遺 伝 暗 号 を 変 化 さ せ る の を 回 避 す る よ う に 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載
の 方 法 。



【 請 求 項 ２ ６ 】
　

【 請 求 項 ２ ７ 】
　

【 請 求 項 ２ ８ 】
　

【 請 求 項 ２ ９ 】
　

【 請 求 項 ３ ０ 】
　

【 請 求 項 ３ １ 】
　

【 請 求 項 ３ ２ 】
　

【 請 求 項 ３ ３ 】
　

【 請 求 項 ３ ４ 】
　

(4) JP 2004-527255 A5 2006.1.5

ビ ー ム が 収 束 さ れ た レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 生 体 物 質 に お け る 分 離 し て い る 部 分 を 操 作 す る た め に 複 数 の 光 ト ラ ッ プ を 提 供 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 が 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 各 々 の 連 続 波 レ ー ザ 光 に 対 し て 弱 い 吸 収 係 数 を
示 す よ う に 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 す る 収 束 ビ ー ム の 連 続 波
レ ー ザ 光 を 提 供 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 生 体 物 質 を 操 作 す る 間 に 前 記 生 体 物 質 の 遺 伝 暗 号 が か な り の 部 分 に わ た り 変 化 す る
の を 回 避 す る た め に 、 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 内 の 弱 い 吸 収 係 数 と 併 せ て 前 記 光 ト ラ
ッ プ の 各 々 の パ ワ ー レ ベ ル を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。

前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ が 前 記 収 束 ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 に よ り 形 成 さ れ 、 こ れ ら の 光
ト ラ ッ プ の 各 々 が 前 記 生 体 物 質 に お け る 分 離 し て い る 部 分 を 操 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ６ に 記 載 の 方 法 。

前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の ト ラ ッ ピ ン グ 係 数 が 、 波 面 が 成 形 さ れ て い な い 前 記 連 続 波 レ ー
ザ 光 に 比 し て 大 き く な る よ う に 、 前 記 収 束 ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 の 波 面 を 成 形 す る ス テ
ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。

前 記 収 束 ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 が 、 前 記 生 体 物 質 に よ る 吸 収 を 最 小 化 す る よ う に 計 算
さ れ た 波 面 形 状 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 。

前 記 光 ト ラ ッ プ の 各 々 が 、 前 記 生 体 物 質 内 の 生 物 学 的 に 敏 感 で な い 位 置 に ト ラ ッ ピ ン グ
個 所 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。

収 束 さ れ た ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 を 用 い て 生 体 物 質 を 操 作 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 生 体 物 質 に お け る 少 な く と も 分 離 さ れ て い る 部 分 を 操 作 す る た め の 複 数 の 光 ト ラ ッ
プ と 、
　 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 有 す る 収 束 さ れ た ビ ー ム の 連 続 波 レ
ー ザ 光 で あ っ て 、 前 記 波 長 の 最 大 値 が 赤 外 線 の 波 長 の 最 小 値 よ り 小 さ く 、 前 記 連 続 波 レ ー
ザ 光 が 複 数 の 光 ト ラ ッ プ を 形 成 し 、 前 記 連 続 波 レ ー ザ 光 は 前 記 生 体 物 質 が 、 前 記 生 体 物 質
を 操 作 す る の に 使 用 さ れ る 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 連 続 波 レ ー ザ 光 の 可 視 光 及 び 紫 外 線 の
波 長 範 囲 内 で 弱 い 吸 収 係 数 を 有 す る よ う な 波 長 を 有 す る 連 続 波 レ ー ザ 光 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る シ ス テ ム 。

前 記 連 続 波 レ ー ザ 光 が 可 視 光 及 び 紫 外 線 の 波 長 範 囲 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。

前 記 連 続 波 が 、 波 面 が 成 形 さ れ て い な い 収 束 さ れ た ビ ー ム の レ ー ザ 光 に 比 し て 小 さ い 所
定 の ト ラ ッ ピ ン グ 力 を 得 る よ う に 成 形 さ れ た 波 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ に
記 載 の シ ス テ ム 。

前 記 収 束 さ れ た ビ ー ム の 連 続 波 レ ー ザ 光 の パ ワ ー を 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 間 で 分 配 し
て 、 前 記 複 数 の 光 ト ラ ッ プ の 各 々 を 経 験 す る 各 個 所 で 前 記 生 体 物 質 に 与 え ら れ る パ ワ ー を
小 さ く す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
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