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69 Kleinelektromotor.

@ Der Kleinelektromotor weist zwei gleichartige Sta-

torteile (10, 12) auf, die mittels am Statorumfang
axial ineinandergreifender Lappen (14) verbunden sind.
Je zwei verschiedenen Statorteilen angehdrende Lappen
(14) greifen in eine flache Nut zwischen Rippen (19)
eines innerhalb der Lappen liegenden Kunststoffringes
(3). Die Teile sind so bemessen und angeordnet, dass die
ganzen Kantenflichen (14a) von in einer Nut liegenden
Lappenpaaren aneinandergepresst werden, was einen
guten magnetischen Riickschluss und eine sichere Verbin-
dung der beiden Statorteile ergibt. Die Fabrikation er-
fordert dank der Elastizitit des Kunststoffringes keine
sehr engen Toleranzen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Kleinelektromotor, mit zwei gleichgeformten, den Stator
bildenden Statorteilen, die mittels am Statorumfang axial zwi-
scheneinandergreifender Lappen verbunden sind, dadurch

gekennzeichnet, dass beiden Statorteilen (10, 12) angehdrende, 5

ebene Lappen (14) je paarweise zwischen Rippen (19) eines
innerhalb der Lappen liegenden Kunststoffringes (3) greifen
und in einer gemeinsamen Ebene liegen.

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die freien Enden der Lappen (14) durch Schlitze in zwei
federnde Schenkel (15, 16) aufgeteilt sind.

3. Motor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
ein kiirzerer Schenkel (15) mit seiner Stirnfliche (152) am
anderen Statorteil anliegt, wihrend ein lingerer Schenkel (16)
unter einen Sicherungshaken (17) des anderen Statorteils
greift. ’

4. Motor nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kunststoffring (3) Tréger eines Motorlagers
(2) ist, und gleichzeitig als radiale isolierende Spulenabdek-
kung dient.

5. Motor mit mehr als einem Stator und Rotor nach einem
der Anspriiche 14, dadurch gekennzeichnet, dass er innere,
direkt miteinander verbundene und dussere Statorteile (12
bzw. 10) aufweist, wobei je zwei Statorteilen ein Rotor (7, 8)
und eine Spule (21, 22) zugeordnet sind, welche Rotoren auf
einer gemeinsamen Welle (1) sitzen.

6. Motor nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je dem dusseren Statorteil (10) ein Kunststoff-
ring (3) zugeordnet ist, und dass je ein Lager (2) fiir die Welle
(1) in jedem Kunststoffring (3) sitzt.

7. Motor nach Anspruch 5 oder 6, mit mehr als zwei
Motormodulen, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff-
ring (3) des oder der zwischenliegenden Motormodulen eine
zentrale Offnung aufweist, die den Durchtritt des Rotors
erlaubt.

8. Motor nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Statorteile (10, 12) an diametral gegeniiber-
liegenden Stellen (20) keine Lappen aufweisen, derart, dass an
diesen Stellen eine Befestigungsbride angeordnet werden
kann.

9. Motor nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Motorlager (2) im Kunststoffring (3)
und das andere in einem anderen Kunststoffteil angeordnet
ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kleinelektromo-
tor, insbesondere Kleinsynchronmotor, mit zwei gleichgeform-
ten, den Stator bildenden Statorteilen, die mittels am Stator-
umfang axial zwischeneinandergreifender Lappen verbunden
sind.

Bei einem bekannten Kleinsynchronmotor dieser Art
(CH-PS 578796, Fig. 1 und 2) greift je ein schmaler Lappen
des einen Statorteils zwischen dazu symmetrisch liegende Lap-
penpaare des anderen Statorteils. Die seitliche Berithrung zwi-
schen den ineinandergreifenden Lappen ist auf einen Bruch-
teil, hochstens etwa die Hilfte der axialen Linge des Stators
begrenzt. Es steht also fiir den magnetischen Fluss je einseitig
nur ein schmaler Lappen zur Verfiigung. Zwischen je zwei
angrenzenden Lappen benachbarter Lappenpaare stehen die
Seitenkanten der Lappen hochstens in gegenseitiger Linienbe-
rithrung, so dass dort praktisch kein Fluss durchtreten kann.
Der magnetische Riickschluss zwischen den beiden Statortei-
len ist daher relativ unbefriedigend. Da ferner die gegenseitige
Verbindung der Statorteile ausschliessfich durch gegenseitige
Kantenpressung zwischen gestanzten und gebogenen Metall-
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teilen erfolgt, sind relativ enge Toleranzen bei der Herstellung
erforderlich.

Bei einem weiteren bekannten Motor der eingangs erwéhn-
ten Art (DE-OS 2321918) liegen die Lappen mit ihren Stirn-
kanten gegen den gegeniiberliegenden Statorteil an, und nur
schmale Verankerungsfortsitze der Lappen greifen in Nuten
der Statorteile. Auch in diesem Falle ist der magnetische
Riickschluss nicht optimal und hiingt stark von der Herstel-
lungsgenauigkeit ab.

Es ist das Ziel vorliegender Erfindung, einen Kleinmotor
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei dem der
magnetische Riickschluss zwischen den Statorteilen wirksamer
ist und ohne hohe Anspriiche an die Toleranzen der gestanz-
ten Statorteile erzielt werden kann. Der erfindungsgemésse
Motor ist dadurch gekennzeichnet, dass beiden Statorteilen
angehorende ebene Lappen je paarweise zwischen Rippen
eines innerhalb der Lappen liegenden Kunststoffringes greifen
und in einer gemeinsamen Ebene liegen. In diesem Falle kon-
pen nun je zwei Lappen verschiedener Statorteile iiber ihre
ganze Linge mit ihren Seitenkanten satt aneinanderliegen, was
einen guten magnetischen Riickschluss ergibt. Da die Lappen
paarweise zwischen Rippen des Kunststoffringes liegen, kén-
nen Ubermasse der Lappen durch leichte Verformung des
Kunststoffes und der federnden Lappen aufgenommen wer-
den, d.h. es sind nicht sehr enge Toleranzen erforderlich, was
zu einer satten, aber doch nicht iberméssigen Pressung an den
aneinanderliegenden Lappenkanten fiihrt. Die Vereinigung
und eventuelle Trennung der Statorteile wird damit besonders
leicht.

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfithrungsbeispiels eines Doppelmotors oder
Reversiermotors néher erlédutert.

Fig. | zeigt den einen Motor in Seitenansicht, den anderen
im Axialschnitt,

Fig. 2 ist eine Stirnansicht eines Statorteils, und

Fig. 3 ist eine Ausfiihrungsvariante in grosserem Massstab.

Der dargestellte Motor ist ein Doppelmotor oder Rever-
siermotor, der zwei gleichartige, mechanisch fest verbundene
Statoren und auf einer gemeinsamen Motorwelle sitzende

40 Rotoren aufweist. Derartige Motoren sind an sich bekannt.

Die gemeinsame Motorwelle 1 ist in Lagern 2 gelagert, wovon
das eine im geschnittenen und das andere im ungeschnitten
dargesteliten Motorteil angebracht ist. Die Lager sitzen in je
einem Lagersitz des radialen Flansches eines schalenartigen

45 Kunststoffringes 3. Am Lager 2 des geschnitten dargestellten

Motorteils stiitzt sich iiber eine Unterlagscheibe 4 ein Halte-
ring 5 fiir eine Druckfeder 6 ab, die sich gegen die Nabe 7 des
Rotors mit dem ringférmigen Permanentmagneten 8 abstiitzt.
Damit wird der Rotor mit dem anderen Ende seiner Nabe 7,

50 vorzugsweise unter Zwischenlage einer Unterlagscheibe 4,

gegen das Lager des in Ansicht dargestellten Motorteils ange-
driickt, womit das Rotorspiel aufgehoben ist.

Mit jedem Kunststoffring 3 ist ein gestanzter und geboge-
ner, im Querschnitt im wesentlichen U-férmiger, dusserer Sta-

55 torteil 10 verbunden, dessen nach innen gebogene Polzéhne 11

durch Schlitze des Kunststoffringes 3 durchtreten. Die Pol-
zdhne sind am freien Ende verjiingt. Jeder Motorteil weist
auch einen inneren, genau gleichgeformten Statorteil 12 auf,
dessen Polzihne 13 zwischen diejenigen des Statorteils 10 grei-

60 fen. Die Statorteile 10 und 12 weisen am Umfang rechtwinklig

abgebogene, ebene Lappen 14 auf, die jedoch nicht rechtwink-
lig zu einem symmetrisch auf ihnen stehenden Radius liegen,
derart, dass ihre eine Axialkante 14a radial weiter innen liegt
als die gegeniiberliegende Axialkante. Die Statorteile sind so

&5 geformt, dass im zusammengebauten Zustand je zwei Lappen

14 verschiedener Statorteile in einer gemeinsamen Tangential-
ebene liegen und mit ihren inneren Axialkanten 14a satt anein-
anderliegen. In Fig. 2 ist jeweils die Lage der Lappen des
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anderen Statorteils in strichpunktierten Linien angedeutet. konnten beide Schenkel 15 und 16 gleich lang ausgefiihrt sein
Wie Fig. 1 zeigt, weisen alle Lappen 14 ein geschlitztes, und mit ihren Stirnseiten an den jeweils gegeniiberliegenden

gabelférmiges Ende mit zwei Schenkeln auf, von welchen der  Statorteil anliegen wie fiir die Schenkel 15 dargestelit.

kiirzere Schenkel 15 mit seiner ebenen Stirnfliche 15a am Der Umstand, dass die kiirzeren Schenkel 15 der Lappen

Blech des anderen Statorteils anliegt. Jeder lingere Schenkel 5 14, gemiss Fig. 3 eventuell beide Schenkel, am jeweils gegen-
16 greift unter eine in Umfangrichtung vorstehende Nase 17 je iiberliegenden Statorteil anstehen, vereinfacht die Herstellung,
eines zahnartigen Fortsatzes 18 des anderen Statorteiles und indem die gegenseitige axiale Lage der beiden vereinigten Sta-

ist damit in seiner Lage gesichert. torteile durch den Anschlag der Schenkel 15 genau bestimmt
Je ein in einer gemeinsamen Ebene liegendes Lappenpaar  ist. Das bringt jedoch auch besondere Vorteile bei der Herstel-
liegt in einer flachen Nut des Kunststoffringes 3 zwischen 10 lung des dargestellten Doppelmotors. Hierbei werden zuerst

diese Nut begrenzenden Rippen 19. Die Breite der Nuten bzw.  die beiden inneren Statorteile 10 und 12 aufeinandergelegt
der Abstand zwischen den Rippen 19 ist so bemessen, dass die  und miteinander verbunden, z.B. verschweisst. Dann werden
Lappenpaare 14 satt zwischen den Rippen 19 sitzen und mit die tibrigen Teile eingelegt wie Spulen 21, 22, Isolierringe 23
ihren aneinanderliegenden inneren Kanten federnd gegenein-  und der Rotor, worauf die Kunststoffringe 3 aufgesetzt wer-
ander gepresst werden. Die gegenseitige Pressung der Paare 15 den. Dann werden die dusseren Statorteile 10, bzw. 12 aufge-
von Lappen 14 wird einerseits bestimmt durch die Elastizitit setzt, und die beiden Motorteile konnen gemeinsam zusam-
des Kunststoffringes 3, d.h. durch die leichte elastische Verfor- mengedriickt werden, bis jeweils die Schenkel 15 der Lappen
mung der Rippen 19 unter dem seitlichen Druck der anliegen- 14 an den gegeniiberliegenden Statorteilen anstehen. Es ist
den Lappen 14, anderseits auch durch eine gewisse elastische ~ damit nicht erforderlich, den Weg der Presse sehr genau zu
Verformung der Schenkel 15 und 16 der Lappen 14. Damit ist 20 bemessen, da die axialen Abmessungen jedes Motorteils durch
auch die gegenseitige Stellung der beiden Statorteile in Axial-  Anschlag bestimmt sind, sondern es ist nur erforderlich, den
richtung und in Umfangsrichtung eindeutig bestimmt. Druck der Presse passend zu bestimmen.

Wie Fig. 1 fiir eine Stelle zeigt, sind an vier Stellen am Ein weiterer Vorteil des beschriebenen Motors gegeniiber
Umfang grossere Liicken zwischen benachbarten Lappenpaa-  den erwihnten bekannten Motoren liegt darin, dass der
ren vorgesehen. Das entspricht in Fig. 2 den verldngerten Zih- 25 Kunststoffring 3 den Innenraum abschliesst und damit gegen

nen 18 bzw. den flachen Randstiicken 20. An diesen Stellen Verschmutzung schiitzt.
konnen nicht dargestellte Anschlusskabel durch den Kunst- Es sind verschiedene Ausfithrungsvarianten méglich. Es ist
stoffring 3 radial herausgefiihrt sein und iiber die diametral z.B. auch méglich, die Motorlager in an sich iiblicher Weise in
gegeniiberliegenden Stellen 20 kann eine nicht dargestellte weiter nach innen gezogenen Statorteilen 10 und 12 anzuord-
Befestigungsbride fiir den Motor gefiihrt sein, so dass diese 30 nen. Im Falle eines einfachen Motors mit zwei Statorteilen
Bride radial nicht iiber die Umhiillenden der tibrigen Motor- und einer Erregerspule ist natiirlich nur ein Kunststoffring 3
teile vorsteht. vorhanden, in welchem ein Motorlager untergebracht werden
Zwischen die Statorteile 10 und 12 ist der Spulenkdrper 21 kann. Soll auch in diesem Falle vom Vorteil Gebrauch
mit der Spule 22 eingesetzt. Zwischen den Statorteil 12 und gemacht werden, dass genau gleich geformte Statorteile ver-
den Spulenkérper 21 ist ein Isolierring 23 eingesetzt. 35 wendet werden, miisste das zweite Motorlager in einem wei-
Wie bereits erwihnt, werden die beiden Statorteile 10 und  teren Lagerhalter befestigt sein. Es konte z.B. der Isolierring
12 zusammengehalten durch die seitliche Pressung der Lap- 23 weiter radial nach innen gezogen und am anliegenden Sta-
penpaare 14 in den Nuten des Kunststoffteils. Um die Mon- torteil auf gleiche Art wie der Kunststoffring 3 zentriert wer-

tage zu erleichtern, kann der Grund der flachen Nuten, in wel-  den und als Triger fiir das zweite Lager dienen.
che die Lappen eingefiihrt werden, leicht geneigte Flichen 4 Die Erstellung von Motoren der dargestellten Art mit zwei
aufweisen, auf welche die Lappen auflaufen und leicht einge-  oder mehr Modulen bestehend aus je zwei Statorhlften mit
schoben werden kénnen. Um den Halt der Lappen am Kunst-  einem Rotor und einer Wicklung wird dadurch ganz beson-
stoffring 3 und damit die gegenseitige Verbindung der beiden  ders erleichtert, dass sie ausschliesslich ausserhalb des Rotor-
Statorteile zu verbessern, konnen die an den Rippen 19 des umfangs liegende Teile mit von innen nach aussen gebogenen
Kunststoffringes anliegenden Kanten der Lappen 14 Widerha- 45 Statorpolen aufweisen. Es ist daher moglich, vor dem Anbrin-
ken 24 aufweisen, welche in den Kunststoff eingreifen und ein  gen des letzten dusseren Statorteiles einen Rotor mit mehreren
Trennen der auf den Kunststoffring aufgesetzten Statorteile Permanentmagneten 8 seitlich einzuschieben und dann den
erschweren. letzten Statorteil mit dem Kunststoffring 3 und dem Lager 2,
In Fig. 3 ist eine Ausfithrungsvariante dargestellt, gemiss aufzustecken. Das gleiche Vorgehen ist moglich bei Motoren
welcher der Kunststoffring 3 T-formige Halterippen aufweist, 50 mit mehr als zwei Modulen, wobei dann allerdings die Kunst-
welche in den Schlitz zwischen den Schenkeln 15 und 16 ein-  stoffringe 3 der zwischenliegenden Module eine zentrale Off-
greifen und die Lappen 14 radial sichern. In diesem Falle nung aufweisen miissen, die den Rotor durchtreten lasst.

G 2 Blatt Zeichnungen
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