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U%elem Yedeni je vytvoreni jednodu-
chéhg tvaru wvnéj&iho pldsdté vloZky valci
umo¥nujiciho dossfeni vysokych hodnot
vzpérné pevnosgti pFi zachovdni relativné
krétké zdstavbové délky pistového stroje.
Uvedeného cile_je dosaZeng tim zpisobem,
e vnéjsi plddt je alespon v &dsti svér-
né délky tvoren vdlcem o podstavd ve tva-
ru uzavrené cykloidni k¥ivky, kterd mé
minimdlné dva vrcholy. Cykloidni kiivka
mi%e byt tvorena prodlouZenou nebo zkré-
cenou hypocykloidou, p¥ipadné prodloufe-
nou pericyklojidou nebo zkrdcenou epicyk-
loidou.
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Predmétem vyndlezu je tvarovédni vné&jSiho plast¥® vloZky
védleld pistového stroje zejméne spalovaciho motoru, které umoZ-
nuje, pri zachovdni charekteru povrchového opracovéni a mini-
mu kritickych rozmé&rd, zv&t3en{ vzpérné tuhosti vloZky.

Dosud znédmé konstrukce vloZek vdlch pistovych stroji Jsou
vy tvoreny bud jeko tenkost§nné, soustruZené vloXky s konsten-
tni tlou3fkou stdny podél celého obvodu nebo jako silnosténné
vlo¥ky se sraZenymi parelelnimi rovinami, vytvorenymi napiiklad
vné j8im protahovdnim & orientovanymi tek, eby nejmensi tlous¥ka
stény vloZky vdlcl leZela ve sm&ru podélné osy klikového hiide-
le pistového stroje. Tato technickd tendence Jje diktovéna sna=
hou po nminimdlni délkové zdstavbé motord, pouZivanych u osob=-
nich sutomobily s pri¥n& uloZenym hnacim agregitem & prednim
pohonem. Nevjhodou uvedenych konstrukef je relativn® mald vzpér-
néd tuhost vloZek vdlcd v predepnutém Sroubovém spoji s hlavou,
tésndnim vdlcl a s &4sti bloku, co¥ se projevuje v citlivosti
na vyladéni spoje, zejména psk na volbu druhu té&€snZni hlavy a
presahu vloZek védlcli. U silnosté&nného provedeni vloZek vélcld
dochézi pek k neodGvodnénému zvySeni hmotnosti & vgrobnich
nékladd vzhledem k nutnosti pouZiti dodate&né technologie pro-
tahovani.

Uvedené nevyhody dosud znémych konstrukci jsou odstranény
vlozkou véled pistového stroje vzpiranou svérnym spojenfm mezi
hlavou vélce & blokem, tim zpisobem, Ze jeji vn&jsi plést je
"alespoﬁ v $4sti délky tvoren vdlcem o podstav& ve tvaru uzavie=
né cykloidni krivky, kterd mé miniméln& dva vrcholy. Cykloidni
kitivka mi%¥e byt tvorena prodlouZenou nebo zkrécenou hypocy=
kloidou, p¥ipadné prodlouZenou pericykloidou nebo zkrdcenou
epicykloidou.

P¥i pouZiti plé3td vloZky védlcl pistového siroje tvarovaw
ného jeko vdlec s podstavou tvorenou uzavienou cykloidni k¥iv-
kou 8 miniméln®& dvime vrcholy dojde k vytvoreni zesilenych,
vzpdrové odolnjel zon ve vzpirené S4sti vloZky, které zvysuji
necitlivost deformeci vyvrtu vloZky na sile piredp&ti ve 3rou=
bovém spojeni bloku s hlavou a na druhu pouZitého tésnéni hla=
VY, pfi zachovéni krétké zédstavbové délky motoru. Dal3i vyhody
této konstrukce spodivaji ve zvétSeni povrchové plochy vloZky
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véled pro sdflenf tepla do chladici kepaliny v porovnéni s kla=
sickou védlcovou vloZkou & v mofnosti jednoduchého povrchového
opracovéni vloZky soustrufenim za pouZiti vhodného kinematické=-
ho upevnovaciho p¥ipravku. |

P#{klad provedeni vlofky vélce pistového stroje podle vy=
nélezu je zndzorn&n na pripojenych vykresech, kde obr. 1 pred-
stavuje podélny osovy *ez vloZkou vdlce, vedeny podél lomené rovi=-
ny A=A znédzornéné na obr. 2, obr, 2 predstavuje piriény rez vlioZ-
kou védlce, vedeny podél roviny BB, znézorn&né na obr. 1, obr. 3
predstavuje schema jednoho z moZnych zpisobl kinematického souw
struZeni pldast® vloZky vélcl.

VloZka 1 vdlcl, zndzorn¥né na obr. 1 je opatfena uvniti
védlcovym vyvrtem 4 o priméru D a odstupnovenym vnéjsim pléStdm.
Vzpérnéd délka L vloZky 1 védlel zehrnuje spodni 9 a horni 10
dosedeci &4st vloiky vdlcového vnéjsSiho tveru a zbytek je tvo=
ren datym védlcem 2 s wvné&jd3im pld3tdm 3. Plocha vn&jSiho plastd
3 je definovédna siti pfimek, rovnobéinfch s podélnou osou vél=~
ce, jejich% prinik s kolmou rovinou vytvéri uzavienou cykloidu,
kterd je orientovéna tak, aby minimdlni tloustka 1 stény vloZe
ky 1 vdleh leZela v rovin& prochézejic{ podélnymi osami jednot=
livych vdleh. Na obr. 2 je teto cykloida definovand jako mno=-
%ina bodd W o souradnicich x a y vzhleden%:osém symetrie tvaru.
S ohledem na schema kinematického soustruZeni plasté, znédzorw
néném na obr. 3 jde v tomto piipad® o prodlouZenou hypocykloi-
du, kde obréb&ny kus je soust¥edn® spojen s kolem 6 s vnitfnim
ozubenim, po kterém se odvaluje kolo 7 s vné&j&im ozubenim s po=-
m&rem polom&rd valeni 4:3, prilem# biit noZe 5 zachovévé kon=-
stantni vzddlenost u od st¥edu kola 7. Ob& kola jsou udriovéna
v zéb&ru excentrem 8 o excentricité e. Ot&fenim obrobka ve
smdru 8ipky dochdzi k vytvoreni vn€jSiho plést® 3 ve tveru
trochoidy. Z teorie kinematiky Jje znémo, Ze totoZného tvaru lze
docilit i jinym schemetem s odliSnymi polomé&ry velicich kruZnic
ozubeni., MnoZina bodd W Jje pgfgf?pséna rovnici:

X = e.sin  + u.sin J T

Y = =e.cos + ue.cos -22-
N~1 !
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kde X, ¥ soses jsou souradnice bodu W vidi osém symetrie,
€ .«.... excentricita,
U oesees vzddlenost b¥itu noZe od stifedu kola s vndjdim
ozubenim ,
N ceeee podet sekeci trochoidniho tvaru,
2 eenes dhlovy persmetr v nekone&ném intervalu,

Obdobné miZe byt uzaviend cykloidni ki¥ivkae tvotend zkricenou
hypocykloidou, jeZ vznikne jako trajektorie bodu, nachézejici=
ho se uvnit? velivé kruZnice, se kterou je pevnd spojen & jeZ
mé polomér r, a kterd se odvaluje uvniti pevné kruZnice o polo~
méru Tos pridem¥ pleti vztah:

T2
1
kde N ... je pfirozené &islo, v&tsi neZ 1,

= N,

Déle miZe byt uzeviend cykloidni kiivka tvoiena prodlouZenou pew
ricykloidou, které vznikne jeko trajektorie bodu, leXiciho wvné
a pevn® spojeného s valivou kru¥nici o poloméru R, kterd se svym
vnit¥nim obvodem odvaluje po pevné kruZnici o polom&ru r, pfi=
éemZ plati relace:

n+l
o !

R_ =
or
kde n... je celé &1slo, v&t3{ neZ nula,

Kone&n& miZ%e byt cykloidni krivka tvorena zkrécenou epicykloidou,
vzniklou jako trajektorie bodu, leZiciho uvnit¥ a pevn& spoje=-
ného s valivou kruZnici o polomé&ru R1, kterd se svym wvn&jsim
obvodem odvaluje vn& pevné kruZnice o poloméru Rz, prilem%Z pla=
ti relsace:
R
R

:Nl
1
kde N... je prirozené &islo, v&t3{ neZ 1,

7 praktického hlediska, vzhledem k predpoklédanému charakteru
obrébéni vndj8iho plastE 3 Je zfejmé, Z%e 2zv1la3t¥ vhodné jsou
prodlouZené cykloidni ki¥ivky, které dovoluji umist®ni obréb&ci=
ho no¥e i jeho upnuti vn¥ ozubeného kola piipravku, kde je dosta=



“4-

tek mista. 252 926

VlioZku védlch podle vynédlezu lze s vyhodou pou%it zejména pii
stavbg pistovych strojli s relétivn® stisndnou a dspornou zé=
stavbou v kombinaci s vysokymi néroky na svérnou silu hlavové=
ho té&snéni u délenych vloZek.

PREDMET VINALEGZU

1, VloZka védlcld pistového stroje vzpirsnd svérnym spojenim
mezi hlavou vélce & blokem, vyznaleny tim, Ze jeji vn®js{
pls3¥ (3) je alespon v &ésti svérné délky (L) tvoren védlcem

o podstavé ve tvaru uzeviené cykloidni kiivky, kterd md mini=-
nélné dva vrcholy

2. VloZka vélcl podle bodu 1l,vyznadend tim, Ze cykloidni
k#*ivkou je prodlouZena hypocykloida.

3. VloZkea vélcd podle bodu 1, vyznadend tim, Ze cykloidni
kiivkou je zkrécend hypocykloida.

4. VloZka vélecl podle bodu 1, vyznadend tim, %e cykloidni
kifivkou Jje prodlouZend pericykloide.

5. VloZke védlcd podle bodu 1, vyznadend tim, Ze cykloidni
kFivkoun je zkrdcend epicykloids.

3 vykresy
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