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(54) MOUVEMENT D'HORLOGERIE.

(57) Ce mouvement d’horlogerie comprend un ressort de ba-
rillet (R) logé dans un barillet (4), un rouage de finissage (7), un
échappement (8, 9) et un balancier-spiral (11). Le barillet (4) et
le balancier-spiral (11) sont coaxiaux.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte @ un mouvement d’horlogerie comprenant un ressort de barillet logé dans un
barillet, un rouage de finissage, un échappement et un balancier-spiral.

[0002] On sait que la réserve de marche d’'une piéce d’horlogerie entrainée par un ressort de barillet est fonction du
diamétre du barillet qui est limité par la présence des aiguilles et des mobiles qui les entrainent, généralement situés plus
ou moins au centre du mouvement de montre. Or on sait que plus la réserve de marche du ressort de barillet est grande,
plus I'énergie transmise au balancier a travers le rouage de finissage et 'échappement est constante, ce qui constitue un
facteur permettant d’améliorer la précision du systéme réglant.

[0003] Pour les mémes raisons, la présence des mobiles portant les aiguilles indicatrices limite le diameétre du balancier-
spiral. Or on sait que plus le diametre du balancier est grand, plus la régularité de sa fréquence est grande. Pour un mo-
ment d’inertie donné, la masse du balancier est réduite en proportion de 'augmentation de son rayon, le moment d’inertie
étant le produit de sa masse par s-e-n rayon au carré.

[0004] Le but de la présente invention est de permettre de s’affranchir des contraintes susmentionnées liées a la présence
des axes des mobiles porteurs des aiguilles indicatrices.

[0005] A cet effet, 'invention a principalement pour objet un mouvement d’horlogerie selon la revendication 1.
[0006] De préférence, le barillet et le balancier spiral sont coaxiaux a 'axe central du mouvement d’horlogerie.

[0007] Grace a cette disposition coaxiale, avec I'axe central du mouvement dans une forme préférée de l'invention, le
diamétre du barillet peut étre pratiquement doublé. Ceci permet de réduire la perte de puissance du ressort de barillet en
24 heures a environ 8% alors qu’elle se situe en général aux environs de 20%.

[0008] Le diamétre du balancier peut aussi étre pratiguement doublé, ainsi a masse égale, on peut avoir un balancier
de plus grande inertie, ou pour une inertie donnée, on peut avoir un balancier de masse sensiblement plus faible. Tout
compromis entre ces deux extrémes étant évidemment envisageable.

[0009] Le dessin annexé illustre, schématiquement et a titre d’exemple, une forme d’exécution du mouvement d’horlogerie
objet de la présente invention.

La fig. 1 est une vue éclatée de cette forme d’exécution;
la fig. 2 en est une vue de dessus;

la fig. 3 est une vue en coupe selon IlI-Il de la fig. 2.

[0010] Le mouvement d’horlogerie selon la présente invention présente la particularité que le barillet et le balancier
sont coaxiaux et que le rouage de finissage et le rouage indicateur de I'heure et des minutes comportent des mobiles
d’engrenages planétaires également coaxiaux a 'axe commun du barillet et du balancier.

[0011] Le mouvement est monté dans un bati B en forme de cage ou de calotte, autour d’'une colonne tubulaire centrale 1
tenue sur le bati B par un écrou 2 vissé a une extrémité de la colonne tubulaire 1. Une bonde 3 d’un barillet 4 est montée
libre autour de la colonne tubulaire 1. Comme toute bonde, la bonde 3 comporte une portion de section droite polygonale
3a sur laquelle est ajusté un rochet de remontage 5 en prise avec un renvoi de remontoir 6 qui peut étre lui-méme en
prise avec un organe d’entrainement accessible de 'extérieur du mouvement. Il peut s’agir d’une clé de remontage (non
représentée) montée sur le fond de la boite (non représentée) ou alors d’une bague munie d’une denture interne, montée
en rotation sur le fond de la boite, a l'instar d’une lunette tournante. Il pourrait aussi s’agir, plus classiquement d’un pignon
solidaire d’une tige de remontoir, mais dans ce cas, il faudrait réduire quelque peu le diameétre du barillet 4.

[0012] Le barillet 4 renferme un ressort de barillet R dont 'extrémité interne est fixée a la bonde 3 et dont I'extrémité
externe est fixée a la face interne de la paroi latérale du tambour de barillet.

[0013] Une particularité de ce mouvement d’horlogerie réside dans le fait que le rouage de finissage ne comporte qu’un
mobile des secondes 7 comprenant trois paires de pignons planétaires 7a, 7b réparties a 120° a la périphérie de deux
anneaux 7d, 7e maintenus écartés et assemblés par trois piliers 7g répartis a 120° a la périphérie des anneaux 7d, 7e et
a 60° de chaque paire de pignons planétaires 7a, 7b, comme on peut le voir sur la fig. 1. L’'un des pignons planétaire est
solidaire d’un arbre 7c¢ pivoté dans deux paliers solidaires respectivement des anneaux 7d, 7e, 'autre pignon planétaire
est aussi monté solidaire de I'arbre 7¢. Le pignon planétaire 7a engréne avec une denture 4a solidaire du barillet 4 et le
pignon planétaire 7b engréne avec une denture fixe la ménagée le long du bord d’'une assiette 1b, solidaire de la colonne
tubulaire centrale 1.

[0014] L’anneau supérieur 7e comporte une denture interne 7f qui engréne avec un pignon 8a d’une roue d’échappement
8, montée sur I'assiette 1b solidaire de la colonne tubulaire centrale 1. La roue d’échappement est contrdlée comme
dans tous les échappements & ancre, par une ancre d’échappement 9, dont le basculement entre deux goupilles (non
représentées) est provoqué par le passage d’une cheville solidaire d’un double plateau 10 fixé sur I'arbre du balancier 11.
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[0015] Le pivotement du mobile des secondes 7 est obtenu par deux roulements a billes 12, 13. Il est & noter que la face
supérieure de 'anneau 7e peut étre munie d’un repére (non représenté) destiné a indiquer les secondes.

[0016] Le barillet 4 porte une seconde denture 4b qui engréne avec trois roues 14a du mobile des heures 14 réparties
angulairement a 120° les unes des autres autour de I'axe central de la colonne tubulaire 1. Ces roues 14a, dont seule
Fune est visible sur la fig. 3, mais que I'on peut voir sur la fig. 1, sont pivotées entre deux anneaux 14b, 14c, assemblés et
maintenus écartés par trois piliers 14d répartis @ 120° les uns des autres avec un décalage de 60° par rapport aux roues
14a. Ces roues 14a engréne avec un anneau a denture interne 27, monte a frottement gras sur le bati B, de sorte qu’en
fonctionnement normal, cet anneau peut étre considéré comme un anneau fixe par rapport au bati B.

[0017] Les deux anneaux 14b, 14c du mobile des minutes sont pivotes et guidés par le roulement a billes 12 et un
roulement a billes 15.

[0018] L’anneau supérieur 14c porte une denture interne 14e engrenant avec un premier pignon planétaire 16a du mobile
des minutes 16. Un second pignon planétaire 16b est monté solidaire du méme arbre que le premier pignon planétaire
16a. Ce second pignon planétaire engréne avec une denture fixe Ba solidaire du bati B. Trois paires de pignons planétaires
16a, 16b sont réparties a 120° les une des autres entre deux anneaux 16c¢, 16d, assemblés et maintenus écartés par
trois piliers 16e répartis @ 120° les uns des autres et a 60° des paires de pignons planétaires 16a, 16b, comme on peut
le voir sur la fig. 1.

[0019] Le guidage et le pivotement des anneaux 14b, 14c est obtenu par deux roulements a billes 17 et 18. Une plaque
supérieure ajourée 19 sert a maintenir 'ensemble des rouages planétaires sur la bati B. Cette plaque 19 porte en son
centre un palier antichoc 20 pour une extrémité de 'arbre de balancier 11, alors que le second palier 21 est solidaire de la
colonne tubulaire centrale 1. Comme habituellement, un piton 22 et une raquette 23 (fig. 1) pour la fixation, respectivement
le réglage de la longueur active du spiral 24, sont montés autour du palier supérieur 20 de I'arbre de balancier 11.

[0020] Un pignon de mise a I'heure 25 est monté pivotant entre le bati B et la plaque supérieure 19. Ce pignon est par
exemple destiné a venir en prise avec une denture d’'une lunette tournante (non représentée) de la boite de montre. Ce
pignon de mise a ’heure 25 engréne avec un renvoi 26 engrenant par ailleurs avec une denture externe 27a de I'anneau
27 monté a frottement gras sur le bati B, permettant d’effectuer la mise a 'heure lorsque le pignon 25 transmet a Fanneau
27 un couple supérieur a la force de frottement que 'empéche normalement de tourner. Il s’agit du méme principe que
celui utilisé dans la mise a I'heure classique par 'intermédiaire d’'une chaussée lanternée sur I'arbre de la roue de centre.

[0021] Il est évident que la forme d’exécution décrite a titre d’exemple pourrait étre modifiee sur plusieurs points, tels
que les organes de guidage des engrenages planétaires, le nombre de pignons planétaires sans sortir de l'invention
revendiquée. On pourrait aussi envisager de faire une inversion entre les mobiles des heures 14 et des minutes 16 sans
sortir du cadre de l'invention.

Revendications

1.  Mouvement d’horlogerie comprenant un ressort de barillet (R) logé dans un barillet (4), un rouage de finissage (7),
un échappement (8, 9) et un balancier-spiral (11), caractérisé en ce que le barillet (4) et le balancier-spiral (11) sont
coaxiaux.

2. Mouvement d’horlogerie selon la revendication 1, dans lequel le barillet (4) et le balancier spiral (11) sont coaxiaux
a I'axe central du mouvement d’horlogerie.

3. Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le barillet (4) et le balancier-spiral
(11) sont coaxiaux aux axes des mobiles des heures (14) et des minutes (16).

4. Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes dans lequel le rouage de finissage comporte
le seul mobile des secondes (7), les mobiles des minutes (16) et de heures (14) étant situés hors de la chaine
cinématique controlée par 'échappement (8, 9) et le balancier-spiral (11).

5. Mouvement d’horlogerie selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le mobile des heures (14) et celui
des minutes (16) comportent une suite d’'engrenages planétaires (7a, 7b, 16a, 16b) dont les engrenages fixes (la,
Ba) sont solidaires d’'un bati B en forme de cage.

6. Mouvement d’horlogerie selon la revendication 5, dans lequel 'un des engrenages fixes (27, Ba) de ladite suite
d’engrenages planétaires (7a, 7b, 16a, 16b) est relié au bati (B) par un ajustement a frottement gras et comporte une
denture (27a) en liaison d’entrainement avec un pignon de mise a |I'heure (25).

7. Mouvement d’horlogerie selon la revendication 3, dans lequel les mobiles (7, 14, 16) du mouvement sont positionnés
sur le bati (B) par des organes de roulement (12, 13, 15, 17, 18).

8. Mouvement selon la revendication 6, dans lequel le’ rouage de mise a I'heure (25, 26) et celui (6) de remontage du
ressort de barillet (R) sont entrainés par deux organes d’actionnement distincts.
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Fig.1
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