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Método y aparato de diagnostico para la utilizacién en
cascada de una bateria. El método comprende:
adquirir una primera tension inicial y primeros datos
de cambio de tension de una bateria estandar del
mismo lote que una bateria sometida a prueba;
adquirir primeros datos de diferencia de tension;
obtener, en funcién de la primera tensién inicial, los
primeros datos de diferencia de tensién y una
desviaciéon admisible de utilizacién en cascada, un
intervalo admisible de diferencia de tension de
utilizacion en cascada correspondiente a la primera
tension inicial; y adquirir una segunda tension inicial y
segundos datos de cambio de tensién de dicha
bateria, adquirir segundos datos de diferencia de
tensién, y cuando la segunda tensién inicial y la
primera tensién inicial son iguales, determinar si los
segundos datos de diferencia de tension caen dentro
del intervalo de diferencia de tension de utilizacién en
cascada permisible, y si los segundos datos de
diferencia de tensién caen dentro del intervalo de
utilizacion en cascada permisible, determinar que
dicha bateria cumple con los estandares. Se puede
determinar con mayor rapidez y precisiéon si una
bateria sometida a prueba cumple una norma de
utilizacion en cascada mediante la comparacion de
los segundos datos de tensién con un intervalo de
diferencia de tension de utilizacién en cascada
admisible, reduciendo asi el tiempo de diagnéstico.
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DESCRIPCION

Método y aparato de diagnéstico para la utilizacién en cascada de la bateria

Campo técnico de la invencion

La presente invencidn se refiere al campo técnico de las baterias, en particular a un método

y dispositivo de diagnéstico para el uso escalonado de baterias.

Antecedentes de la invencién

Durante el reciclado de baterias de desecho, un gran numero de baterias recicladas son
baterias de coche. Cuando la capacidad efectiva de las baterias de coche desciende por
debajo del 80 %, no son adecuadas para seguir utilizandose como baterias de potencia y
deben retirarse del servicio. Sin embargo, este tipo de bateria tiene una capacidad restante

relativamente ideal que puede examinarse para su reutilizacion.

Para un uso escalonado, es necesario realizar pruebas independientes de carga y descarga
de la bateria. Segun las caracteristicas de carga y descarga, se pueden determinar las
propiedades y el rendimiento de la bateria. A continuacion, la bateria con un rendimiento
cualificado puede examinarse y utilizarse en otros campos para lograr un uso escalonado. Las
baterias de uso escalonado deben descargarse, cargarse y operarse durante varios ciclos
para evaluar la salud y el valor residual de las baterias. Sin embargo, los métodos actuales
de diagndstico preliminar tienen un indice de precision relativamente bajo, y para obtener un
resultado preciso es necesario examinar todo el proceso de carga y descarga, lo que lleva
mucho tiempo. Por lo tanto, existe la necesidad de un nuevo método y dispositivo de
diagndstico para la bateria de uso escalonado, que pueda mejorar la precision del diagnédstico

y reducir el tiempo de diagnéstico de la bateria.

Breve descripcién de la invencién

El propdsito de la presente invencidn es proporcionar un nuevo método y dispositivo de
diagndstico para bateria de uso escalonado, que pueda mejorar la precision del diagnéstico y
reducir el tiempo de diagnéstico de la bateria.

Con el fin de lograr el objetivo anterior, la presente invencién proporciona un método de

diagndstico para la bateria de uso escalonado, incluyendo:
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recoger un primer dato de tensién inicial y un primer dato de cambio de tensién de una bateria
estandar del mismo lote que una bateria de prueba a través de un circuito de carga de
corriente constante con diferencia de tension constante; adquirir un primer dato de diferencia
de tension correspondiente a la primera tension inicial de acuerdo con el primer dato de
cambio de tension; adquirir un intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado admisible
correspondiente a la primera tension inicial de acuerdo con la primera tensién inicial, el primer

dato de diferencia de tensién y una desviacidén de uso escalonado admisible;

recopilar un segundo dato de tensién inicial y un segundo dato de cambio de tensién de la
bateria de prueba a través de un circuito de carga de corriente constante con diferencia de
tension constante; adquirir un segundo dato de diferencia de tension de acuerdo con el
segundo dato de cambio de tensidn; determinar si el segundo dato de diferencia de tension
se encuentra dentro del intervalo de diferencia de tension de uso escalonado permitido, y
calificar la bateria probada si el segundo dato de diferencia de tensién se encuentra dentro

del intervalo de diferencia de tensidén de uso escalonado permitido.

Ademas, los primeros datos de diferencia de tensién se obtienen mediante:

recoger un primer dato de cambio de tensién cuando se carga la bateria estandar en un
intervalo de muestreo predeterminado para obtener un primer dato de tension;

adquirir un primer dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el primer dato de
tension, un dato de tensiéon nominal y un parametro de diferencia de tension; el primer dato

inicial de diferencia de tensiéon incluye diferencias de tension en varios intervalos de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tensién

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los primeros datos de diferencia de tensién compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

Ademas, el segundo dato de diferencia de tensién se obtiene mediante:

recoger un segundo dato de cambio de tensiéon cuando se carga la bateria de prueba en un
intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tension;

adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de
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tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tensidén obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

Ademas, el valor del parametro de diferencia de tensién es mayor que cero y menor o igual

que dos.

Ademas, una corriente constante del circuito de carga de corriente constante con diferencia

de tension no supera los 900 mA.

La invencién también da a conocer un dispositivo de diagnéstico para una bateria de uso
escalonado, que incluye: un circuito de carga de corriente constante de diferencia de tension
constante, un circuito de adquisicidn y registro de datos, una unidad de comparacion de datos
y una unidad de control de CPU; la unidad de control de la CPU esta asociada
respectivamente con la unidad de comparacion de datos, el circuito de adquisicidon y registro
de datos y el circuito de carga de corriente constante de diferencia de tensién constante; el
circuito de adquisicion y registro de datos esta conectado a la corriente de carga de corriente

constante de diferencia de tensién constante;

El circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante se conecta a
una bateria estandar o a una bateria de prueba, y se utiliza para cargar la bateria estandar o

la bateria de prueba;

El circuito de adquisicion y registro de datos se utiliza para recoger la primera tensién inicial y
los primeros datos de cambio de tensién de la bateria estandar y la segunda tension inicial y
los segundos datos de cambio de tensidn de la bateria de prueba, que son retroalimentados
por el circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante, y la primera
tension inicial recogida, la segunda tensidn inicial, los primeros datos de cambio de tension y

los segundos datos de cambio de tension se envian a la unidad de control de CPU para su
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procesamiento y almacenamiento;

La unidad de control de la CPU se utiliza para convertir los primeros datos de cambio de
tension recibidos en primeros datos de diferencia de tensién, convertir los primeros datos de
diferencia de tension en un intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado permitido, y
convertir los segundos datos de cambio de tensién en un segundo intervalo de diferencia de
tension. Los segundos datos de diferencia de tensién, y el intervalo de diferencia de tension
de uso escalonado permitido se envian a la unidad de comparacion de datos para su

comparacion;

La unidad de comparacion de datos se utiliza para comparar si los segundos datos de
diferencia de tension entran dentro del intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado

permitido, y en caso de entrar, se determina que la bateria de prueba esta cualificada.

Ademas, los primeros datos de diferencia de tensién se obtienen mediante:

recoger un primer dato de cambio de tensién cuando se carga la bateria estandar en un
intervalo de muestreo predeterminado para obtener un primer dato de tensién;

adquirir un primer dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el primer dato de
tension, un dato de tensiéon nominal y un parametro de diferencia de tension; el primer dato

inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tension en varios intervalos de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los primeros datos de diferencia de tensién compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

Ademas, el segundo dato de diferencia de tensién se obtiene mediante:

recoger un segundo dato de cambio de tensién cuando se carga la bateria de prueba en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tension;

adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de

tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
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inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tensidén obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tension en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

Ademas, el dispositivo de diagnédstico incluye una unidad de salida de sefial conectada a la
unidad de control de la CPU, y la unidad de salida de sefial se utiliza para mostrar un resultado

del diagndstico de la bateria.

Ademas, la corriente constante del circuito de carga de diferencia de tensién constante no

supera los 900 mA.

En comparacién con la técnica anterior, el método y el dispositivo para el diagnéstico de
baterias de uso escalonado segun el ejemplo de realizaciéon de la presente invencion tiene un
efecto beneficioso en el sentido de que utiliza los datos de diferencia de tensién del mismo
lote de baterias y la desviacién de uso escalonado permitida para formular una norma de
diagndstico de baterias. Es posible eliminar el error de deteccidén causado por la propia bateria
y lograr un estandar de diagndstico mas cientifico para una bateria de pruebas. La
comparacion entre los segundos datos de tensién y el intervalo de diferencia de tension de
uso escalonado permitido puede determinar de forma rapida y mas precisa si una bateria de

prueba cumple una norma de uso escalonado, y ahorrar tiempo de diagnostico.

Breve descripcién de las figuras

La Fig. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de diagnéstico para una bateria

de uso escalonado segun la presente invencion;

La Fig. 2 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de diagndstico para una

bateria de uso escalonado de la presente invencion.
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Descripcion detallada de la invencién

La implementacion especifica de la presente invencion se describira con mas detalle a
continuacion junto con los dibujos y ejemplos de realizacién que se acompafan. Los
siguientes ejemplos de realizacidn se utilizan para ilustrar la presente invencién, pero no para

limitar el alcance de la misma.

Ejemplo de realizacién 1:

Como se muestra en la Fig. 1, la presente invencién da a conocer un método para el
diagndstico de una bateria de uso escalonado, que se aplica al diagnostico de baterias de

desecho recicladas para su uso escalonado e incluye principalmente los siguientes pasos:

Paso S1: Recoger una primera tensién inicial y un primer dato de cambio de tension de una
bateria estandar del mismo lote que una bateria de prueba a través de un circuito de carga
de corriente constante con diferencia de tensién constante; adquirir un primer dato de
diferencia de tension correspondiente a la primera tension inicial de acuerdo con el primer
dato de cambio de tension; de acuerdo con la primera tensién inicial, el primer dato de
diferencia de tension y una desviacién permisible de uso escalonado, adquirir un intervalo
permisible de diferencia de tensién de uso escalonado correspondiente a la primera tension

inicial.

Paso S2: Recoger una segunda tensién inicial y un segundo dato de cambio de tensién de
una bateria de prueba a través del circuito de carga de corriente constante con diferencia de
tension constante, y adquirir un segundo dato de diferencia de tension de acuerdo con el
segundo dato de cambio de tension; cuando la segunda tensién inicial es la misma que la
primera tensién inicial, determinar si el segundo dato de diferencia de tension cae dentro del
intervalo de diferencia de tensiéon de uso escalonado permisible, y calificar la bateria de prueba
si el segundo dato de diferencia de tensién cae dentro del intervalo de uso escalonado

permisible.

En este ejemplo de realizacion, para las baterias usadas recicladas, primero se realiza un
diagnéstico de aspecto. Las baterias se distinguen en funcién de informacién como el
fabricante y el modelo, y se evalua si presentan deformaciones o dafios segun su aspecto.
Las baterias deformadas o dafiadas son rechazadas. Solo las baterias que superan el

diagndstico preliminar se someten al uso escalonado.
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En este ejemplo de realizacién, dado que las baterias de diferentes capacidades y modelos
tienen diferentes intervalos de variacion de rendimiento, el intervalo de desviacion de los datos
estandar se ajusta adecuadamente segun las diferentes capacidades, modelos y lotes de
baterias. Generalmente, cuanto mayor es la capacidad de la bateria, mayor es el intervalo de
desviacion. Por lo tanto, es necesario determinar diferentes valores de datos estandar tras
realizar mediciones individuales en diferentes lotes de baterias. El valor de los datos estandar

es el intervalo de diferencia de tensién admisible para el uso escalonado.

Por lo tanto, en el paso S1, primero se decide la bateria estandar correspondiente a la bateria
de prueba y, a continuacién, se adquiere el valor de los datos estandar medidos por la bateria
estandar. Especificamente, la primera tensién inicial y los primeros datos de cambio de
tension de la bateria estandar del mismo lote que la bateria de prueba se obtienen a través
del circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante; los primeros
datos de cambio de tensidén correspondientes a la primera tension inicial se adquieren de
acuerdo con los primeros datos de cambio de tension; de acuerdo con la primera tension
inicial, los primeros datos de diferencia de tensién y la desviacidn de uso escalonado
permisible, se obtiene el intervalo de diferencia de tension de uso escalonado permisible

correspondiente a la primera tension inicial.

En este ejemplo de realizacién, los dos polos de una bateria estandar intacta del mismo lote
se conectan al circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensidén constante
para la carga, y el circuito de adquisicidn y registro de datos recoge los datos de tensién inicial
y cambio de tensién de la bateria y los almacena en una memoria como valor de muestreo

estandar.

En este ejemplo de realizacidén, para mejorar la precision del resultado de la medicidn, se
pueden recoger multiples conjuntos de datos para concluir un valor promedio. En esta
solicitud, la unidad de control de la CPU incluye una memoria. La carga a través del circuito
de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante puede evitar una
influencia de los cambios de tension y corriente en la carga de la bateria y mejorar la precision
de los datos. Una curva compuesta por la primera tensién inicial y los primeros datos de

cambio de tensidn después de cargar durante un cierto periodo.

En este ejemplo de realizacidn, los primeros datos de diferencia de tensién se obtienen

mediante:
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recoger un primer dato de cambio de tensidn cuando se carga la bateria estandar en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un primer dato de tension;

adquirir un primer dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el primer dato de
tension, un dato de tensiéon nominal y un parametro de diferencia de tension; el primer dato

inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tensién en varios intervalos de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tension en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los primeros datos de diferencia de tensién compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

En este ejemplo de realizacion, el intervalo de muestreo se establece normalmente en 0,2
segundos, el tiempo estandar de muestreo es de 1 segundo, y se recoge y registra la
diferencia de tensién de cada tiempo estandar de muestreo. Los expertos en la técnica pueden
establecer el intervalo de muestreo y el tiempo de muestreo estandar segun sea necesario,

como el intervalo de 0,25 segundos, el intervalo de 0,1 segundos.

En este ejemplo de realizacidn, los primeros datos iniciales de diferencia de tensidén se
obtienen de acuerdo con los primeros datos de tensién, un dato de tensién nominal y un

parametro de diferencia de tensién, especificamente:

Calculando la diferencia de tensién segun la siguiente formula: diferencia de tensién = (tensién
nominal de la bateria-tensién real de la bateria) x parametro de diferencia de tensién, el
intervalo de valores del parametro de diferencia de tensién es mayor que cero y menor o igual
que 2, normalmente la diferencia de tensién es de 0,1-2V. La diferencia de tensiéon en cada
intervalo de muestreo puede obtenerse en funcién del cambio de los primeros datos de
tension, y la diferencia de tension en estos intervalos de muestreo constituye los primeros
datos de tension. La tension real de la bateria es la tensidén en el intervalo de muestreo. La
operacién anterior se repite para cada intervalo de muestreo para obtener los primeros datos

de diferencia de tension.

Dado que los primeros datos de diferencia de tensién siguen presentando cierto error, es

necesario corregirlos. Especificamente, el intervalo de diferencia de tension de uso
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escalonado admisible correspondiente a la primera tension inicial se obtiene en funcién de la
primera tensién inicial, los primeros datos de diferencia de tension y la desviacién de uso
escalonado admisible. Los primeros datos de diferencia de tension se corrigen por el intervalo
de desviacion de uso escalonado admisible para obtener el intervalo de diferencia de tension

de uso escalonado admisible correspondiente a la primera tensién inicial.

Almacenar el intervalo de diferencia de tensidén de uso de escaldén admisible obtenido para su
posterior comparacion.

En este ejemplo de realizacién, se suelen medir varias baterias estandar para seleccionar una
cierta proporcion de las baterias con el rendimiento mas estable para volver a medirlas y, a

continuacion, promediar sus datos como datos estandar.

Cuando se adquieren los datos de carga de la bateria del mismo lote que la bateria de prueba,

se puede iniciar la adquisicion de los datos de carga de la bateria de prueba.

En el paso S2, la segunda tensién inicial y los segundos datos de cambio de tension de la
bateria de prueba se recogen a través del circuito de carga de corriente constante con
diferencia de tension constante, y los segundos datos de diferencia de tension se obtienen de
acuerdo con los segundos datos de cambio de tensién. Cuando la segunda tensién inicial es
la misma que la primera tension inicial, se determina si los datos de la segunda diferencia de
tensién se encuentran dentro del intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado
permitido, y si los datos de la segunda diferencia de tensién se encuentran dentro del intervalo

de uso escalonado permitido, la bateria de prueba esta cualificada.

En este ejemplo de realizacién, el método para obtener los segundos datos de diferencia de
tension es el mismo que el método para obtener los primeros datos de diferencia de tension,
y se puede acceder a la adquisicién de los segundos datos de diferencia de tensién con

referencia a la descripcidén de los primeros datos de diferencia de tension en esta solicitud.

En este ejemplo de realizacién, los segundos datos de diferencia de tensién se obtienen

mediante:

recoger un segundo dato de cambio de tensiéon cuando se carga la bateria de prueba en un
intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tension;
adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de

tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
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inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tensién obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tensién

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

En este ejemplo de realizacién, el tiempo estandar de muestreo para los segundos datos de
diferencia de tensién no supera los diez minutos. Adoptando el método de diagnéstico de la
presente solicitud, se puede obtener un resultado de diagnéstico de alta precisién adquiriendo
datos durante diez minutos, lo que puede reducir eficazmente el tiempo de diagndstico y

mejorar la eficacia del diagndstico.

En este ejemplo de realizacién, con el fin de mejorar la precisién del diagnéstico de la bateria,
sblo cuando la segunda tensién inicial y la primera tension inicial son iguales, se va mas alla
para determinar si los datos de la segunda diferencia de tension caen dentro del intervalo de
diferencia de tension de uso escalonado permitido. Los expertos en la técnica pueden
recopilar datos de acuerdo con el método estandar de recopilacién de datos de baterias
divulgado en esta solicitud mediante un numero limitado de experimentos para conseguir una
base de datos, que debe tener un dato que coincida con la segunda tensién inicial. Si no se
puede encontrar un dato coincidente, significa que la tensién inicial de la bateria de prueba

ha sufrido una gran desviacién, y la bateria no cumple una condicién para el uso escalonado.

Si el segundo dato de diferencia de tension se encuentra dentro del intervalo de uso permitido,
se determina que la bateria que se va a comprobar esta cualificada. Si no entra en el intervalo

de uso escalonado, se determina que la bateria que se va a comprobar no esta cualificada.

En este ejemplo de realizacidn, el valor del parametro de diferencia de tensidén es mayor que

cero y menor o igual que dos.

En este ejemplo de realizacion, el circuito de carga de corriente constante con diferencia de
tensidén constante es una tecnologia existente. Una implementacion opcional del circuito de

carga es realizar el control de tensién y corriente a un circuito de carga del chip Texas
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Instruments LM3420-4,2. La corriente constante del circuito de carga de corriente constante
de diferencia de tension constante no supera los 900 mA. Cuando la corriente constante de
la corriente de carga de corriente constante con diferencia de tensidén constante no supera un

determinado intervalo, el error de medicion del circuito es menor.

Ejemplo de realizacién 2:

Sobre la base del Ejemplo de Realizacion 1, en referencia a la Fig. 2, la presente invencion
también divulga un dispositivo de diagnéstico de baterias de uso escalonado, que se aplica al
diagndstico de baterias de desecho recicladas para uso escalonado, incluyendo: un circuito
de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante, un circuito de adquisicion
y registro de datos, una unidad de comparacién de datos y una unidad de control de CPU; la
unidad de control de CPU esta asociada respectivamente con la unidad de comparacion de
datos, el circuito de adquisicion y registro de datos y el circuito de carga de corriente constante
con diferencia de tensiéon constante; el circuito de adquisicion y registro de datos esta
conectado en corriente al circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension

constante.

El circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension constante se conecta a
una bateria estandar o a una bateria de prueba, y se utiliza para cargar la bateria estandar o

la bateria de prueba.

El circuito de adquisicion y registro de datos se utiliza para recoger la primera tension inicial y
los primeros datos de cambio de tensién de la bateria estandar y la segunda tensién inicial y
los segundos datos de cambio de tensiéon de la bateria de prueba, todos los cuales son
retroalimentados por el circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension
constante. La primera tension inicial, la segunda tension inicial, los primeros datos de cambio
de tensién y los segundos datos de cambio de tensidn recopilados se envian a la unidad de

control de la CPU para su procesamiento y almacenamiento.

La unidad de control de la CPU se utiliza para convertir los primeros datos de cambio de
tension recibidos en primeros datos de diferencia de tensién, convertir los primeros datos de
diferencia de tension en un intervalo de diferencia de tensiéon de uso escalonado permitido, y
convertir los segundos datos de cambio de tensién en un segundo intervalo de diferencia de
tension. Los segundos datos de diferencia de tension y el intervalo de diferencia de tension

de uso de escaldn permitido se envian a la unidad de comparacion de datos para su
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comparacion.

La unidad de comparacion de datos se utiliza para comparar y determinar si los segundos
datos de diferencia de tensién se encuentran dentro del intervalo de diferencia de tension de
uso escalonado permitido. La bateria de prueba esta cualificada cuando el segundo dato de
diferencia de tensién se encuentra dentro del intervalo de diferencia de tension de uso

escalonado permitido.

El dispositivo de diagnéstico de la presente solicitud aplica el método de diagnédstico de la
realizacién del Ejemplo 1 para el diagnostico de baterias. La primera tensién inicial y los
primeros datos de cambio de tensidén de la bateria estandar del mismo lote que la bateria de
prueba se recogen a través del circuito de carga de corriente constante con diferencia de
tension constante; en funcidén de los primeros datos de cambio de tension se obtiene la
primera diferencia de tensiéon correspondiente a la primera tension inicial; de acuerdo con la
primera tensién inicial, los primeros datos de diferencia de tension y la desviacién de uso
escalonado admisible, se obtiene el intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado
admisible correspondiente a la primera tensién inicial; y la segunda tensién inicial y los
segundos datos de cambio de tensidn de la bateria de prueba se obtienen a través del circuito
de carga de corriente constante de diferencia de tension constante, los segundos datos de
diferencia de tension se obtienen de acuerdo con los segundos datos de cambio de tension.
Cuando la segunda tensién inicial y la primera tensién inicial son iguales, se determina si los
segundos datos de diferencia de tensidén caen dentro del intervalo de diferencia de tensién de
uso escalonado permisible. Si los segundos datos de diferencia de tension se encuentran
dentro del intervalo de uso escalonado permitido, se determina que la bateria de prueba esta

calificada.

En este ejemplo de realizacion, los primeros datos de diferencia de tension son

especificamente:

Recoger los primeros datos de cambio de tension cuando se carga la bateria estandar de
acuerdo con un intervalo de muestreo predeterminado para obtener los primeros datos de

tension;

Adquirir los primeros datos iniciales de diferencia de tension de acuerdo con los primeros
datos de tension, los datos de tensién nominal y el parAmetro de diferencia de tension; los

primeros datos iniciales de diferencia de tension incluyen diferencias de tension en multiples
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intervalos de muestreo;

Varios intervalos de muestreo constituyen un tiempo estandar de muestreo, y el valor medio
de la diferencia de tension de multiples intervalos de muestreo dentro del tiempo estandar de

muestreo se toma como la diferencia de tensién del tiempo estandar de muestreo;

La diferencia de tension de una pluralidad de tiempos estandar de muestreo compone los

primeros datos de diferencia de tensién.

En este ejemplo de realizacién, el segundo dato de diferencia de tensién es especifico:

recoger un segundo dato de cambio de tensién cuando se carga la bateria de prueba en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tension;

adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de
tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tensidén obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

En este ejemplo de realizacion, el tiempo de recogida de los segundos datos de diferencia de
tension no supera los diez minutos. Adoptando el método de diagndstico de la presente
solicitud, se puede obtener un resultado de diagndstico de alta precision recopilando datos
durante diez minutos, lo que puede reducir eficazmente el tiempo de diagnéstico y mejorar la

eficacia del diagnéstico.
En este ejemplo de realizacion, el dispositivo de diagnéstico incluye ademas una unidad de

salida de sefal conectada a la unidad de control de la CPU, y la unidad de salida de sefial se

utiliza para mostrar el resultado del diagnostico de la bateria.
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En este ejemplo de realizacién, la corriente constante del circuito de carga de corriente
constante con diferencia de tension constante no supera los 900 mA. Cuando la corriente
constante se encuentra en un determinado intervalo, el error de medicion del circuito es

menor.

Dado que el dispositivo de diagndstico de la realizacién del Ejemplo 2 adopta el método de
diagnéstico de la realizacién del Ejemplo 1, los expertos en la técnica saben que las
caracteristicas técnicas de la realizacion del Ejemplo 1 pueden aplicarse directamente a la
realizacién del Ejemplo 2. Los expertos en la técnica pueden comprender la descripcion de
los primeros datos de diferencia de tension y de los segundos datos de diferencia de tension

en el segundo ejemplo de realizacion bajo el Ejemplo 1 de la realizacién.

En sintesis, en comparacion con la técnica anterior, el método y el dispositivo de diagnostico
para baterias de uso escalonado del ejemplo de realizaciéon de la presente invencion tiene un
efecto beneficioso, ya que se basa en los datos de diferencia de tensidén de las baterias del
mismo lote y toma un intervalo de desviacion de uso escalonado admisible como estandar de
diagndstico de la bateria, lo que puede eliminar en gran medida un error de deteccidén causado
por la propia bateria y obtener un estandar de diagndstico mas cientifico para la bateria de
prueba. La comparacién entre los segundos datos de diferencia de tensién y el intervalo de
diferencia de tensién de uso escalonado permitido puede determinar de forma rapida y mas
precisa si la bateria de prueba cumple la norma de diferencia, y ahorrar el tiempo de

diagnéstico.

Lo anterior son sélo los ejemplos de realizacion preferidos de la presente invencién. Cabe
sefalar que para los expertos en la técnica, sin apartarse de los principios técnicos de la
presente invencion, se pueden realizar diversas mejoras y sustituciones. Estas mejoras y
sustituciones también deben considerarse incluidas en el ambito de proteccién de la presente

invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de diagnostico para una bateria de uso escalonado, que comprende:

recoger un primer dato de tensién inicial y un primer dato de cambio de tensién de una bateria
estandar del mismo lote que una bateria de prueba a través de un circuito de carga de
corriente constante con diferencia de tension constante; adquirir un primer dato de diferencia
de tension correspondiente a la primera tensidn inicial de acuerdo con el primer dato de
cambio de tension; adquirir un intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado admisible
correspondiente a la primera tension inicial de acuerdo con la primera tensién inicial, el primer

dato de diferencia de tensién y una desviacidén de uso escalonado admisible;

recoger un segundo dato de tension inicial y un segundo dato de cambio de tension de la
bateria de prueba a través de un circuito de carga de corriente constante con diferencia de
tension constante; adquirir un segundo dato de diferencia de tension de acuerdo con el
segundo dato de cambio de tensidn; determinar si el segundo dato de diferencia de tension
se encuentra dentro del intervalo de diferencia de tension de uso escalonado permitido, y
calificar la bateria probada si el segundo dato de diferencia de tensién se encuentra dentro

del intervalo de diferencia de tensidén de uso escalonado permitido.

2. El método de diagndstico de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el primer dato de

diferencia de tension se obtiene mediante:

recoger un primer dato de cambio de tensidn cuando se carga la bateria estandar en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un primer dato de tension;

adquirir un primer dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el primer dato de
tension, un dato de tensiéon nominal y un parametro de diferencia de tension; el primer dato

inicial de diferencia de tensiéon incluye diferencias de tensién en varios intervalos de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tension en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los primeros datos de diferencia de tensién compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.
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3. El método de diagnédstico de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los segundos datos de

diferencia de tensidon se obtienen mediante:

recoger un segundo dato de cambio de tensiéon cuando se carga la bateria de prueba en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tensioén;

adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de
tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tension obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

4. El método de diagnéstico de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3, donde el parametro de

diferencia de tensién es mayor que 0 y menor o igual que 2.

5. El método de diagnéstico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde una
corriente constante del circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension

constante no supera los 900 mA.

6. Un dispositivo de diagnéstico para una bateria de uso escalonado, que comprende un
circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensién constante, un circuito de
adquisicién y registro de datos, una unidad de comparacion de datos y una unidad de control
de la CPU; la unidad de control de la CPU esta asociada respectivamente a la unidad de
comparacion de datos, al circuito de adquisicion y registro de datos y al circuito de carga de
corriente constante con diferencia de tensidn constante; el circuito de adquisicién y registro
de datos esta conectado al circuito de carga de corriente constante con diferencia de tensién

constante;

el circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension constante se conecta a

una bateria estandar o a una bateria de prueba, y se utiliza para cargar la bateria estandar o
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la bateria de prueba;

el circuito de adquisicion y registro de datos se utiliza para recoger una primera tension inicial
y un primer dato de cambio de tensidén de una bateria estandar y una segunda tensién inicial
y un segundo dato de cambio de tensién de una bateria de prueba, que son realimentados
por el circuito de carga de corriente constante con diferencia de tension constante, y la primera
tension inicial recogido, la segunda tensioén inicial, el primer dato de cambio de tension y el
segundo dato de cambio de tensién se envian a la unidad de control de la CPU para su

procesamiento y almacenamiento;

la unidad de control de la CPU se utiliza para convertir los primeros datos de cambio de tensién
recibidos en primeros datos de diferencia de tensidn, convertir los primeros datos de diferencia
de tensién en un intervalo de diferencia de tension de uso escalonado permisible, y convertir
los segundos datos de cambio de tensién en un segundo intervalo de diferencia de tension;
los segundos datos de diferencia de tension y el intervalo de diferencia de tension de uso

escalonado permisible se envian a la unidad de comparacién de datos para su comparacion;

la unidad de comparacidn de datos se utiliza para determinar si el segundo dato de diferencia
de tension se encuentra dentro del intervalo de diferencia de tensién de uso escalonado
permitido, y si se encuentra dentro del intervalo, se determina que la bateria de prueba esta

cualificada;

7. El dispositivo de diagnéstico de acuerdo con la reivindicacidén 6, donde los primeros datos

de diferencia de tensién se obtienen especificamente mediante:

recoger los primeros datos de cambio de tensién cuando se carga la bateria estandar en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener los primeros datos de tension;

adquirir los primeros datos iniciales de diferencia de tension de acuerdo con los primeros datos
de tension, un dato de tension nominal y un parametro de diferencia de tensién; los primeros
datos iniciales de diferencia de tensién incluyen diferencias de tension en varios intervalos de

muestreo;

tomar varios intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar las
diferencias de tensién en los diversos intervalos de muestreo para obtener una diferencia de

tension del tiempo de muestreo estandar;
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adquirir un primer dato de diferencia de tensiéon compuesto por multiples diferencias de tension

del tiempo de muestreo estandar.

8. El dispositivo de diagnostico de acuerdo con la reivindicacidén 6, donde los segundos datos

de diferencia de tension se obtienen mediante:

recoger un segundo dato de cambio de tensiéon cuando se carga la bateria de prueba en un

intervalo de muestreo predeterminado para obtener un segundo dato de tensioén;

adquirir un segundo dato inicial de diferencia de tensién de acuerdo con el segundo dato de
tension, un dato de tensién nominal y un parametro de diferencia de tension; el segundo dato
inicial de diferencia de tensién incluye diferencias de tension obtenidas en varios intervalos

de muestreo;

tomar los diversos intervalos de muestreo como tiempo de muestreo estandar, y promediar
las diferencias de tensidn en los intervalos de muestreo para obtener una diferencia de tension

del tiempo de muestreo estandar;

adquirir los segundos datos de diferencia de tension compuestos por multiples diferencias de

tension del tiempo de muestreo estandar.

9. El dispositivo de diagnéstico de acuerdo con la reivindicacion 6, donde el dispositivo de
diagnéstico comprende ademas una unidad de salida de sefal conectada a la unidad de
control de la CPU, y la unidad de salida de sefial se utiliza para mostrar un resultado de

diagndstico de la bateria.
10. El dispositivo de diagnostico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6-9, donde

la corriente constante del circuito de carga de corriente constante de diferencia de tensién

constante no supera los 900 Ma.
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Recolectar un primer dato de tensidn inicial y un primer dato de cambio de
tensidn de una bateria ssténdar del mismo lote como una bateria de prueba a
traves de un circuito de carga de carmiente constante con diferencia de tensién o
constantes: adquirir un primer daty de diferencia de tension correspondiente a 31
una primera tensién inicial de acusrdo con el primer date de cambio de tension;
adguirlr un intervalo de difersncia de tensidn de uso escalonade permitido
cotrespondiente a la primera tensidn inicial de acuerdo con la primera tension
inicial, el primer dato de diferencia de tensién, y una desviacion de uso
escalonado permitida

Recolettar un segundo dato de tension inicial ¥ un segundo dato de cambic
de tension de la bateria de prueba a fravés de un circuito de carga de
corriente constante de diferencia de tensidn constante; adquirir uh segundo
dato de diferencia de tension de dcuerdo con el segundo dato de cambio de
tension, determinar si el sequndo dato de diferencia de tensidn cae dentro
del intervalo de diferencia de tension de uso escalonado permitido, y califiar
la bateria probada st &l segundo dato de diferencia de tehsidn cag dentro
del intervalo de diferencia de tensidn de uso escalonado permitideo
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