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(54) Title: PISTON-CYLINDER UNIT
(54) Bezeichnung : KOLBEN-ZYLINDEREINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to a piston-cylinder unit, comprising a cylinder (1), in the

e
—
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Fig. 1

interior of which a piston is slideably arranged, said piston having a piston rod (2) on one side,
which is guided coaxially out from the cylinder (1) in a sealed manner, a pot-shaped protective
cap (5) fastened by the base (6) thereof to the piston rod (2) in the region of the free end of the
piston rod (2) protruding from the cylinder (1) and comprising a cylindrical cap part (7) which
has a shorter length than the cylinder (1), wherein said cap part has an inner diameter that is
longer than the outer diameter of the cylinder (1), characterized in that there is a detachable
single-use connection between the outer lateral surface (13) of the cylinder (1) and the
protective cap (5), through which single-use connection the cylinder (1) is connected to the
base (6) and/or the cylindrical cap part (7) of the protective cap (5) when the piston rod (2)
fully retracts into the cylinder (1) for the first time and is permanently detached when the
piston rod (2) subsequently extends for the first time.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolben-Zylindereinheit mit
einem Zylinder 1, in dessen Innenraum ein Kolben verschiebbar angeordnet ist, der einseitig
eine Kolbenstange 2 aufweist, die abgedichtet koaxial aus dem Zylinder 1 herausgetiihrt ist,
mit einer topfartigen Schutzkappe 5, die mit ihrem Boden 6 im Bereich des aus dem Zylinder 1
herausragenden freien Endes der Kolbenstange 2 an der Kolbenstange 2 befestigt ist und ein
eine geringere Lénge als der Zylinder 1 aufweisendes zylindrisches Kappenteil 7 aufweist, das
e einen groferen Innendurchmesser als dem Aullendurchmesser des Zylinders 1 besitzt, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der &dufleren Mantelfliche 13 des Zylinders 1 und der
Schutzkappe 5 eine l6sbare Einmalverbindung vorhanden ist, durch die der Zylinder 1 bei
erstmalig vollstindig in den Zylinder 1 eingefahrener Kolbenstange 2 mit dem Boden 6
und/oder dem zylindrischen Kappenteil 7 der Schutzkappe 5 verbunden und bei
anschliefendem erstmaligen Ausfahren der Kolbenstange 2 dauerhaft gelost ist.
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Kolben-Zylindereinheit

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolben-Zylindereinheit mit einem Zylinder, in dessen
Innenraum ein Kolben verschiebbar angeordnet ist, der einseitig eine Kolbenstange
aufweist, die abgedichtet koaxial aus dem Zylinder herausgefahrt ist, mit einer topfarti-
gen Schutzkappe, die mit ihrem Boden im Bereich des aus dem Zylinder herausragen-
den freien Endes der Kolbenstange an der Kolbenstange befestigt ist und ein eine ge-
ringere Lange als der Zylinder aufweisendes zylindrisches Kappenteil aufweist, das ei-
nen groBeren Innendurchmesser als dem AuBendurchmesser des Zylinders besitzt.

Derartige Kolben-Zylindereinheiten werden oft als StoBdampfer verwandt. Dabei bend-
tigen die Zylinder zu ihrem Schutz gegen Umwelteinflisse eine Oberflachenbehandlung
wie z.B. eine Lackierung. Der Bereich der aus dem Zylinder herausragenden Kolben-
stange und der Dichtung, durch die die Kolbenstange aus dem Zylinder herausgefihrt
ist, muss bei der Oberflachenbehandlung geschiitzt werden, um die Funktion der Kol-
ben-Zylindereinheit nicht zu beeintrachtigen. Dazu ist es bekannt diesen Bereich durch
das zylindrische Kappenteil bei eingefahrener Kolbenstange abzudecken. Dabei muss
wahrend des Prozesses der Oberflachenbehandlung der Kolben-Zylindereinheit die
Kolbenstange in ihrer eingefahrenen Position gehalten werden. Dazu ist es bekannt,
dass innerhalb des Zylinders zwischen der Kolbenstange und dem Zylinder beim ersten
Einfahren der Kolbenstange eine Verbindung hergestellt wird, die nach dem ersten Aus-
fahren der Kolbenstange dauerhaft gelést wird. Dadurch kann nach dem erstmaligen
Einfahren der Kolbenstange die Oberflachenbehandlung ohne Beeintrachtigung des
Bereichs der aus dem Zylinder herausragenden Kolbenstange und der Dichtung erfol-
gen. Danach wird die Kolbenstange erstmalig ausgefahren und dabei die Verbindung
dauerhaft gelést. Durch die Anordnung der Verbindung innerhalb des Zylinders kann es
durch das Losen der Verbindung dazu kommen, dass Teile der Verbindung sich von
dem Zylinder und/oder der Kolbenstange I6sen kdnnen und zu Beschadigungen bis zur
Funktionsunféhigkeit der Kolben-Zylindereinheit flihren. Dartber hinaus fuhrt die An-
ordnung der Verbindung innerhalb des Zylinders zu einer VergroBerung der Baulange
der Kolben-Zylindereinheit und damit zu einer VergréBerung des erforderlichen Bau-

raums, was insbesondere bei der Anwendung in einem Fahrzeug von Nachteil ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Kolben-Zylindereinheit der eingangs genannten
Art zu schaffen, die einfach aufgebaut ist, wenige Bauteile sowie einen verringerten

Bauraum erfordert und ein hohes MafR an Funktionssicherheit aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass zwischen der auBBeren Man-
telflache des Zylinders und der Schutzkappe eine I6sbare Einmalverbindung vorhanden
ist, durch die der Zylinder bei erstmalig vollstandig in den Zylinder eingefahrener Kol-
benstange mit dem Boden und/oder dem zylindrischen Kappenteil der Schutzkappe
verbindbar und bei anschlieBendem erstmaligen Ausfahren der Kolbenstange dauerhaft
|6sbar ist.

Diese Ausbildung weist keine die Baulange der Kolben-Zylindereinheit vergréBernden
Bauteile innerhalb des Zylinders auf, so dass auch nur ein geringer Bauraum zum Ein-

bau der Kolben-Zylindereinheit bendtigt wird.

Sollten sich beim Lésen der Einmalverbindung Teile von dieser Einmalverbindung ablé-
sen, so fallen sie ins Freie und kénnen nicht zu einer Beeintrachtigung der Funktion der

Kolben-Zylindereinheit flhren.

In einfacher Ausbildung kann die I&dsbare Einmalverbindung eine Klebeverbindung sein.

Weist die Klebeverbindung einen auf die Innenwand der Schutzkappe aufgebrachten
Kleber auf, mit dem der Zylinder bei erstmalig vollstdndig in den Zylinder eingefahrener
Kolbenstange in Kontakt gelangt ist, so sind keine weiteren Bauteile fur die Einmalver-
bindung erforderlich, was zu einer geringen BaugréBe und einem einfachen und kos-

tenglnstigen Aufbau fuhrt.

Der Kleber kann dabei auf dem Boden der Schutzkappe und/oder auf die kolbenstan-
genseitige Stirnwand des Zylinders aufgebracht und so nach Lésen der Einmalverbin-
dung nicht sichtbar sein und den optischen Eindruck nicht negativ beeinflussen.
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Es ist aber auch moglich, dass die Einmalverbindung einen bei vollstandig in den Zylin-
der eingefahrener Kolbenstange zwischen dem Mlndungsbereich der Schutzkappe und

der duBeren Mantelflache des Zylinders angeordneten Kleber aufweist.

Auch diese Einmalverbindung ist ohne zuséatzliche Bauteile auf einfache Weise herstell-

bar.

Der Kleber ist vorzugweise ein aushartbarer Kleber insbesondere ein schnell aushartba-

rer Zweikomponenten-Kleber, der den Herstellungsablauf nur unwesentlich verzégert.

Eine andere ebenfalls leicht erzeugbare und keine wesentlichen zusatzlichen Bauteile
bendtigende Klebeverbindung besteht darin, dass die Klebeverbindung eine Klebe-

bandverbindung ist.

Dabei kann die Klebebandverbindung ein radial mit seiner einen Seite umlaufend auf
dem Zylinder oder auf der zylindrischen Innenwand des zylindrischen Kappenteils der
Schutzkappe aufgebrachtes und auf seiner anderen Seite einen Klebstoff aufweisendes
Klebeband aufweisen, das bei eingefahrener Kolbenstange mit der zylindrischen In-
nenwand des zylindrischen Kappenteils der Schutzkappe oder dem Zylinder in Kontakt
kommt und die Klebeverbindung herstellt. Diese AusfUhrungsvariante ist beispielsweise
fir den Transport des bereits fertiggestellten StoBdampfers besonders vorteilhaft, da
der StoBdampfer in einem zusammengefahrenen Zustand besonders wenig Platz in
einem Transportbehalter einnimmt. Die Verbindung kann dann am Zielort geldst und der

StoBdampfer geman Anforderung verwendet werden.

Einfach montierbar ist es dabei, wenn das Klebeband ein doppelseitig klebendes Kle-
beband ist.

Die Klebebandverbindung kann auch ein teils auf den radial duBeren Mdndungsbereich
der Schutzkappe und teils auf die duBere Mantelflache des zylindrischen Kappenteils
des Zylinders aufgebrachtes Klebeband aufweisen, das nach eingefahrener Kolben-

stange aufgebracht wird.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im

Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine Teilschnittdarstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer Kol-

ben-Zylindereinheit

Figur 2 eine Teilschnittdarstellung eines zweiten Ausfihrungsbeispiels einer Kol-

ben-Zylindereinheit

Figur 3 eine Teilschnittdarstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels einer Kol-

ben-Zylindereinheit

Figur 4 eine Teilschnittdarstellung eines vierten Ausfihrungsbeispiels einer Kol-

ben-Zylindereinheit

Die dargestellten Kolben-Zylindereinheiten sind StoBdampfer und weisen einen Zylinder
1 auf, in dem ein Kolben axial verschiebbar geflhrt ist. Einseitig ist an dem Kolben eine
Kolbenstange 2 befestigt, die im oberen Bereich des Zylinders 1 von einer Stirnwand 9
verschlossen ist und durch eine zentrische Offnung in der Stirnwand 9 hindurch sowie
durch eine Dichtung abgedichtet aus dem Zylinder nach auBen gefthrt ist. An ihrem
auBeren freien Ende besitzt die Kolbenstange 2 ein erstes Lagerauge 3. An dem der
Kolbenstange 2 entgegengesetzten Ende des Zylinders 1 ist ein zweites Lagerauge 4

angeordnet.

Koaxial zum Zylinder 1 ist an dem das erste Lagerauge 3 tragenden Ende der Kolben-
stange 2 eine topfartige Schutzkappe 5 aus einem Kunststoff mit ihnrem Boden 6 befes-
tigt, die ein von dem Boden 6 ausgehendes, zum Zylinder 1 gerichtetes zylindrisches
Kappenteil 7 besitzt. Das zylindrische Kappenteil 7 weist einen gréBeren Innendurch-
messer als der AuBendurchmesser des Zylinders 1 sowie eine geringere Lange als der

Zylinder 1 auf.
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Der Ubersichtlichkeit halber ist in den Figuren 1 bis 3 die aus dem Zylinder 1 herausra-
gende Kolbenstange 2 nicht dargestellt.

Der Boden 6 der Schutzkappe 5 ist an seinem auBeren radial umlaufenden Rand 8
umgebdrdelt, nimmt mit der Umbdrdelung 12 das eine Ende des Kappenteils 7 auf und

ist mit diesem fest verbunden.

In Figur 1 ist auf der Stirnwand 9 im radial auBeren Bereich umlaufend ein Kleber 10
aufgetragen. Wird die Kolbenstange 2 erstmalig eingefahren, kommt die Stirnwand 9
des Zylinders 1 und mit ihr der Kleber 10 in Kontakt mit der Innenseite des Bodens 6
der Schutzkappe 5, so dass eine Klebeverbindung zwischen der Schutzkappe 5 und
dem Zylinder 1 hergestellt wird, die die Kolbenstange 2 in ihrer eingefahrenen Position
halt.

In gleicher Weise ist in Figur 4 eine Klebeverbindung hergestellt, wobei hier der Kleber
10 die Kolbenstange mit geringem Abstand ringartig umschlieBend auf der Stirnwand 9
aufgetragen ist.

In Figur 2 ist ein Kleber 10 vollstandig auf der Innenseite des Bodens 6 aufgetragen.
Wird die Kolbenstange 2 erstmalig eingefahren, kommt die Stirnwand 9 des Zylinders 1
mit der Innenseite des Bodens 6 der Schutzkappe 5 und mit ihm mit dem Kleber 10 in
Kontakt, so dass eine Klebeverbindung zwischen der Schutzkappe 5 und dem Zylinder
1 hergestellt wird, die die Kolbenstange 2 in ihrer eingefahrenen Position halt.

In Figur 3 ist an dem kolbenstangenseitigen Endbereich des Zylinders 1 ein doppelseitig
klebendes Klebeband 11 radial umlaufend auf die AuBenwand des Zylinders 1 aufge-
klebt. Wird die Kolbenstange 2 erstmalig eingefahren, kommt das Klebeband 11 mit der
Innenseite der Umbdrdelung 12 des Bodens 6 der Schutzkappe 5 in Kontakt, so dass
eine Klebeverbindung zwischen der Schutzkappe 5 und dem Zylinder 1 hergestellt wird,
die die Kolbenstange 2 in ihrer eingefahrenen Position halt.

Bei alle vorstehend erlauterten Figuren 1 bis 3 ist die Verbindung zwischen dem Boden
(6) und dem Zylinder (1) realisiert, sodass das zylindrische Kappenteil (7) erst nach der
5
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Lésung der Verbindung, beispielsweise nach dem erfolgten Lackiervorgang an dem

Boden (6) befestigt werden kénnte.

In der Figur 4 zwei méglichen Ausflhrungsvarianten der Klebeverbindung dargestellt.
Die in der rechten Halfte der Figur 4 dargestellte Ausflhrungsvariante sieht vor, dass
ein Klebeband 11 auf der radial auBeren Oberflache des Bodens 6, sowie auf der duBe-
ren Mantelflache des kolbenstangenseitigen Endes des Zylinders 1 angebracht ist,
wodurch eine Verbindung zwischen dem Boden 6 und dem Zylinder 1 hergestellt ist.
Eine zweite, links abgebildete Klebeverbindung in Figur 4 besteht darin, dass das Kle-
beband 11 beim Zusammenfligen von Boden 6 und Kappenteil 7 zwischen der Umbor-
delung 12 des Bodens und dem Kappenteil 7 so eingeklemmt wird, dass ein Teil des
Klebebands 11 in das Innere des Kappenteils 7 ragt. Wird die Kolbenstange 2 eingefah-
ren, kommt die radial umlaufende Mantelflache 13 des kolbenstangenseitigen Endes
des Zylinders 1 mit dem Klebeband 11 in Kontakt, so dass eine Klebeverbindung zwi-
schen der Schutzkappe 5 und dem Zylinder 1 hergestellt wird, die die Kolbenstange 2 in

ihrer eingefahrenen Position halt.

Wird bei allen Ausflhrungsbeispielen nach einer Oberflachenbehandlung des nicht von
der Schutzkappe 5 abgedeckten Bereichs des Zylinders 1 die Klebeverbindung zwi-
schen der Schutzkappe 5 und dem Zylinder 1 durch Krafteinwirkung auf die Kolben-
stange 2 dauerhaft geldst, so kann diese bei einem weiteren Einfahren der Kolbenstan-

ge 2 nicht wieder hergestellt werden.

Teile der Klebeverbindung, die sich 16sen, fallen durch die Schutzkappe 5 nach auB3en

und kénnen die Funktion der Kolben-Zylindereinheit nicht negativ beeinflussen.

In den Ausfuhrungsbeispielen sind der Kleber 10 und das Klebeband 11 geschlossen
radial umlaufend aufgebracht. Es versteht sich, dass ein Aufbringen von unabhangig
voneinander aufgebrachten Klebestellen genauso mdglich ist und unter den Schutzbe-

reich fallen.



0 N oo O AW =

11
12
13

WO 2015/185273

Bezugszeichen

Zylinder
Kolbenstange
erstes Lagerauge
zweites Lagerauge
Schutzkappe
Boden
Kappenteil

Rand

Stirnwand

Kleber
Klebeband
Umbordelung

Mantelflache

PCT/EP2015/059011



WO 2015/185273 PCT/EP2015/059011

Patentanspruche

1. Kolben-Zylindereinheit mit einem Zylinder (1), in dessen Innenraum ein Kolben ver-
schiebbar angeordnet ist, der einseitig eine Kolbenstange (2) aufweist, die abgedichtet
koaxial aus dem Zylinder (1) herausgeflhrt ist, mit einer topfartigen Schutzkappe (5),
die mit ihrem Boden (6) im Bereich des aus dem Zylinder (1) herausragenden freien
Endes der Kolbenstange (2) an der Kolbenstange (2) befestigt ist und ein eine geringe-
re Lange als der Zylinder (1) aufweisendes zylindrisches Kappenteil (7) aufweist, das
einen groBeren Innendurchmesser als dem AuBendurchmesser des Zylinders (1) be-
sitzt, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der duBeren Mantelflache (13) des Zylin-
ders (1) und der Schutzkappe (5) eine l6sbare Einmalverbindung vorhanden ist, durch
die der Zylinder (1) bei erstmalig vollstandig in den Zylinder (1) eingefahrener Kolben-
stange (2) mit dem Boden (6) und/oder dem zylindrischen Kappenteil (7) der Schutz-
kappe (5) verbunden und bei anschlieBendem erstmaligen Ausfahren der Kolbenstange
(2) dauerhaft geldst wird.

2. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die l6sbare

Einmalverbindung eine Klebeverbindung ist.

3. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebe-
verbindung einen auf die Innenwand der Schutzkappe (5) aufgebrachten Kleber (10)
aufweist, mit dem der Zylinder (1) bei erstmalig vollstndig in den Zylinder (1) eingefah-

rener Kolbenstange (2) in Kontakt gelangt ist.

4. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber
(10) auf den Boden (6) der Schutzkappe (5) und/oder auf die kolbenstangenseitige
Stirnwand (9) des Zylinders (1) aufgebracht ist.

5. Kolben-Zylindereinheit nach einem der Ansprtche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einmalverbindung einen bei vollstandig in den Zylinder (1) eingefahrener Kol-
benstange (2) zwischen dem Mlndungsbereich der Schutzkappe (5) und der duBeren
Mantelflache (13) des Zylinders (1) angeordneten Kleber (10) aufweist.
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6. Kolben-Zylindereinheit nach einem der Ansprlche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Kleber (10) ein aushartbarer Kleber ist.

7. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber

(10) ein Zweikomponenten-Kleber ist.

8. Kolben-Zylindereinheit nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klebeverbindung eine Klebebandverbindung ist.

9. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebe-
bandverbindung ein radial mit seiner einen Seite umlaufend auf dem Zylinder (1) oder
auf der zylindrischen Innenwand des zylindrischen Kappenteils (7) der Schutzkappe (5)
aufgebrachtes und auf seiner anderen Seite einen Klebstoff aufweisendes Klebeband

(11) aufweist.

10. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Klebe-

band (11) ein doppelseitig klebendes Klebeband (11) ist.

11. Kolben-Zylindereinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Klebe-
bandverbindung ein teils auf den radial &uBeren Mindungsbereich der Schutzkappe (5)
und teils auf die duBere Mantelflache (13) des zylindrischen Kappenteils (7) des Zylin-

ders (1) aufgebrachtes Klebeband (11) aufweist.

12. Kolben-Zylindereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen dem Boden (6) und dem Zylin-
der (1) realisiert ist und dass das zylindrische Kappenteil (7) nach der Losung der Ver-

bindung an dem Boden (6) befestigt ist
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