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Udelem zpusobu je zlepsSit déleni
bohatych rafinérskych plynd v systému
dvou kolon. V prvni kolon& (8) se rafi-
nérské plyny (1) vypiraji absorbentem, 2 3
kterym je destiladni zbytek z ndsledne-
ho oddestilovéavani sm&si propan-butan z 1
pouzitého absorbentu v _druhé regeneradni o
kolon& (9). ZlepSeni d&liciho efektu se I
dosdhne sniZenim celkového obsahu penta- - — —
nd v regenerovaném abgorbentu bodnim od- - — —
tahem kapalné frakce bohaté na pentany
v regeneradni kolond (9).
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Vyndlez se tykd zpUsobu déleni bohatych rafinérskych
plyni.

P¥i zpracovdni ropy vznikaji plyny, které kromé& niZSich
nagycenych uhlovodikl obsahuji téZ vodik a inertni plyny. Tuto
plynnou smds, tzve. bohaty rafinérsky plyn, je tPeba zpracovat
tak, Ze se od sebe oddéli lehké plyny jako je etan, metan, vo-
dik a inerty, st¥edni frakce obsahujici zejména propan a butany
a tvz pentanovd frakce, obsahujici pentany a vys3i uhlovodiky.
Lehké plyny se obvykle uZivaji pFimo k topnym Gleltm, propen-
butanovd frakce jako zkapalnény tapny plyn, pripadné jako suro-
vina pro daldi chemické zpracovéni. Pentanovd frakce spolu s vy-
Semolekuldrnimi uhlovodiky se vyuzivd jako komponenta benzinu.

Je zndmo n&kolik postupl zajiZfujicich poZadované d&leni.
PonévadZz lehké plyny lze zkapalnit pouze za pouzZiti vysokych
tlakl a nizkych teplot, nelze je od ostatnich ldatek oddélit
pouhou destilaci, PouZivaeji se proto kombinované zplsoby absorp-
3né destiladni, které umoZnuji provoz p¥i st¥ednich tlacich a
bez pouZiti nizkych teplots V prvmim kroku se lehké plyny uvol-
ni ze smési jejim zahPdtim, pficemZ se 2z uvolnénych plynd musi
absorpei do roztoku absorbentu odstranit vy&si uhlovodiky. Ve .
druhé fdzi se z absorbentu destilaci 0ddéli stPedni frakce uhlo-
vodikd, tj. smés propanu a butani ddle oznadovdna jako propan-
butan.
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P¥i ddleni se vyZaduje, aby lehky plyn obsahoval co nej-
menSi koncentraci propanu a vyS3ich uhlovodiki. Tento poZadavek
mé odtvodnsni jak provozni (vy83i uhlovodiky maji tendenci kon-
denzovat na stdndch potrubi p¥i daldim vyuziti lehkych plyni),
tak ekonomické, nebot pritomnost vysiich uhlovodikid v lehkém
plynu‘pfedstavuje jejich ztratu.

Obsah vy&dich uhlovodikl v lehkém plynu lze sniZit 3 ces=-
tami, a to absorpci za co nejnizsi teploty, kondenzaci pri vy-
sokém tlaku &i pouZitim mdlo t&kavého abgorbentu. Ddle se bu-
deme zabyvat pouze poslednim zptsobem, tj. pripravou absorben-
tu o nizkém obsahu t8kavych sloZek, zejména pentant.

Znémy je zpisob, p¥i némZ déleni plynd na lehky plyn, pro=
pan-butan a na pentanovou frakeci se uskutednuje v systému dvou
kolon, Prvni kolones pracuje jako absorbér - ‘desorbér. Bohaty ra-
finérsky plyn se privddi do stXedu kolony, kde se uvolnuji leh-
xé plyny, které prochdzeji horni &dsti kolony - absorbérem. Do
hlavy kolony se p¥ivddi chladny abgorbent, coZ je smés pentanl
a vyssich uhlovodiki s malym mo%stvim butant. Absorbent pro-
chézi kolonou, pPidemZ p¥i protiproudém styku s bohatym plynem
v sob& rozpoudti propan, butany, pentany atd. Dokonalé vypuze-
ni metanu a inertnich plynQ z nasyceného absorbentu se dosdhne
geho ohYevem ve spodni &dsti kolony. Z paty kolony odchdzi smés
absorbentu, propanu, butanu a malého mnoZstvi etanu. Tato smég
se pak regeneruje ve druhé kolond, kam se do stiedni ddsti pri-
véddi jako ndst¥ik. Jako destildt se v této regeneradéni koloné
ziskd smds propani a butani. Destiladni zbytek se pek po ochla-
zeni pouziva jako absorbent. Absorbent se v systému vytvari
pPirozenym zplsobem, tje hromadénim pentani a vydsich uhlovodi-
ki z bohatého plynu. Aby se moZstvi absorbentu udrZovalo na
konstantni hodnot&, musi se jeho 8dst odvadét.
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Kvalita absorbentu z hlediska jeho vhodnosti pro absorpci
v8ak neni optimélni. Absorbent. obsahuje znadné mnoZstvi penta-
ni, které maji relativnd vysokou tenzi péry, s &imZ souvisi
vysok& koncentrace pentani v lehkém plynu. Koncentrace pentani
v absorbentu je zé&visld predeviim na poméru koncentraci penta-
nd a vyS88ich uhlovodiki v bohatém plynu a nelze ji prakticky
bvlivﬁovat. Druhou nevyhodou dosavadniho postupu je, Ze absor-
bent obssashuje uréité mnoZstvi butanl, coZ mé& za nésledek zvjySené
ztréty butanl v lehkém plynu. Problém dokonalého odstrané€ni bu-
tand z absorbentu spodiva v tom, Ze v disledku vysoké koncentra-
ce pentani v absorbentu je teplota ve vaféku regeneralni kdlony
relativné nizké a dokonalé odstrandni butani z destiladniho |
zbytku vyZaduje provozovat tuto kolonu pii vysokém refluxnim
poméru. S tim souvisi Vysoké mérnd spotfeba tepla na déleni.

Nevjhody popsaného dvoukolonového zplisobu déleni dastelné
Ted81i znémé sloZitéjSi systémy, ve kterych se absorbent z regene-
raéni kolony déle destiladné& zpracovava v jedné nebo ve vice
~ dal8ich kolonach. Témito postupy lze ziskat absorbent obsghuji-
ci t8%Zké uhlovodiky pouze s malym obsahem pentanii. SpotIeba tep-
la na otop dal$ich kolon vSak zvySuje énergetickou nérodnost
déleni.

VyhodnéjSim se proto jevi zplisob déleni bohatych rafinérs-
kych plynd vypirénim této suroviny absorbentem, kterym je des-
tiladni zbytek z nésledného oddestilovavéni propanu a butant
Z pOuiitého absorbentu podle predklédaného vyndlezu, jehoz pod-
stata spodivd v tom, Ze pouZity absorbent je pii.oddestilova-
véni propanu a butanl kontinudlné ochuzovén o pentany aZ na
jejich koncentraci pod 20 % mol. boénim odtahem kapalné féze,
umisténym pod néstrikem pouZitého absorbentu.
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Princip vyndlezu tedy spoéivd ve zjiSténi, Ze je vhodné
ze systemu prabéZneé odstranovat pentany, aby se v ném nehro-
madilye. Penteany se pPi destilaci v regeneradni koloné koncen-
truji na patrech mezi ndstiikem a vaPdkem kolony. Pokud jsou
phebytedné sloiky absorbentu odtahovdny z tohoto mista, absor-
bent se pYednostnd ochuzuje o pentany, tedy o mejvice tékaveé
slotky. Visledkem pak je, Ze v systému se ustavi rovnovdha, pri
ni% koncentrace pentant v absorbentu je nizkd a vysledny ab-
sorbent pak md nizkou tenzi par. Podstatné je, Ze bocéni odtah
je kapallnovy, coZ je v rozporu s b&%Znou praxi. V obohacovacich
sekelch kolon se jinak doporuduji odtahy parni féze. PHidina VY-
jimky v tomto pPipadd je, Ze pouZitim kapalinového odtahu se
podstatné sniZi koncentrace butanl v odtahovaném proudu ve srov=-
néni s odtahem parnim.

P¥inos zpdsobu podle vyndlezu je v podstaté dvoji. Jednak
ge. timto zpisobem ziskd v jednoduchém systému dvou kolon lehky
plyn s nizkou koncentraci pentand a jednak absorbent ve variku
regeneradni kolony obsahuje zejména tézké uhlovodiky a teplota
ve vahdku je tudi¥% vysokd. Za téchto podminek pak absorbent
prakticky neobsahuje butany. Regeneracni kolonu je proto mozno
provozovat p¥i niZsim refluxnim poméru, nez by si jinak vyZado-
valo odstranéni téchto butand z absorbentu. Vysledkem je pak
men3i spot¥eba pary na otop regeneradni kolony.

Na pfiloéeném obr. je schematicky zndzornén zplisob déleni
bohatych raflnerskych plyni podle vyndlezu, ktery je v daldim
popsén.

Bohaté raflnerske plyny 1 jsou privddény do prvni kolony
(absorbér - desorbér) 8, do které je shora pPivddén chladny
absorbent 3. Z prvni kolony 8 vytdpéné vafdkem 12 odchdzi leh~’
k¥ plyn 2 a smés absorbentu s uhlovodiky, kterd je pPivddéna
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jako néstfik 4 do regeneraéni kolony Q. Regeneraéni kolona 9
mé4 t¥i vystupni proudy. Z kondenzétoru ll je odebiran desti-
14t 6, zbyvajici kondenzat 5 je pouzivén jako reflux. Z valra-
ku 13 je odebirén destiladni zbytek, ktery je po ochlazeni
v_chladiéi 10 pouZivén jako absorbent 3 do prvani koloqy 8.

V ochuzovaci &é4sti regenera¥ni kolony Q mezi néstiikem a pa-
tou je kapalnjy odbér 7 s vyhodou mimo systém.

Hromad&ni pentani ve stfedu ochuzovaci sekce regeneralni
kolony 9 je zv143¥ vyznamné, pokud je regeneralni kolona 9 Fi-
zena tak, %e do destildtu 6 se dostéva co nejvétSi mnoZstvi
pentani, Koncentrace pentand v destilatu 6 vSak pFitom nesmi
pFestoupit hodnotu danou poZadavky na kvalitu destilétu.

Priklady provedeni
Priklad 1

~ D8leni bohatych rafinérskych plyni bylo provadeéno bez
instalace kapalného odbéru 7 na regeneralni koloné 9. Regene-
radni kolona 9 méla 27 teoretickych stupdi, nast¥ik 4 se pri-
v4dél na 1l. teoreticky stupen shora. Regeneralni kolona 9
pracovala p¥i tlaku 1,15 MPa s refluxnim pomérem l. Materid-
‘lové toky a teplotni poméry v regeneradni koloné 9 jsou uve-
deny v tabulce 1. P¥i pouZiti destila&niho zbytku jako absor-
bentu 3 obsahoval lehky plyn 2 2 % mol. pentani.

Tabulka 1

Proud nastrik 4 destildt & absorbent 3
mnoZstvi (kmol) - 100 60 40

teplota (°C) 85 56 162

butan + propan (% mol.) 23,4 39,0 méné nez 0,01
butany (% mol) 35,9 29,25 0,87
pentany (% mol) 14,3 | 1,75 33413
vy$81i uhlovodiky (% mol) 26,4 méné nez 66,00

0,01
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Pii realizaci zplsobu podle vynélezu byl na regeneradni
koloné 9 instalovén kapalny odbdr 2. Stejné jako v pfikladu
provedeni 1 se pracovalo p¥i tlaku 1,15 MPa a refluxnim pomé-
ru 1. Materidlové toky a teplotni poméry jsou uvedeny v ta-
bulce 2. Nést¥ik 4 v porovaéni s p¥ikladem 1 obsahoval mensi
mnozstvi pentant, co? je disledek odvodu pentani ze systému
kapalnym odbdrem 7. PFi pouZiti destiladniho zbytku jako ab-
sorbentu 3, obsahoval lehky plyn 2 0,2 % mol. pentanti.

Tabulka 2

Proud néstiik 4 destilét 6 kapal. absorbent 3

' odbér 72
mno¥stvi (kmol) 100 60,3 - 4,0 35,7
teplota (°C) 85 56 156 186
etan + propan (% mol) 23,4 38,81 méné neZ méné nez 0,01
butany (% mol) 35,9 59,48 0,89 méné neiZ 0,01
pentany (% mol) 3,1 1,72 33:54 2,03
vyS$81i uhlovodiky 37,6 méné nez 65,57 97,97

(% mol) 0,01

Priklad 3

Za stejnych podminek jako v p¥ikladu provedenl 2 byl
piipravovén na regeneradni koloné 9 destiléat & o sniZené kon-
centraci pentanl (méné neZ 0,2 % molo.). Bylo'toho dosaZeno
zviSenim refluxniho poméru na 1,3 a upravou mnoZstvi desti-
létu 6 a kondenzétu 5. Materi&lové toky a teplotni poméry
jsou v tabulce 3. PIi pouZiti destllaénlho zbytku jako ab-
gorbentu 3 obsahoval lehky plyn 2 0,3 % mol. pentani.
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Proud néstfik 4 destildt 6 kapalny odbér 7 absorbent 3
mnozstvi (kmol) 100 59,3 ‘ 5,0 55,7
teplota (°C) 85 55 151 186
etan + propan 23,4 39,46 méné nez 0,01 méné neZ

(% mol , 0,01
butany (% mol) 35,9 60,35 2,52 . méné ne?
| | 0,01
pentany (% mol) 3,1 0,19 41,70 2,48
vy858i uhlovodiky 37,6 méné nez 55,78 , 97,52

(% mol) 0,01 |

PREDUMET™T VYNXLEZU

Zpisob d€leni bohatych rafinérskych plynd vypiranim

télo suroviny absorbentem, kterym je destiladni zbytek

z ndsledného oddestilovévéni propanu a butani 2z pouéité;

ho absorbenty vyznadeny tim, Ze pouZity absorbent je pii

oddestilovavani propanu a butanl kontinuélné ochuzovén

o pentany aZz na jejich koncentraci pod 20 % mol., bodnim
~odtahem kapalné féze, umisténym pod néstiikem pouZitého

absorbentu.

1 vykres
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