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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO PARA A TRANSMISSAO DE DADOS DE APLICAGOES DE
QUALIDADES DISTINTAS EM REDES DE COMUNICAGAO ORIEN-
TADA A PACOTE".
[001] A presente invengdo refere-se a um método para a trans-
missao de dados de aplicagdes com requisitos distintos com relagao a
qualidade de um servigo de transmissdao em uma rede de comunica-
¢do de dados com transmissao por pacotes. Nas redes de comunica-
¢do de dados com transmissao por pacotes e com mecanismos de
transmissao com base em IP s&o transmitidos tipos de dados distintos
de aplicagbes distintas através de uma rede e de uma fonte para um
destino. Aqui os requisitos variam fortemente de acordo com a trans-
missao entre diversas aplicagdes. Isto € especialmente valido para a
transmissao de dados de aplicagbes que requerem uma transmissao
em tempo real e/ou requerem uma taxa de bits garantida, com relagéo
a uma transmisséo de dados onde nao sao exigidos requisitos rigidos
de uma transmissao em tempo real e/ou de garantia para uma taxa de
bits. As aplicagbes com o requisito de transmissdao em tempo real e
com garantia de taxa de bits s&o, por exemplo, a telefonia de voz, onli-
ne-radio e transmissao por video. Servigos de correio ou empregos da
Internet como, por exemplo, navegar na rede, entretanto nao apresen-
tam requisitos comparaveis para uma transmissao.
[002] Uma caracteristica importante de redes de comunicagéo de
dados com transmissdo por pacotes consiste no fato de que uma
transmissdo de dados ndo ocorre através de caminhos de dados co-
mutados dedicados, mas através de caminhos de dados virtuais de
acordo com o principio de multiplexagao estatistica. Por multiplexagao
entende-se a transmissdo simultanea de varias informacgdes através
do mesmo caminho de transmisséo com base na distribuicao estatisti-

ca temporal das diversas informagdes. Os dados que sdo transmitidos
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usualmente nestas redes caracterizam-se por uma chamada caracte-
ristica -"Burst”, ou seja, através de oscilagdes temporais da sua largura
de banda. A fim de poder transmitir efetivamente os dados, eles sao
agregados em geral entre nés de comunicagao da rede de comunica-
¢ao de dados com transmisséo por pacotes e, com base em suposi-
¢Oes estatisticas, sao transmitidos através de caminhos de transporte
existentes, ou seja, através de caminhos de dados virtuais de um né
de comunicag¢ao para outro né de comunicagdo. Nao existe nenhum
oferecimento exclusivo de recursos de transmissdo para aplicagdes
individuais em uma base de "ponto a ponto". Por meio da multiplexa-
cao estatistica, os recursos de transmisséo existentes sao aproveita-
dos efetivamente. Ao contrario disto é oferecido, nas redes de comuni-
cagao de dados com transmissao de linhas, para cada aplicagao, um
caminho individual através da rede de comunicagdo de dados onde
sdo assegurados o tempo de transmissao e a largura de banda. No
caso em que aqui forem transmitidos dados com uma taxa de bits va-
riavel, ndo é esgotada a largura de banda disponivel no caso de pau-
sas ou periodos de pequena razao de transmissao.

[003] Cada aplicagdo de uma rede de comunicagdo de dados
movel com transmisséo por pacotes requer, para a duragao da aplica-
¢ao, determinados recursos da capacidade de transferéncia a fim de
possibilitar uma comunicagao "ponto a ponto". Nas redes de comuni-
cagao de dados modveis com transmissao por pacotes é aplicado, em
cada n6é de comunicagdo afetado que deve ser atravessado um cha-
mado contexto com um principio de pardmetros. Um contexto contém
todas as informagdes relevantes que descreve suficientemente o ser-
Vigo necessario para a transmissao dos dados. Sobretudo cada aplica-
¢ao da rede de comunicagiao de dados requer um determinado servigo
de transmisséo para uma determinada qualidade (QoS-Quality of Ser-

vice). Este requisito é caracterizado pelos chamados parametros-QoS
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como, por exemplo, uma taxa de bits maxima, pela taxa de bits a ser
garantida e por um retardo maximo permitido. Na agcido de contexto
cada ndé de comunicagido oferece, de acordo com 0s seus recursos
existentes, estes parametros-QoS, sendo que o oferecimento dos pa-
rametros ocorre sempre por degraus. A transmissao de dados de cada
aplicagéo ocorre entdao na base destes parametros-QoS negociados e
armazenados, iguais em todos os ndés de comunicagao a serem atra-
vessados.

[004] O problema da transmissdo de dados de aplicagbes com
requisitos distintos com relagdo a qualidade de transmissao era, até
agora, resolvido de forma distinta.

[005] Existe uma arquitetura-QoS da 3GPP (TS 23.107) que des-
creve as fungdes-QoS para redes de radio de terceira geragao
(UMTS). Entretanto a realizagdo em ndés de comunicagao individuais
nao é especificada com mais exatiddo. Além disso, existem aborda-
gens que descrevem os procedimentos para a transmissio de dados
de aplicagdes com requisitos-QoS distintos em uma rede de comuni-
cagao de dados.

[006] Uma primeira abordagem consiste em prover cada pacotes
de dados com uma informagao sobre a qualidade de transmisséao re-
querida. Neste caso séo definidos, em uma rede de comunicagéo de
dados, determinadas classes de qualidade que reproduzem os requisi-
tos de transmissao de forma adequada. Estas classes sao designadas
entdo por classes-Quality-of-Service. Cada pacote de dados é conju-
gado a uma classe-QoS e é provido com uma informagao correspon-
dente. Cada né de comunicagao a ser atravessado e que retransmite
os dados em uma tal rede de comunicagao de dados, prioriza a re-
transmissdo de um pacote de dados com base na informagédo QoS que
se encontra em cada pacote de dados. Um tratamento usual consiste

no fato de distribuir as filas de espera (Queues) correspondentes de
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acordo com a informagao-QoS ali contida. Estas filas de espera sdo
esvaziadas com rapidez distinta correspondente a sua classe-QoS e
sdo conduzidas adiante. Por meio desta abordagem cresce estatisti-
camente a probabilidade de que um pacote de dados altamente priori-
zado é conduzido muito mais rapidamente pela rede de comunicagao
de dados do que um pacote de dados com baixa prioridade. Nesta a-
bordagem constitui um inconveniente o fato de que o tempo de trans-
misséo e a razdo de transmissao dentro da rede de comunicagdo de
dados nédo séo garantidos. Outras desvantagens consistem no fato de
que os pacotes com uma solicitagdo de transmissao em tempo real
séo interarmazenados em cada fila de espera e com isso sdo retarda-
dos. Além disso, é desvantajoso que a informagao sobre a conjugagéo
a uma classe-QoS deve estar contida em cada pacote de dados e que
o formato desta informagéo deve ser igual em toda a rede de comuni-
cagao de dados. Esta abordagem é, por exemplo, descrita no Padrao
RFC 2474 da IETF (Internet Engineering Task Force).

[007] Uma segunda abordagem para solucionar o problema des-
crito acima consiste em estabelecer caminhos de dados distintos para
cada classe-QoS dentro da rede de comunicagdo de dados. No caso
em que um né de comunicagdo pode conjugar um pacote de dados a
uma classe-QoS, este pacote de dados é retransmitido em um cami-
nho de dados que corresponde a esta classe-QoS.

[008] Desvantajoso neste método sao os custos de instalagao e
de operagao de um grande numero de caminhos distintos de qualida-
des diferentes entre diversos nés de comunicagéo. A instalagdo de di-
versos caminhos de classes-QoS distintas foi definida em diversos pa-
drées, por exemplo, na Traffic Management Specification do Férum
ATM, também denominada AF-TM-0121.000.

[009] Uma terceira abordagem consiste em limitar, no né de a-

cesso da rede de comunicagdo de dados, um chamado Edge Node,
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que limita todo o trafego para um trafego previamente definido. Dentro
da rede de comunicagdo de dados este trafego ndo é mais distinguido
pelo fato de que é preestabelecido o fato de que a rede de comunica-
cao esta suficientemente dimensionada. O inconveniente desta abor-
dagem consiste na falta de garantia com relagdo ao tempo de trans-
missdo e a razao de transmissao. Esta abordagem é, por exemplo,
especificada pelo Service Level Agreement Working Group da IETF.
[0010] E tarefa da invengéo oferecer um método com cujo auxilio
podem ser transmitidos dados de aplicagdo com requisitos de trans-
missao distintos de forma o mais eficiente possivel evitando os incon-
venientes acima descritos, dentro de uma rede de comunicagao de
dados.

[0011] Esta tarefa é solucionada através do método de acordo
com a invengdo e segundo a reivindicagao 1. Outras formas de reali-
zagao vantajosa do método de acordo com a invengao sao apresenta-
das nas reivindicagdes dependentes.

[0012] De acordo com a reivindicagdo 1, é oferecido um método
para a transmissao de dados de aplicagdes com requisitos de trans-
missao distintos em uma rede de comunicagao de dados com trans-
miss&o por pacotes e com nés de comunicagao, onde o método apre-
senta pelo menos as seguintes etapas:

[0013] Limitagao de dados, em cada aplicagéo, a uma predetermi-
nada taxa de bits em um né de comunicagao a ser atravessado na
transmissao de dados de cada aplicagao.

[0014] Criacdo e armazenagem de contextos especificos de apli-
cagbes em todos os meios de comunicagao atravessados na transmis-
sao de dados por cada aplicagao.

[0015] Reserva de recursos de transmissdao em todos os nés de
comunicagao a serem atravessados na transmissao de dados de cada

aplicagdo, em correspondéncia com os contextos especificos de apli-
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cagodes.

[0016] Retransmissdo dos dados de cada aplicagdo de um né de
comunicagao atravessado por cada aplicagdo, para um outro né de
comunicagao a ser atravessado de acordo com os contextos especifi-
cos de aplicages.

[0017] De acordo com uma forma de realizagao preferida do mé-
todo de acordo com a invengao a etapa a. € conduzido em um né de
comunicagao de acesso (Edge Node) para a rede de comunicagéo de
dados por transmisséo de pacotes. Um fluxo de dados de uma aplica-
¢ao que chega é limitado em uma taxa de bits maxima permissivel
preestabelecida, de preferéncia determinada pelos recursos existentes
na rede de comunicagao de dados. Com isso é assegurado que uma
ultrapassagem nao permitida ndo € mais possivel nos nés de comuni-
cagao seguintes a serem atravessados na rede de comunicagao de
dados.

[0018] Especialmente preferida é a limitagdo de dados em cada
aplicagao, para uma taxa de bits predeterminada realizada pelo fato de
que em paralelo com a condugao adiante dos dados de cada aplicagao
€ medida a quantidade destes dados através de um intervalo de tempo
predeterminado e é comparado com a quantidade de dados corres-
pondente a taxa de bits predeterminada. Isto significa que através de
um determinado intervalo de tempo (intervalo de medigao) a quantida-
de dos pacotes de dados que chegam é somada paralelamente a sua
retransmisséo. Este valor reflete a quantidade de dados dentro deste
intervalo de tempo. Se agora, por exemplo, for atingida, neste intervalo
de tempo, a quantidade de dados maxima permitida, correspondente a
maxima taxa de bits, entdo esta informagédo pode ser utilizada para
decidir se os pacotes de dados seguintes devem ser rejeitados ou de-
vem ser eventualmente transportados adiante, pois os recursos glo-

bais do n6 de comunicagao permitem isto. No inicio do intervalo de



7113

medigdo seguinte comega um novo somatério do volume de pacotes
de dados, sendo que este somatdério também pode partir de um valor
de partida diferente de zero a fim de considerar, por exemplo, Bursts
anteriores. Com isso &, por exemplo, minimizado por um lado um re-
tardo dos pacotes de dados e por outro lado é evitada uma ultrapas-
sagem da razao de dados estabelecida para 0 n6 de comunicagao se-
guinte. Simultaneamente todos os outros nés de comunicagéo a serem
atravessados neste caminho de dados na rede de comunicagdo de
dados nao precisam mais realizar uma supervisao da razao maxima
de bits permissivel.

[0019] Em uma forma de realizagéo preferida do método de acor-
do com a invengdo (na etapa c.) cada um dos dados de cada aplica-
¢ao que atravessa os ndés de comunicagao deriva, a partir de uma taxa
de bits garantida solicitada por cada aplicagdo e de uma taxa de bits
maxima a ser apoiada, um valor de largura de banda para um recurso
de transmissao a ser reservado, sendo que reserva este recurso.
[0020] De acordo com uma outra forma de realizagao preferida do
método de acordo com a invengao a etapa c. do método € somente
realizado para dados de aplicagido que requerem uma transmissao em
tempo real. Isto significa que no estabelecimento de um contexto para
uma aplicagdo com a solicitagcdo de uma transmissdo em tempo real
(Application-Tempo real) cada um dos nés a ser atravessado deriva, a
partir de uma taxa de bits garantida e a partir da maxima taxa de bits
apoiada, um determinado valor de largura de banda para um dos re-
cursos (Becntap) @ ser reservado, reservando esta largura de banda pa-
ra esta aplicagao. No calculo da taxa de bits a serem reservados tam-
bém podem entrar medigdes sobre a real necessidade de recursos de
aplicagéo ativas atuais e passadas. Em geral é reservado para o trafe-
go em tempo real, no né de comunicagao, uma determinada parcela

dos recursos/Bsymecnt) de toda a largura de transmiss&o Bygg. ISto signi-
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fica que o valor de largura de banda estabelecido (Bgcnapp) € retirado
da parcela Bsymecnt reservada para o trafego em tempo real. Com isso
a largura de banda Begchiappi do N6 de comunicagéo fica disponivel para
a aplicagdo. Com o fim da aplicagdo estes recursos reservados sao
novamente liberados. A parcela Bsymecnt reservada para o trafego em
tempo real é de preferéncia escolhida sempre menor do que a largura
de banda total do né de comunicagdo. Com isso fica assegurado que
por um lado uma determinada parte de recursos para aplicagées, que
nao solicitam nenhuma transmissao em tempo real (aplicagao de tem-
po nao real), fica disponivel e que por outro lado ultrapassagem de
curta duragdo da largura de banda reservada (Bursts) também podem
ser transmitidas para aplicagdes de tempo real. Para aplicagbes sem
solicitagdo de uma transmissao em tempo real e sem taxa de bits ga-
rantida ndo ocorre nenhuma reserva de largura de banda para uma
aplicagao individual. Em lugar disto a parte ndo reservada Bgymnichtecht
da totalidade de recursos é mantida livre para todos os empregos des-
ta espécie (Bsumnichtecht=Btota-Bsumecht). Simultaneamente as aplicagdes
sem solicitagdo de uma transmissdo em tempo real podem utilizar
sempre 0s recursos reservados para aplicagdes de tempo real, mas
nao podem ser utilizadas por estes. Por meio de multiplexagao estatis-
tica os dados desta aplicagdo podem ser transportados com uma de-
terminada probabilidade. No caso em que a quantidade de dados do
nao-trafego em tempo real ultrapassar a largura de banda que esta
disponivel para ela, este trafego é retardado ou rejeitado.

[0021] A soma de dados das aplicagdes de tempo real a ser real-
mente transportada pode ultrapassar 0s recursos para iSso reserva-
dos. Isto é, por exemplo, o caso em que os fluxos de dados com a taxa
de bits maxima para todas ou para muitas aplicagbes de tempo real
chegam no mesmo instante no né de comunicagéo e que para estes

servigos tenha sido reservada uma largura de banda menor. Neste ca-
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SO 0S recursos previstos para as aplicagdes previstas para as aplica-
¢cbes de tempo ndo real podem ser aproveitadas juntas para o trans-
porte de dados das aplicagbes de tempo real. Neste caso ha menos
recursos disponiveis para a transmissdo de dados de aplicagdes de
tempo n&o real. Da parte de recursos Bsmecnt reservados e do algorit-
mo de calculo para a largura de banda a ser reservada depende do
fato de quanto os dados-tempo real podem ultrapassar os recursos
reservados e qual é a probabilidade de transporte de dados de aplica-
¢bes de tempo nao real. Neste caso entre outros o numero de fluxo de
dados multiplexados estatisticamente das aplicagdes pode representar
um papel importante. Quando maior for a parcela reservada para as
aplicagdes de tempo real, menor é a probabilidade de transmissao de
ultrapassagem temporarias da largura de banda reservada. Quanto
maior for a parcela da parte reservada para aplicagées de tempo real,
tanto menor é também a probabilidade de transporte de dados de apli-
cagoes de tempo nao real.

[0022] De acordo com uma modalidade especialmente preferida
do método de acordo com a invengao este comportamento é influenci-
avel na ativagdo de um contexto, ou seja, na discussao dos parame-
tros-QoS. Na criagdo dos contextos especificos de aplicagdes em cada
né de comunicagao a relagao de uma taxa de bits garantidos e solici-
tados por cada aplicagdo e uma taxa de bits maxima a ser apoiada é
de preferéncia variavel e com isso é limitavel.

[0023] De acordo com a invengédo é também possivel, com deter-
minadas suposi¢des, realizar uma transmissao de dados para aplica-
¢Oes de tempo real até a taxa de bits maxima garantida Bmaxechtapp. €M
cada n6 de comunicagao, sem que na transmissao destes dados e de
taxa de bits garantida ocorram retengdes ou rejeicbes de pacotes de
dados. Por um lado os Bursts, ou seja, as emissdes de curta duragao

com altas razdes de bits deveriam aparecer distribuidos estatistica-
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mente. Neste caso a soma da largura de banda reservada Bgymgcht N0
seria, com grande probabilidade, ultrapassada. Em caso de ultrapas-
sagens uma parte dos recursos que havia sido utilizada seria também
utilizada para aplicagdes de nao-tempo real. Neste caso a soma da
maxima taxa de bits de todos os contextos ndo deve ultrapassar um
valor determinado de acordo com os métodos de dimensionamento
usuais, correspondente aos recursos totais de um né de comunicagao.
[0024] De acordo com uma outra modalidade do método de acor-
do com a invengao os dados de aplicagdes da etapa d. do método de
acordo com a invengao sao divididos, de acordo com os contextos es-
pecificos de aplicagdes, em pelo menos duas categorias e sdo re-
transmitidos em correspondéncia com estas categorias. Estas duas
categorias apresentam vantajosamente pelo menos a divisdo em apli-
cagdes em tempo real e de aplicagdes em tempo nao real. Esta cate-
goria é de preferéncia realizada em cada n6é de comunicagao e ocorre,
como ja foi mencionado, de acordo com o0s contextos presentes nos
nés de comunicagdo. Cada pacote de dados que foi conjugado a uma
aplicagao de tempo real é imediatamente retransmitida, sem interar-
mazenagem, para o proximo né de comunicagao. Pacotes sem solici-
tacdo de tempo real podem ser interarmazenados em filas de espera
(Queues) e sao retransmitidos da fila de espera de acordo com um de-
terminado mecanismo de leitura. Este mecanismo de leitura pode, por
exemplo, dividir os recursos de transferéncia para a totalidade do tra-
fego de nao-tempo real ou para partes do mesmo de acordo com um
esquema predefinido ou realizar uma simples priorizagdo das filas de
espera. Os recursos de transferéncia disponiveis para os dados de
nao-tempo real dependem do surgimento momentaneo de dados dos
dados de tempo real.

[0025] A vantagem especial da presente invengéo consiste no fato

de que, através da combinagido dos mecanismos descritos como se-



11/13

jam a reserva de recursos de transferéncia, limitagdo de fluxo de da-
dos de aplicagdes individuais para a maxima razio de dados e priori-
zagao de diversas categorias de fluxos de dados agregados no pro-
cessamento e transporte destes fluxos de dados, pode ser proporcio-
nada uma transmissdo o mais possivel eficaz e adaptada as necessi-
dades individuais das mais diversas aplicagoes.

[0026] Outras vantagens do método de acordo com a invengéo
sdo indicadas com base nas Figuras seguintes. Sd0 mostradas:

[0027] Figura 1, diagrama de bloco para a representagao esque-
matica da etapa a. de uma forma de realizagdo do método de acordo
com a invengao,

[0028] Figura 2, diagrama de bloco para a representagao esque-
matica da etapa d. de uma forma de realizagdo do método de acordo
com a invengao.

[0029] Na Figura 1 esta representado um diagrama de bloco para
a descricio de uma possibilidade de limitar os dados de uma aplicagao
a uma taxa de bits predeterminada. Os dados de uma aplicagéo atin-
gem a rede de comunicagao de dados 1 através de um né de acesso
(Edge Node) 2. A fim de obter um retardo menor possivel no Edge No-
de e para dispensar uma armazenagem intermediaria para a determi-
nagaéo da taxa de bits dos dados que chegam, pode ser realizado o
seguinte comportamento: através de um determinado intervalo de
tempo (intervalo de medigao) é somado a grandeza de pacotes de da-
dos entrantes paralelamente a sua retransmissao, como esta indicado
pela seta "uplink”, o que esta representado no diagrama 3. Este valor
de grandeza reflete a quantidade de dados neste intervalo de tempo.
No caso em que for atingida a quantidade de dados maxima corres-
pondente a maxima taxa de bits B, tolerada dentro deste intervalo de
tempo, entdo esta informagéo pode ser usada para decidir se os dados

que seguem apos devem ser rejeitados como esta representado no
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diagrama 4 ou se devem eventualmente ser transportados adiante pe-
lo fato de que os recursos globais do Edge Node 2 o permitem. O
mesmo mecanismo ocorre em sentido inverso, ou seja, no sentido
"downlink". Com o inicio de um novo intervalo de tempo ou de um in-
tervalo de medigado comega um novo somatério da grandeza dos paco-
tes de dados, onde este somatoério também pode partir de um valor de
partida diferente de zero a fim de levar em consideragéo, por exemplo,
Bursts. Com isso é por um lado minimizado o retardo dos pacotes de
dados e por outro lado é evitada uma ultrapassagem das razbes de
dados negociados no né de comunicagao seguinte 5. Simultaneamen-
te todos os demais n6s de comunicagdo 5 nao precisam mais realizar
nenhuma supervisao da maxima taxa de bits B

[0030] Na Figura 2 é mostrado um diagrama de bloco para a re-
presentagdo esquematica da etapa d. de uma modalidade do método
de acordo com a inveng3o. E representada uma retransmisséo adiante
de pacotes de dados 6 de diversas aplicagbes, através de uma rede
de comunicagao de dados 1, que abrange varios nés de comunicagao
7. No caso em que for solicitada uma aplicagdo é criado, nos nés de
comunicagao 7 da rede de comunicagao de dados 1 a serem atraves-
sados por dados ou por pacotes de dados 6 da aplicagéo solicitada,
um contexto que mantém, entre outros, a qualidade de transmissao
(QoS) requerida para a aplicagdo. Esta solicitagdo é determinada por
diversos parametros. Para isso contam entre outros uma taxa de bits
maxima, uma taxa de bits garantida e um retardo maximo permitido.
Um pacote de dados 6 de uma aplicagdo que chega na rede de comu-
nicagao de dados é agora conjugado, nos noés de comunicagao a se-
rem atravessados 7, em correspondéncia ao contexto criado e arma-
zenado em cada ndé de comunicagéo 7 em uma das duas categorias 8,
9. No exemplo representado as duas categorias 8, 9 correspondem a

uma divisdo em aplicagées de tempo real (faixa preta 8) e aplicagdes
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de tempo néo real (faixa cinza 9. Esta classificagédo é realizada em ca-
da n6é de comunicacédo 7 a ser atravessado. Cada pacote de dados 6
conjugado a uma aplicagao de tempo real, é retransmitida, sem inte-
rarmazenagem, para o proximo n6é de comunicagao 7. Pacotes de da-
dos 6 sem solicitagao de tempo real podem ser interarmazenados em
filas de espera ou Queues e sao retransmitidos da Queue, de acordo
com um determinado mecanismo de leitura. Este mecanismo de leitura
pode distribuir os recursos disponiveis por todos os pacotes de dados
6 das aplicagdes de tempo nao real ou por partes dos mesmos de a-
cordo com um esquema predefinido ou podem realizar uma prioriza-
cao simples dos Queues. Os recursos disponiveis para os pacotes de
dados 6 de aplicagdes de tempo nao real dependem do surgimento

momentaneo de dados das aplicagdes de tempo real.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a transmissao de dados (6) de aplicagbes
com requisitos de transmissao distintos em uma rede de comunicagao
de dados com transmissao por pacotes (1) com nés de comunicagao
(2, 5, 7), o método caracterizado pelo fato de que apresenta pelo me-
nos as seguintes etapas:

a) limitar os dados (6) de cada aplicagdo a uma taxa de bits
predeterminada em um né de comunicag¢ao que € para ser atravessa-
do quando os respectivos dados da aplicagdo (6) sao transmitidos;

b) criar e armazenar contextos especificos de aplicagbes
em todos os nés de comunicagdo (2, 5, 7) que serdao atravessados
quando um respectivo dado da aplicagao é transmitido, em que o con-
texto compreende pardmetros de qualidade de servigo referentes a
qualidade de servigo requerida para transmissao da aplicagao, em que
durante a criagao, cada né de comunicagao negocia os parametros de
qualidade de servigo conforme seus recursos atuais;

c) reservar recursos de transmissdo em todos os nos de
comunicagao (2, 5, 7) a serem atravessados na transmissao de dados
(6) de uma respectiva aplicagdo de dados em correspondéncia com 0s
contextos especificos das aplicagbes, em que envolver cada né de
comunicagao (2, 5, 7) que é para ser atravessado por um respectivo
dado de uma aplicagido usando uma taxa de bit garantida, requerida
pela respectiva aplicagao, e uma taxa de bit maxima suportavel para
entregar um valor de largura de banda para um recurso de transmis-
sao que esta para ser reservado, e reservar seu recurso de transmis-
Sao;

d) retransmitir os dados (6) de cada aplicagao de um né de
comunicagao (2, 5, 7) atravessado por um outro né de comunicagéo
(2, 5, 7) a ser atravessado em conformidade com os contextos especi-

ficos de aplicagdes.
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2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a etapa a. é realizada em um né de comunicagéo de
acesso (Edge Node) rede de comunicagdo de dados com transmisséo
por pacotes (1).

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracteri-
zado pelo fato de que cada aplicagao de dados (6) é limitada a uma
taxa de bits predeterminada medindo o volume de uma aplicagao de
dados (6) respectiva por um intervalo de tempo predeterminavel em
paralelo com a retransmisséo desses dados (6), e comparando com o
volume de dados que correspondente a taxa de bits predeterminada.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a etapa c. é realizada so-
mente para dados (6) de aplicagdes que requerem transmissao em
tempo real.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que na etapa ¢. cada né de co-
municagao (2, 5, 7) que esta para ser atravessado por um respectivo
dado de aplicagdo usando uma taxa de bit garantida requerida pela
respectiva aplicagao, e uma taxa de bit maxima suportavel para produ-
zir um valor de largura de banda para um recurso de transmissao que
sera reservado, e reservar o dito recurso de transmissao.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que na criagdo dos contextos
especificos da aplicagdo em cada n6é de comunicagéo (2, 5, 7), a razédo
da taxa de bits garantida requerida pela respectiva aplicagdo e uma
taxa de bits maxima suportavel pode variar.

7. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que uma parcela (Bsymecnt) parti-
cular de recursos de transmissao da totalidade de recursos de trans-

missdo (Bita) € reservada para dados de aplicagbes que requerem,
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cada uma, uma transmissao em tempo real.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que a parcela (Bsumecht) de recursos de transmisséo que é
reservada para dados (6) de aplicagdes, que requerem, cada uma,
uma transmissao em tempo real, é escolhida para ser menor que a
totalidade de recursos de transmissao (Biotal)-

9. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que na etapa d. os dados (6) das
aplicagbes séo classificados em conformidade com os contextos espe-
cificos das aplicagbes em pelo menos duas categorias (8, 9) e séo re-
transmitidos em conformidade com estas categorias (8, 9).

10. Método de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado
pelo fato de que as duas categorias correspondem a uma classificagéo

em aplicagdes de tempo real (8) e em aplicagbes de tempo nao real

(9).



1/2

] L=

&

M

ojowsi

1SOH

‘l.l.lll"ll’tolll"l-l.ll.l'llllll'll-"'ll




2/2

//$\\ \(N\— —
N A U DN N AAN B
ABARA -

I~
A 3

1 FIG 2



11

RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO PARA A TRANSMISSAO DE DA-
DOS DE APLICAGOES DE QUALIDADES DISTINTAS EM REDES
DE COMUNICAGAO ORIENTADA A PACOTE".

A presente invengao refere-se a um método para a trans-
missao de dados (6) de aplicagées com requisitos de transmisséao dis-
tintos em uma rede de comunicagido de dados com transmissao por
pacotes (1) com nés de comunicagao (2, 5, 7), onde o método apre-
senta pelo menos as seguintes etapas: a limitagao dos dados de cada
aplicagéo (6) para uma taxa de bits predeterminada em um né de co-
municagao (2, 5, 7) a ser atravessado na transmissao de dados de ca-
da aplicagéo, b. Criagdo e armazenagem de contextos especificos de
aplicagbes em todos os nés de comunicagao (2, 5, 7) a serem atraves-
sados na transmissao de dados de cada aplicagao, c. Reserva de re-
cursos de transmissdo em todos os nés de comunicagdo (2, 5, 7) a
serem atravessados na transmissao de dados de cada aplicagcdo em
correspondéncia com os contatos especificos de aplicagdes, d. Re-
transmissao adiante de dados de cada aplicagao de um né de comuni-
cagao (2, 5, 7) a ser atravessado por cada aplicagéo para um outro né
de comunicagao (2, 5, 7) a ser atravessado de acordo com contextos

especificos de aplicagdes.
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