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Vynélez se tykd méfeni a regulace tep-
loty a PFe31 kompenzaci teplotnich zmé&n v
mistd srovndvacich spoji termcZlankt. Ob-
vod je vytvofen z refereniniho zdroje napé-
ti, ke kiterému jsou pfipojeny dvé paralelni
vétve. V jedné vétvi je odporovy déli€ refe-
reniniho napéti, kterym se nastavuje roz-
sah méfeni. Ve druhé paralelni vétvi je dé-
1i¢ korekniho mapsti, k némuZ je v sérii
pfipojena polovodifova dioda a nastavovaci
odpor. Jejich spolefny vyvod je spojen s in-
vertujicim vstupem zesiloveSe. Neinvertuji-
ci vstup zesilovate je spojen s vystupem dé&-
life referentnihc napéti. Vystup zesilovade
je pripojen k anodé diody. Korek&ni napéti
se cdebird na druhém odporu délife korekc-
niho napéti. Hodngta korekiniho napéti se
odvozuje cd teplotni zavislosti polovodidové
dicdy. Vynalezu se vyuZije pri mé&feni s ter-
moelekitrickymi C¢lanky. Vynélez je defino-
vadn ve dvou bodech, z nichZ prvni nejlépe
vystihuje pcdstatu. Popis je doplnén dvé&ma
obrazky.
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Vynalez se tyka zapcjeni obvodu pro kom-
penzaci teplotnich zmé&n v misté srovnava-
cich spoji termoelektrickych &l4nkd slouZi-
cich k primysicvému meéfeni teploty.

K méfeni teploty se v préamyslu velmi
tasto pouZivd termoelektrickych ¢€lankd.
Dle fyzikalniho principu &innosti je mnapsti
okruhu termoelektrického ¢lanku zivislé na
rozdilu teplot mezi méiicim spojem & mis-
tem, kde konc¢i kompenzadini vedeni a kam
se pripojuje vyhodnocovaci pFistroj, tazv.
srovndvacimi spoji. Pro dodrZeni piesnosti
meéfeni je nutné udrZcvat teplotu v mistd
srovndvacich spoji na stalé hodnot&. Pro tu-
to funkci se pouZiva mejasté&ji termostat.
To je v8ak zatizeni relativné sloZité, a je v§-
hodné pouze pro piipady, kdy se k méieni
pouZiva vice termoelektrickych ¢lanka. Jest-
I'Ze se wv3ak m&F pouze jednim termoelek-
trickym £&lankem, je mnohem vyhodn®jsi
davddét do okruhu termo3ldnku v mistd
srovnavacich spojli pcmocné napdti, které
svou velikosti a polaritou kompenzuje chy-
bu mé&feni zplhsobenou zménou teploty.
Zdrojem takového korekCntho mapéti je za-
Fizeni nazyvané kompenzadni krabice. Z
funk&nihco hlediska se jednd o gdporovy
miustelk, v jeho? jedné vétvi je zapojeno &id-
lo teploty. Nedostatkem je, Ze jako €idlo se
pouZivd bud platinovy odpor, ktery sice
snadné sefizen{ uvmoZiiuje, ale je drahy a
nedostatkovy, anebo levny médény odpor,
ktery vSak zplsobuje, Ze¢ sefizovdni mist-
ku je zdlouhavé a provadi se v hygienicky
nevhodné olejové 1dzni, DalSim nedostatkem
je, Ze vnitini odpor mitstku nelze vzhledem
k omezenému proudovému zatiZeni ¢idla a
k potiZim p¥i vyrchb& malych odpord sniZit
na méng neZ pét chmdl. Polovodidovd dic-
da, u které se vyuZiva zdvislosti nap&ti v
propustném sméru na teplots, se dosud ja-
ko €idlo teplety v kompenzani krabici ne-
pouZivala. Je to proto, Ze jednotlivé kusy
i stejné vyrobni technologie vykazujl ne-
pfipustné odchylky od referenéni zavislosti
napéti v propustném sméru na teplotd, a Ze

nebylo zndmo obvcdové FeSeni, kde tato

okoinost neni na zavadu.

Tyto nedastatky odstraifiuje zapojeni ob-
vodu pro kompenzaci teplotnich zmén v
misté srovnavacich spoji ternmoslankd, Pcd-
stata vyndalezu spofiva v tom, Ze kladny pél
zdroje referenéniho napéti je spojen s jed-
nim vyvodem prvintho cdporu délice koreke-
niho napéti a s jednim vyvodem prvniho od-
poru délife referenfniho napé&ti, Druhy vy-
vod prvntho odpceru déli¢e referendniho na-
péti je spojem s prvni mastavovaci svorkou
zapojeni a s jednim wvyvodem druhého od-
poru délide referentniho mnapéti. Druhy vy-
vod druhého odporu déli€e referendniho na-
péti je spojen se zdpornym pdlem zdroje re-
ferencniho napéti ‘a s jednim v§vodem ma-
stavovaciho odporu. Druhy vyvod nastavo-
vactho odporu je spojen s druhou nastavova-
ci svorkou zapojeni a s katodou polovodi€o-
vé diody. Anoda polovoditové diody je spo-
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jena s druhou korek&ni svorlkou zapojeni a
s jednim vyvodem druhého cdporu délife
korekéniho nmapséti. Prvni vyved druhého od-
paru délife korek&éniho mnap#ti je spojen s
prvani korekéni svorkou zapojeni a s druhyim
vivadem prvniho odporu délife korekdmiho
napéti.

Udinky vymélezu se zvy3i tim, Ze prvnf na-
stavovacl svorka je spojena s neinvertujicim
wistupem operafntho zesilovaZe, jehoZ inver-
tujlci wvstup je spojen s druhsu nastavovact
svorkou zapojeni. Vystup operatniho zesi-
lovaZe je spojen s druhou korekéni svorkou
zZapojent.

Vyhodou wspotfaddani podle vynédlezu je, Ze
jako $idla teploty lze pouZit jakékoliv polo-
volditové diody stejné vyrobni techmologie.
Napéti na dicd& zdavisi na teplot® linedrné
jen tehdy, jestliZe logaritmus podilu proudu
prochéazeijicihc diodou a proudu saturatniho
zlistavd konstantni. Teplotni kceficient je
u vSech diod stejny, je-1i u vdech kusit stej-
ny logaritmus podilu proudu prechézejiciho
dicdou a proudu saturadniho. Saturadni
proud je sloZen z dérové a elektronové &ds-
ti, kde se jako teplotné zavislé sloZky uplat-
nuji pouze rovnovazné dérové a elektromo-
vé hustoty. Vzhledem % pot¥ebnyim params-
trim teplotni kompenzace srovnavacich spo-
ju je v8ak moZno tuio teplotni zdvislost za-
nedbat. Pro dodrZeni stejného teplatniho
koeficientu stafi u kazdé diody nastavit
proud tak, aby napéti m&lo pFfedem stanove-
nou hcdnotu., PonévadZ po nastaveni vyka-
zuji dicdy s dostatujici pfesnosti stejny tep-
lotni koeficient, neni nutno provddé&t sefizo-
vani kompenza&ni krabice pri konstantni
teplot® okoli. Uspofi se tim néklady na za-
Fizeni olejové 14zné& s termostatovdnim mebao
klimatizované mistnsti. PouZivdni olejové
l4znd je navic hygienicky zdvadné. Sefizo-
vadni se provadi srovné&vaci metodou s refe-
rentni kompeza¢ni krabici. Jedinou podmin-
kou je, aby nap&tové dbytky na obou dio-
dach byly stejné. Referentni diocda spolu s
diodou v sefizovaném kuse jsou umistény v
jedncm bloku, kde sdileji stejnou teplotu.

Zarazeni operaintho zesilovace dovoluje
s minimédlnim poftem soutdstek nastavit po-
moci dvoeu odporl napéti na diocdd na pie-
dem urdenou hodnotu, a to bez chledu na
velikost referentniho napéti, stabilizuje
prowd tekcuci diodou a vykazuje potfebny
minimalni vnitfni adpor.

Priklad zapojeni podle vyndlezu je znazor-
nén na pr¥ipojeném vykresu, kde ma gbr. 1 je
schéma zdkladnfho zapojeni a ma cbr. 2 je
zékladn! schéma doplné&né operadnim zesi-
lovacem,

Kladny poél referendniho zdroje 1 napéti
je spojen s prvnim vyvodem prvntho cdpo-
ru 4 délife korekéniho napéti. Minus pbl
referentniho zdroje 1 napéti je spojen s
druhym vyvodem druhého odporu 3 déliCe
referentniho napéti a druhym vyvodem na-
stavovaného odporu 7, Jako referentni zdroj
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1 napdti se pouZivd mtegrovaného zapojeni
teplotng kompenzované Zenercvy diody s
tranzisiorem, lxtery mda velky vystupni od-
por. Druhy vyved prvniho cdporu 2 de&lice
referentnihoc napsti je spojen s prvnim vyj-
vodem druhého cdporu 3 déliCe referencni-
ho napéti a tento spoj je vyveden na svor-
ku 9. Druhy vyvod prviniho odporu 4 dé&lice
korekéniho napéti je spojen s prvnim vy-
vodem druhého odporu 3 délide kerekintho
napéti a odtud je vyveden spaj k prvni ko-
rexdni svorce 11, Gdpory 2 a 3 délie refe-
rentn‘ho napsti, odpory 4 a § délice koreka-
niho nap#ti a mastavovaci odpor 7 jsou bud
vinuté temperované manganinové odpory,
nebc vretvelw@ metalizovanég s definovanym
teploinim soudinitelem. Druhy vyvod dru-
hého odporu 3 délife korekimiho napéti je
spoien s snodou polovodidevé diody & a s
druhou &orekini svorkou 12, Katoda je spo-
jena s wrvnim vyvedem nastavevaciho odpo-
ra 7 a ten je spojen s drvhou nastavovaci
svorltou 18, Koreldni napéti je moZno cdebi-
rat mezi prvini kcrekdéni svorkou 11 a dru-
hou korekdni svorkou 12, kdyZ nap8ti ma
druhém odporu 2 délife referem@niho napéti
se vyuZije pro nastaveni zaZatku rozsahu a
nebo mozi prvni nastavcovaci svorkcu 9 a
druhou nzstavovaci svorkeu 10,

Pro splnéni vy&8ich technickych poZadav-
kit se zapoieni doplni operaén¥m zesilcva-
cem 8, zapojenym tak, Ze neinvertujici vstup
81 je spojen s prvni nastavovaci svorkou 9
a invertujici vstup 82 je spojen s druhou na-
stavovaci svorkou 18, Vystup 83 operatniho
zesilovate 8 je pfipojen na druhou koreks-
ni svorku 12, Kcrekni mapétl se odebira
mezi prvni korekdéni svorkoun 11 a druhow
korekéni svorkou 12.

Zapoieni dle obr. 1 pracuje tak, Ze zZmeé-
nou teploty dojde ke zmé&né mapéti na polo-
vodifové dicdd 8, a tim ke zmé&né& napdfo-
vého dbytku na sériovém spojeni prvniho

cidporu 4 délite kcrekiniho mapsti a dru-
hého cdporu 3 délite korekiniho napéti.
D&ici pomér prvnfho cdporu 4 dadliCe ko-
relvnihc napéti a druhgho cdporu 5 d8lide
korekiniho napél je zvolen tak, aby zmé-
na napéti ma drohém odpcoru 5 délice ko-
rekéniho nap#ti odpovidala korekinimu na-
p&i proo dany druh termoflantku. Vytvofent
nulovéhe korekéniho napdii pfi vztazné tep-
1ot& se vytvedl protinap&im z dii3tho ob-
vodu anebo pifmo v tomto obvodé zamé-
nou hodnot prvniho cdporu 4 délife korekd-
niho napéti a druhého cdporu 5 délife kKo-
rekCniho napéti s tim, Ze protingpéti bude
na prvnim cdporu 2 délice referentniho na-
p&ti a vystep miezi prvnl nasiavovaci svoir-
keu 9 a prval korek®ni svorkcu 11 a nebo,
Ze dglici pom3r bude realizovdn soudtem
prvniho cdpcoru 4 délite korekiniho napsti
a druhéhc odporu § déiife korekiniho napé-
ti a nastavoverim cdpcorem 7. Vystup potom
bude mezi prvni nastavovaci sverkou 9 a
druhou mastavovaici sverkou 13,

Zapojeni dle obr. 2 pracuje toik, Ze zmé-
nou teploty dojde ke zmEn& napéti ma po-
lovoditiové dicd® 8. TelikeZ mezi vstupy o-
peratnfiho zesilovafe 8 je praigticky nulové
napdil, projevi se zména napsétl na polovodi-
tové diod3d § zaroved jako zména napéti na
sérovéim spojeni prvnihc odporu 4 délife
korekitniho mapéti. PouZitim cperatniho ze-
silovate 8 se dosdhne tcho, Ze pii vztaZné
teploté je napétovy rozdil na sériovém spo-
jen? prvniho cdporu 4 dé&li¢e korekéniho na-
péti a druhého odporu 5 delife korekCniho
napsti nulovy, a Ze je tedy moZno volit hod-
noty prvoniho odperu 4 délife korekimiho
napéti a druhého odpcru 5 d8life korekni-
ho napéti relativad nizké.

Vynédlezu se vyuZije pii méfeni a regulaci
teplcity na wyrobnich zafizeni rliznych obo-
ri, pledev&im v hutnictvi, strojirenstvi a
chem ck&m. primyslu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni cbvedu pro kcmpenzaci tep-
Igtnich zm&n v misté srovndvacich spojl
termoe ekirickych &1ank@, vyznafujici se
tim, Ze &ladny pol zdroje (1) referencniho
napéti je spojen s jednim vyvodem prvniho
odpcru [4) dé&liZe korekfniho napsti a s
jeidnim vyvodem prvnihe odporu (2) délife
referendniho napéti, jehcZ druhy vyved je
spojen s prvnd nastavovaci svorkou (9) za-
pojeni a s jednim v§vodem druhého odporu
{3) délite referentniho napéti, jehoZ druhy
vyvod je spojen se zdpornym polem zdroje
(1) referentnitho napéti, a s jednim vyvo-
dem nastavovaciho odporu (7], jehcZ druhy
vyvod je spojen se druhou mastavovaci svor-
kou (10) zapojeni & s katodou polovodico-

vé dicdy [6], jejiZ anoda je spojena se dru-
hou korek¢ni svorkou (12) =zapojeni a s
jednim vyvodem druhghce odporu (5) délice
korektniho napéti, jehoZ prvni wvyvod je
spojemn s prvni korekini svorkou (11]) zapo-
jeni a se druhym vyvodem prvnihe odporu
(4) déli¢e Korekinihn napsti.

2. Zapajeni podle bodu 1, vyznatujici se
tim, Ze prvni mastavovaci svorka (9) zapo-
jeni je spojena s neinvértujicim vstupem
(81) operafniho zesilovale (8), jehoZ in-
vertujici vstup (82) je spojen se druhoun
nastawvovaci svomkou (10) zapojen! a vystup
{83) operainiho zesilovade (&) je spojen se
druhou korekdéni svorkou (12) zapojeni.

1 list vykresii
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