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UKLAD CYFROWY DO STEROWANIA PRZERYWACZEM PRADU STALEGO
Z OPTYMALNA WARTO§CIA. WYPEENIENIA I CZ§STOTLIWO§CIA' IMPULSOW

Przedmiotem wynalazku jest uklad cyfrowy do sterowania przerywaczem prgdu stalego
z optymalna wartoscig wypelnienia i czgstotliwodcia impulséw, stosowany zwlaszcza w ukiadach
napedowych z silnikami trakcyjnymi pradu stalego. Znany z publikacji “"Przeglad Elektrotech=-
piczny®", nr 11-12 z 1983 r, uklad sterujacy z regulacja czestotliwoéci w wspéiczynnike wypei-
nienia impulséw, wyposazony jest w generator samodiawny o czestotliwosci proporcjonalnej do
napigcia wejéciowego, ktérego wyjécie jest potgczone z wejéciem 8-mio bitowego licznika.
Wyjécie tego licznika jest polgczone z pierwszym wejéciem przetwornika cyfrowo-analogowego
oraz z blokiem logicznym z elementem NIE-I. Wyjécie przetwornika cyfrowo-analogowego potaczo-
ne jest z komparatorem, na ktérego drugie wejécie podawane jest drugie napiecie wejéciowe.
Wyjécie bloku z elementem NIE-I polgczone jest z przerzutnikiem monostabilnym, ktdérego wyj-
écie jest potaczone z bramka pierwszego tyrystora, tyrystorowego przerywacza pradu statego.
Wyjécle komparatore jest polgczone z drugim przerzutnikiem monostabilnym, ktérego wyjécie
Jest polgczone z drugim tyrystorem, tyrystorowego przerywacza prgdu statego.

Czestotliwod¢ 1 wspéiczynnik wypeinienia impulséw, tyrystorowego przerywacza pradu
statego jest funkcja dwéch napieé analogowych, ktdére sa podawane na wejécie generatora i
komparatoras. Zapewnienie optymalnej czeetotliwoéci i wspélczynnika wypeinienia impulsu po-
migdzy napieciem wejéciowym wymaga nieliniowej zaleznoéci pomiedzy napieciami wejiciowymi,

a tym samym wymaga budowy bloku enalogowego o charakterystyce nieliniowej.

Uktad wediug wynalezku, wyréznia si@ tym, 2e zawiera programowany blok pamigci, do
ktérego wejécia sa@ podawane dane wejéciowe proporcjonalne do wspélczynnika wypeinienis impulsu.
Wyjécie bloku pamieci jest poitgczone z wejéciem programujgcym drugiego licznike impulséw,
ktérego wejdcie zegarowe jest polaczone z wejéciem zegarowym pierwszego licznika impulsdw.

Do wejécia programujacego pierwszego licznika sa podawane dane wejéciowe, proporcjonalne do
wspétczynnika wypeinienia impulsu. Wyjécie drugiego licznika impulséw jest polgczone z wejéciem
zegarowym trzeciego licznika impulséw, na ktbrego wejécie programujace sg podawane dane
wejéciowe o stalej wartodci. Wyjécie pierwszego licznika impulséw jest polgczone ze wzmacnia-
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czem impulsowym tyrystora komutacyjnego, natomiast wyjécie trzeciego licznike impulséw
jest polaczone ze wzmacniaczem impulsowym tyrystora roboczego.

Zgodnie z wynalazkiem, uzyskano tatwg adaptacje uktadu do ukledéw o odmiennych
}haraktarystykach czegstotliwodci impulséw i wypeilnienia impulséw. Zadawanie cyfrowe wspél-
czynnika wypelnienia impulséw, umozliwia zaréwno korzystenie z tych ukladéw w systemach
sferowania'anslogowego jak réwniez w systemach sterowania komputerowego. W czeéci progra=-
mowej, uklad umozliwia zabezpieczenie odpowiedniego czasu potrzebnego na komutacje przery-
wacza tyrystorowegoe.

Przedmiot wynelazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy ukladu cyfrowego do sterowania przerywaczem pradu stalego. Ukiad
wyposazony jest w bufor B, do ktérego doprowadzane sg i wyprowadzane dane wejéciowe N1 pro-
porcjonalne do wspéiczynnika wypeinienia impulsu. Dane N1 sg nastepnie podawane na wejécie
programujgce licznika impulséw L1 i bloku pemigci BP. Dane N2, z wyjécia bloku pamieci BP,
podawane sa do wejécie programujacego licznika impulséw L2, na ktérego wejécie zegarowe C2
podawane sg impulsy z generatora impulséw zegarowych GIZ o statej czestotliwosci fz. Impulsy
przeniesienia licznika L2, ktére pojawiaja sie po N2 impulsach zegarowych, podawane sa na
wejécia zegarowe C1 i C3 licznikéw impulséw L1 i L3. Na wejécie programujgce licznika L3
podawane jest dane wejéciowe NO o stalej wartoéci. Impulsy przeniesienia licznike L1 podawa-
ne sa do wzmacniacza impulsowego tyrystora komutacyjnego WTK, natomiast impulsy przeniesie-
nia liczniks L3 podawane sa do wzmacniacza impulsowego tyrystora roboczego WTR. Dla zapew-
nienia prawidiowej synchronizacji ukiad zewiera blok sterujacy BS, na ktérego wejécia poda-
wane sa impulsy przeniesienia licznikéw L1, L2 i L3, Wejécle wzmacniacza WTK jest laczone
z tyrystorem komutacyjnym TK, zaé wyjécie wzmacniacza WTR jest laczone z tyrystorem roboczym
TR przerywacza pradu stalego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad cyfrowy do sterowania przerywaczem pradu siz:ego z optymalna wartoscia
wypelnienia i czestotliwodcia impulsdéw, zawierajacy liczniki impulséw, generator impulséw
zegarowych i wzmacniacze impulsowe tyrystora roboczego i komutacyjnego przerywacza pradu
statego, blok sterujgcy, znamienny t y m, 2e zawiera programowany blok pamiegci
/BP/, do ktdérego wejécia sa podawane dane wejéciowe /N1/ proporcjonalne do wspédiczynnika
wypeitnienia impulsu, natomiast wyjécie tego bloku /BP/ jest polaczone z wejéciem programuja-
cym drugiego licznika impulsdéw /L2/, ktérego wejécie zegarowe /C2/ jest polgczone z wej-
dciem zegarowym /C1/ pierwszego licznika impulséw /L1/, przy czym do wejécia programujacego
pierwszego licznika impulséw /L1/ podawane sa dane wejsciowe /N1/, proporcjonalne do wspéi-
czynnika wypelnienia impulsu, a wyjécie drugiego licznika impulséw /L2/ jest polaczone z
wejéciem zegarowym /C3/ trzeciego licznika impulséw /L3/, na ktérego wejécie programujace
sa podawane dane wejéciowe /NO/ o stalej wartodci, zad wyjécie pierwszego licznika impulséw
/L1/ jest polaczone ze wzmacniaczem impulsowym tyrystora komutacyjnego /WTK/, natomiast
wyjécie trzeciego licznika impulséw /L3/ polaczone ze wzmacniaczem impulsowym tyrystora
roboczego /WTR/.
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