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RESUMO
"PROCESSO PARA A PREPARAGCAO DE PRODUTOS DE CARGA MINERAL
COM SUPERFICIE TRATADA, E USOS DOS MESMOS"

A presente invengdo refere-se a um pProcesso para preparar
um produto de carga mineral com superficie tratada, e a seu
uso preferido no campo de aplicacdes de plésticos, e em
particular aplicacdes de pelicula de revestimento por
extrusdo ou respirdvel a base de polipropileno (PP) - ou

polietileno (PE).



DESCRICAO
"PROCESSO PARA A PREPARACAO DE PRODUTOS DE CARGA MINERAL

COM SUPERFICIE TRATADA, E USOS DOS MESMOS"

A presente invengdo refere-se a um pProcesso para preparar
um produto de carga mineral com superficie tratada, e a seu
uso preferido no campo de aplicacdes de plésticos, e em
particular aplicacdes de pelicula de revestimento por
extrusdo ou respiradvel a base de polipropileno (PP) - ou

polietileno (PE).

Cargas minerais e particularmente cargas minerais contendo
carbonato de calcio sdo frequentemente usadas como cargas
particuladas em produtos de polimeros usualmente preparadas
de polietileno (PE), polipropileno (PP), poliuretano (PU) e
cloreto de polivinilo (PVC). No entanto, cargas minerais
contendo carbonato de célcio sdo geralmente associadas com
a presenca de voladteis que se libertam a temperaturas
atingidas durante a aplicacdo de tails cargas minerails e/ou
no processamento de produtos poliméricos compreendendo
referidas cargas minerais. Tais volédteis podem ser, por

exemplo:

- inerentemente associados com a carga mineral ("volateis

inerentes"), e é especialmente associada &gua, e/ou

- introduzidos durante o tratamento da carga mineral
("volateis adicionados"™), por exemplo, para tornar a carga
mineral mais dispersavel dentro de um meio pléastico

polimérico, e/ou



- gerados pela reacdo de materiais orgédnicos inerentes e/ou
materiais orgdnicos adicionados, com a carga mineral;
referidas reac®es podem ser induzidas ou aumentadas por
temperaturas atingidas durante a introducdo e/ou ©
processamento do material polimérico compreendendo a carga
mineral, como durante o) processo de extruséao ou

compounding; e/ou

- gerados pela degradacdo de materiais orgédnicos inerentes
e/ou materiais orgdnicos adicionados, formando CO02, &agua e
possivelmente fracdes de massa molecular baixa destes
materiais orgdnicos; tal degradacdo pode especialmente ser
induzida ou aumentada particularmente por temperaturas
atingidas durante a introducdo e/ou o processamento do
material polimérico compreendendo a carga mineral, como

durante o processo de extrusdo ou compounding.

Como um resultado da presenca de tais volateis, pode ser
dificil preparar um produto polimérico livre de espacos
vazios que levam a superficies irregulares e, assim, a uma
degradacdo da qualidade do produto polimérico final
compreendendo tal carga mineral. Isto é particularmente um
problema encontrado na preparacéao de peliculas de
revestimento por extrusdo ou respirdveis a base de PP ou PE
compreendendo uma carga mineral e mais particularmente
cargas minerais contendo carbonato de célcio. Além disso,
volateis podem levar a uma reducdo da resisténcia a tracéo
e rotura de tal pelicula, e podem degradar o0s seus aspetos
visiveis, em particular a sua uniformidade wvisivel.
Adicionalmente, volateis podem gerar excessiva formacdo de
espuma da massa fundida de polimero carregada com minerais

durante a etapa de compounding, causando acumulacédo



indesejada de produto na extracéo com vacuo e,
consequentemente, forcando uma taxa de saida reduzida.

Na técnica, foram realizadas varias tentativas para
melhorar a aplicabilidade de cargas minerais e
particularmente cargas minerais contendo carbonato de
cdlcio, p. ex., por meio de tratamento de referidas cargas
minerais com &cidos carboxilicos alifédticos superiores,
que, em alguns casos, também podem ser referidos como
dcidos gordos, e sais de A&cidos carboxilicos aliféticos.
Por exemplo, WO 00/20336 refere-se a um carbonato de célcio
natural ultrafino, que pode ser tratado opcionalmente com
um ou varios A&cidos gordos ou um ou varios sais ou misturas
dos mesmos, e que ¢é usado como um regulador de reologia

para composicdes de polimeros.

Da mesma forma, US 4.407.9860 refere-se a um carbonato de
cdlcio precipitado que tem a superficie tratada com um
dispersante que pode incluir &acidos alifaticos superiores e
seus sais metdlicos para limitar a adicdo de aditivos
lubrificantes quando se amassa este carbonato de calcio com
polipropileno cristalino e para evitar a formacdo de
agregados de carbonato de cédlcio que limitam a resisténcia

a impactos do polipropileno.

Na EP 0 325 114, relativa a composicdes de emborrachamento
inferior que nédo cedem para veiculos motores baseadas em
cloreto de polivinilo que apresentam propriedades
reoldégicas e de adesdo aperfeicoadas, o Exemplo 7 revela
uma mistura de um sal de aménio de acido 12-
hidroxiestedrico em combinacdo com um &cido gordo (numa
relacdo em peso de 1:1) wusado para tratar uma carga

mineral.



O WO 03/082966 refere-se a uma composicdo de nanocarga
reticulavel e/ou retulada que, em formas de realizacédo
opcionais, pode incluir adicionalmente cargas gque podem ou
ndo ser revestidas com acido esteédrico, estearato, silano,
siloxano e/ou titanato. Tais composicdes de nanocargas sdo
usadas para incrementar propriedades de barreira,
resisténcia e temperaturas de distorcdo por calor,
tornando-as Uteis em aplicacdes médicas, automéveis,

elétricas, de construcdo e alimentos.

A US 2002/0102404 descreve particulas dispersiveis de
carbonato de cédlcio revestidas sobre sua superficie com uma
combinacdo de &cidos carboxilicos alifdticos saturados e
insaturados e seus sais Jjuntamente com um composto
orgénico, como um éster ftélico, que sdo usados em
composicdes adesivas para melhorar a estabilidade da

viscosidade e as propriedades de adesédo.

Além disso, a US 2002/0102404 requer a implementacdo de uma
mistura de sais/&cidos carboxilicos alifdticos saturados e
insaturados A presenca de sais/&cidos carboxilicos
aliféaticos insaturados aumenta o risco de reacdes
secundarias indesejadas in situ sendo que a dupla ligacéo
durante o processamento de qualquer material compreendendo
sal/&cido carboxilico alifédtico insaturado. Adicionalmente,
a presenca de sais/4cidos carboxilicos alifaticos
insaturados pode resultar em descoloracao de, ou
desenvolvimento indesejado de odor, e ©particularmente

odores a ranco, no material em que sdo implementados.

A reivindicacdo 11 do WO 92/02587 indica que uma solucdo
saponificada de sal de sdédio de pelo menos um &acido gordo

insaturado com alto peso molecular ou combinacdo de pelo



menos um acido gordo insaturado com alto peso molecular e
pelo menos um A&cido gordo insaturado com alto peso
molecular, pode ser adicionada a uma suspensdo pré-aquecida
de carbonato de célcio precipitado, para produzir, por fim,
um nivel desejado de revestimento de &acido gordo sobre o
carbonato de cdlcio antes de se proceder com etapas de

processo adicionais.

O resumo da JP54162746 revela uma composicdo compreendendo
quantidades relativas dadas de resina rigida de cloreto de
vinil, carbonato de <cédlcio coloidal tratado com &cido
gordo, e estearato de Dbario usada para melhorar a
estabilidade ao calor da composicdo de cloreto de vinil.

A US 4.520.073 descreve materiais de carga mineral com
revestimentos hidrofdébicos aperfeicoados preparados por
meio de revestimento com pressdo de minerais porosos usando
vapor como um veiculo para o material de revestimento.
Referido material de revestimento pode ser selecionado,
entre outras opcdes, de entre acidos gordos alifédticos de

cadeia longa e seus sais.

O WO 01/32787 descreve um produto de material particulado
de metal alcalinoterroso que apresenta, sobre as suas
particulas, um revestimento de material hidrofdébico
compreendendo uma composicdo formada de (a) um primeiro
componente que compreende o produto de reacdo do carbonato
de metal alcalinoterroso e pelo menos um dado &cido
carboxilico alifatico e (b) um segundo componente
apresentando uma temperatura de libertacdo do carbonato
substancialmente maior do gque o ©primeiro componente

compreende um composto de férmula CH3 (CH2)mCOOR.



EP 1980588 refere-se a um processo para a preparacdo de um
produto de carga mineral tratada compreendendo as seguintes
etapas: (a) tratamento pelo menos uma carga mineral seca
com pelo menos um sal Grupo II ou Grupo III de um A&cido
monocarboxilico alifédtico C8 a C24 para produzir carga
mineral intermediédria; (b) tratamento do produto carga
mineral intermedidrio da etapa (a) com pelo menos um &acido
monocarboxilico alifdtico C8 a C24 para produzir um produto
de carga mineral tratada. O produto carga mineral pode ser
usado em aplicacdes plésticas tais como em aplicacdes de
pelicula de revestimento extrusdo ou respiraveis Dbaseados

em polipropileno (PP)- ou polietileno (PE)-.

No entanto, a técnica anterior raramente revela processos
para preparar produtos de carga mineral tratada que
poderiam resolver os problemas técnicos multifacetados a

seguir:

- preparar um produto de carga mineral tratada usando um
agente de tratamento de superficie apresentando uma
viscosidade com que se pode trabalhar, o gque significa
dizer uma viscosidade Brookfield inferior a 1 000 mPa.s a
23°C;

- preparar um  produto de carga mineral tratada
apresentando uma temperatura de inicio de wvolatilidade
elevado acima de 220°C.

- preparar um produto de carga mineral tratada que seja
suficientemente hidrofdébico para aplicacdes em pléasticos
requerendo dispersabilidade da referida carga mineral no
meio do polimero, de preferéncia, de tal forma que a
referida carga mineral seja mais hidrofdébica do que se

tratada com 4&cidos <carboxilicos e/ou sals de 4cido



carboxilico apresentando pelo menos 10 &tomos de carbono
tratados a temperatura igual;

- preparar um  produto de carga mineral tratada
apresentando uma baixa suscetibilidade de absorcdo de
humidade de tal forma que seja inferior aquela da carga
mineral tratada com &cidos carboxilicos e/ou sais de &acido
carboxilico apresentando pelo menos 10 &atomos de carbono
tratados a temperatura igual.

- identificar um agente de tratamento de superficie para
0 processo que atinge o observado acima independentemente
de se ou ndo pelo menos uma carga mineral sofre troca
salina ao contacto com o agente de tratamento de superficie
para criar correspondentes sais de calcio sobre a

superficie da carga mineral tratada.

Em relacdo a isto, um meio &ébvio de incrementar a
temperatura de inicio de wvolatilidade e de limitar a
correspondente quantidade de voléateis totais associada com
a carga mineral é evitar ou limitar o uso de determinados
aditivos comuns para o tratamento de carga. No entanto,
frequentemente, como no caso quando uma carga mineral é
aplicada numa aplicacdo pléastica, tais aditivos séo

necessarios para assegurar outras funcdes.

Por exemplo, no caso de aplicacdes de pelicula respiréavel,
aditivos sdo introduzidos para dotar a carga mineral de um
revestimento hidrofdébico e para melhorar a dispersabilidade
da carga mineral no material precursor de pelicula e
também, possivelmente, melhorar a processabilidade deste
material precursor de pelicula e/ou propriedades dos
produtos de aplicacdo final. Uma eliminacdo de referidos
aditivos poderia comprometer inaceitavelmente a qualidade

da pelicula resultante.



Com relacéo a isto, técnica anterior adicional,
nomeadamente o WO 99/61521 e WO 2005/075353, que sugerem
uma reducdo apenas da adgua inerente e humidade absorvida da
carga mineral de partida, erraram inteiramente o ponto de
reduzir os outros volateis, além da &agua, gque contribuem

para os volateis totais.

Assim, ainda h& uma necessidade de proporcionar um processo
que trata dos problemas técnicos precedentes descritos e
que permite particularmente melhorar as caracteristicas de
superficie de um produto de carga mineral tratado

resultante.

Assim, ¢ um objetivo da presente invencdo proporcionar um
processo para preparar um produto de carga mineral tratada
apresentando caracteristicas de superficie incrementadas, e
particularmente uma elevada temperatura de inicio de
voldteis. Um objetivo adicional consiste em proporcionar um
processo para preparar um produto de carga mineral tratada
apresentando uma hidrofobicidade suficiente para aplicacdes
de plésticos. Um outro objetivo adicional consiste em
proporcionar um processo para preparar um produto de carga
mineral tratada apresentando uma baixa suscetibilidade de
absorcdo de humidade. Outro objetivo da presente invencédo
consiste em proporcionar um processo que pode ser realizado
de uma maneira simples. Um objetivo adicional é gque o
processo possa ser realizado em condigdes econdmicas e
moderadas, 1.e. evitando um tratamento térmico intensivo.
Objetivos adicionais podem ser recolhidos a partir da

descricgdo da invencdo a seguir.

O precedente e outros objetivos sdo resolvidos pelo objeto

da invencdo como definido aqui na reivindicacdo 1.



Formas de realizacdo vantajosas do processo inventivo sé&o

definidas nas sub-reivindicacdes correspondentes.

De acordo com um aspeto do presente pedido um processo para
preparar um produto de carga mineral tratada proporcionando
uma temperatura de inicio de volatilidade de pelo menos
220°C foi desenvolvido, sendo que o processo compreende as

etapas de:

(a) proporcionar pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de céalcio;

(b) proporcionar pelo menos um aldeido alifatico
apresentando entre 6 e 14 &tomos de carbono;

(c) contacto referido pelo menos uma carga mineral da
etapa (a), numa ou mais etapas, com o pelo menos um aldeido
alifdtico da etapa (b) de tal forma que a quantidade
adicionada de referido pelo menos um aldeido aliféatico
corresponde ao peso total tedrico entre 0,25 mg/m2 e 5
mg/m2 sobre a superficie do produto tratado com carga
mineral; e

(d) formar uma camada de tratamento compreendendo referido
pelo menos um aldeido alifdtico e/ou produtos de reacdo de
referido pelo menos um aldeido alifatico sobre a superficie
de referida pelo menos uma carga mineral resultando num

produto de carga mineral tratada.

Os inventores surpreendentemente verificaram que o0 pProcesso
precedente de acordo com a presente invencgdo evita o uso de
tratamentos térmicos intensivos e leva a um produto de
carga mineral tratada proporcionando uma elevada
temperatura de inicio de voléateis de pelo menos 220°C, uma
hidrofobicidade muito boa e baixa suscetibilidade de

absorcdo de humidade. Mais precisamente, o0s inventores
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verificaram que as caracteristicas de superficie de um
produto de carga mineral tratada que sdo obtidas por meio
de referido processo podem ser melhoradas por meio da

adicdo de aldeidos alifdticos definidos.

Deveria-se compreender que para os fins da presente

invencdo, 0s termos a seguir tém os seguintes significados:

O termo "carga mineral”™ no significado da presente invencéo
refere-se a substéncias de origem mineral adicionadas a
materiais, como papel, plésticos, Dborracha, tintas e
adesivos, etc. para diminuir o consumo de materiais mais
caros, como ligantes, ou para incrementar propriedades
técnicas dos produtos. O perito na técnica conhece muito

bem as cargas tipicas usadas nos campos respetivos.

0O termo "saturado"™ no significado da presente invencéo
significa apresentando um indice de iodo inferior a 5 g de
I2/amostra de 100 g. Esta determinacdo do indice de iodo é
bem conhecida pelo perito, e implementa nomeadamente uma
determinacdo da adicdo de iodo a uma amostra de 100 g por
meio de retrotitulacdo do excesso de iodo com tiossulfacto

de sédio.

O termo "aldeido alifatico"™ no significado da presente
invencdo refere-se a compostos orgidnicos aliciclicos ou de
cadeia linear, cadeia ramificada constituidos de carbono e
hidrogénio. Referido composto orgéanico contém
adicionalmente uma funcdo aldeido, de preferéncia, colocada

no fim do esqueleto de carbono.

O termo "acido carboxilico alifdtico" no significado da

presente invencéo refere-se a compostos organicos
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aliciclicos ou de cadeia linear, cadeila ramificada
constituidos de carbono e hidrogénio. Referido composto
orgénico contém adicionalmente um grupo carboxilo colocado

no fim do esqueleto de carbono.

O termo "peso total tedbrico" no significado da presente
invencdo refere-se a quantidade de agente de tratamento que
poderia estar presente na camada de tratamento se todo o
referido agente de tratamento fosse completamente

depositado na camada de tratamento.

O termo "produtos de reacdo" no significado da presente
invencdo refere-se a produtos obtidos tipicamente por meio
de contacto de uma carga mineral com um agente de
tratamento de superficie. Referidos produtos de reacdo séo
formados, de preferéncia, entre o agente de tratamento de
superficie aplicado e molécula localizada na superficie da

carga mineral.

0O termo "temperatura de inicio de volatilidade"™ no
significado do presente pedido refere-se a uma temperatura
a qual volédteis - incluindo voléteis introduzidos como um
resultado de etapas de preparacdo de carga mineral comum
incluindo moagem, com ou sem agentes auxiliares de moagem,
beneficiamento, com ou sem auxiliar de flotacdo ou outros
agentes, e outros agentes de pré-tratamento ndo listados
expressamente acima, detetados de acordo com a anéalise
termogravimétrica descrita a seguir - comecam a libertar-
se, como observado numa curva termogravimétrica (TGA),
tracando a massa de amostra remanescente (eixo y) como uma
funcdo da temperatura (eixo x), sendo que a preparacdo e
interpretacdo de uma curva do tipo referido é definida a

seguir.
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Métodos analiticos de TGA proporcionam informacdo com
relacdo a perdas de massa e temperaturas de inicio de
volatilidade com grande precisdo, e é conhecimento comum;
isto é descrito, por exemplo, em "Principles of
Instrumental analysis", quinta edicdo, Skoog, Holler,
Nieman, 1998 (primeira edicdo 1992) no capitulo 31 péginas
de 798 a 800, e em muitas outras obras de referéncia
comumente conhecidas. Na presente invencéo, andlise
termogravimétrica (TGA) ¢é realizada usando um equipamento
Mettler Toledo TGA 851 baseado numa amostra de 500 +/- 50
mg e temperaturas de varrimento de 25 a 350°C a uma taxa de

20°C/minuto sob um fluxo de ar de 70 ml/min.

O perito serd capaz de determinar a "temperatura de inicio
de volatilidade" por meio de andlise da curva de TGA como a
seguir: a primeira derivada da curva de TGA & obtido e os
pontos de inflexdo na mesma entre 150 e 350°C séo
identificados. Dos pontos de inflexdo apresentando um valor
de rampa tangencial acima de 45° relativamente a uma linha
horizontal, identifica-se aquele apresentando a menor
temperatura associada acima de 200°C. O wvalor de
temperatura associado com este ponto de inflexdo de
temperatura mais baixa da curva de primeira derivada ¢é a

"temperatura de inicio de volatilidade".

Um estado "fundido" ou "liquido"™ no significado da presente
invencdo é definido como o estado em que um material é
inteiramente liquido, em outras palavras ¢ inteiramente
fundido. Embora o fendmeno de fusdo ocorra a temperatura
constante sob aplicacdo de energia, uma substédncia ¢é
qualificada como sendo fundida como o momento apds a fusédo

quando a temperatura comeca a elevar, como observado numa
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curva tracada temperatura versus energia de saida obtida
por meio de Dynamic Scanning Calorimetry, DSC, (DIN 51005:
1983-11).

O termo "Area de superficie especifica" (em m2/g) da carga
mineral no significado da presente invengdo ¢ determinado
usando o método BET, que é bem conhecido pelo perito (ISO
9277:1995). A &rea de gsuperficie total (em m2) da carga
mineral é entdo obtida multiplicando a &rea de superficie
egspecifica e a massa (em g) da carga mineral antes do

tratamento.

O termo carga mineral "seca" é compreendido como sendo uma
carga mineral apresentando menos de 0,3 % em peso de &gua
relativamente ao peso da carga mineral. A % de &gua ¢é
determinada de acordo com o método de medicdo Coulometric
Karl Fischer, sendo que a carga mineral é aquecida a 220°C,
e o teor de &gua libertado como wvapor e isolado usando um
fluxo de gé4s nitrogénio (a 100 ml/min) ¢é determinado numa

unidade Coulometric Karl Fischer.

0 termo "moléculas/m2" ou "numero de moléculas/m2" no
significado da presente invencdo é avaliado determinando-se
a quantidade do respetivo agente de tratamento (em mol)
adicionado para contacto a pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de calcio e calculando-se o numero
tedrico de moléculas de referida quantidade usando o numero

de Avogadro [NA] (6,02214179 x 1023/ mol).

0O termo '"suscetibilidade de absorcdo de humidade" no
significado da presente invencdo refere-se a quantidade de
humidade absorvida na superficie da carga mineral e &

determinado em mg de humidade/g do produto de carga mineral
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\C

tratada seca apds uma exposicdo a uma atmosfera de 50 % de
humidade relativa durante 48 horas a uma temperatura de

23°C.

A "hidrofobicidade" de um produto de carga mineral &
avaliada determinando-se a relacdo minima de metanol para
dgua numa mistura de metanol-adgua necessidria para a
deposicdo de uma maior parte de referido produto de carga
mineral, sendo gque referido produto de carga mineral é
depositado na superficie de referida mistura de metanol-
dgua por meio de passagem através de uma peneira de ché

doméstica.

Como usado aqui e como geralmente definido na técnica, o
valor "d50" é determinado com base em medicdes realizadas
usando um SedigraphTM 5100 da Micromeritics Instrument
Corporation e ¢ definido como o tamanho em que 50 % (o
ponto médio) do volume de particulas ou massa Jque
contribuem para particulas apresentando um didmetro igual
ao valor especificado. O método e o instrumento sé&o
conhecidos pelo perito e sdo wusados comummente para
determinar o tamanho de grdos de cargas e pigmentos. A
medicdo é realizada numa solucdo aquosa de 0,1 % em peso

Na4P207. As amostras sdo dispersadas usando um agitador de

alta velocidade e meios supersdnicos.

A viscosidade Brookfield como usada aqui e como geralmente
definido na técnica ¢é medida wusando um viscosimetro
Brookfield modelo DV III Ultra equipado com o fuso de disco
3 a uma velocidade de rotacdo de 100 rpm e temperatura
ambiente (23 + 1°C) apds agitacdo durante um minuto.

De acordo com outro aspeto da presente invencéo,

proporciona-se um produto de carga mineral tratada, em que
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referida carga mineral ¢é obtida por meio do processo
inventivo ©para preparar um produto de carga mineral
tratada. De acordo com outro aspeto, a presente invencéo
refere-se ao uso do referido produto de carga mineral
tratada num processo de mistura e/ou extrusdo e/ou
compounding e/ou moldagem por SOPro com materiais
pléasticos, em particular com materiais pléasticos
compreendendo poliolefinas ou termoplésticos, como
polietilenos (PE), polipropilenos (PP), poliuretanos (PU)
e/ou cloreto de polivinil (PVC). De acordo com outro
aspeto, a presente invencdo refere-se a peliculas, e em
particular peliculas selecionadas do grupo gue compreende
peliculas estiradas e/ou orientadas, e, de preferéncia,
peliculas respiraveis, ou peliculas de revestimento por

extrusdo, compreendendo o produto de carga mineral tratada.

De acordo com uma forma de realizacdo preferida do processo
inventivo, a pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de calcio da etapa (a) ¢é carbonato de célcio
precipitado (PCC), nomeadamente uma ou mais das formas
cristalinas mineraldgicas aragoniticas, vateriticas e
calciticas, e/ou carbonato de cdlcio natural moido (GCC),
nomeadamente um ou mais de entre mArmore, calcédrio, ou
greda, e/ou dolomito e, de preferéncia ¢ marmore. De acordo
com outra forma de realizacdo preferida do processo
inventivo, o pelo menos um aldeido alifatico da etapa (b) é
selecionado de entre aldeidos alifdticos apresentando de ©
a 12 4tomos de carbono, de preferéncia, de entre aldeidos
alifdticos apresentando de 6 a 9 &tomos de carbono e, mais
preferivelmente, de entre aldeidos alifédticos apresentando

8 ou 9 Atomos de carbono.
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De acordo com mais outra forma de realizacdo preferida do
processo inventivo, o pelo menos um aldeido alifédtico da

etapa (b) é um aldeido alifédtico saturado.

De acordo com uma forma de realizacdo preferida do processo
inventivo, o pelo menos um aldeido alifidtico da etapa (b)
apresenta uma viscosidade isolada equivalente inferior a
500 mPa+ a 23°C quando medido num viscosimetro Brookfield
modelo DV III Ultra equipado com o fuso de disco 3 a uma
velocidade de rotacdo de 100 rpm e temperatura ambiente (23

t 1°C).

De acordo com outra forma de realizacdo preferida do
processo inventivo, a pelo menos uma carga mineral
proporcionada na etapa (a) apresenta um didmetro médio de
tamanhos das particulas d50 na faixa entre 0,3 um e 10 pm,
de preferéncia, entre 0,5 pm e 5 pm, mais preferivelmente
entre 1 pm e 3 pym e, da forma mais preferivel, entre 1,5 um
e 1,8 ym e/ou uma &rea de superficie especifica (BET) entre
1 m2/g e 10 m2/g e, mais preferivelmente, entre 3 m2/g e 8

m2/g como medido por meio do método de nitrogénio BET.

De acordo com mais outra forma de realizacdo preferida do
processo inventivo, a pelo menos uma carga mineral da etapa

Q.

(a) apresenta um teor de humidade de entre 0,01 % em peso e
1,0 % em peso, de preferéncia, entre 0,02 % em peso e 0,9 %
em peso e, mais preferivelmente, entre 0,04 % em peso e 0,2

% em peso, baseado no peso seco da pelo menos uma carga

mineral proporcionada na etapa (a).

De acordo com uma forma de realizacdo preferida do processo
inventivo, etapa (c) compreende adicionalmente contacto

referida pelo menos uma carga mineral da etapa (a) com pelo
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menos um acido carboxilico alifdtico saturado apresentando
de 6 a 28 &tomos de carbono e/ou pelo menos um sal
catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos aliféticos
saturados apresentando de 6 a 28 &tomos de carbono e, de
preferéncia, referido &cido carboxilico alifatico saturado
é sgelecionado do grupo gque consiste de &cido estearico,
dcido beénico, &cido palmitico, é&cido isoestedrico, é&cido
montédnico, &cido céprico, &cido laurico, é&cido miristico e
misturas dos mesmos e, mais preferivelmente, sendo uma

mistura de 2:1 a 1:2 (em peso) de &cido estedrico e &cido

palmitico.

De acordo com outra forma de realizacdo preferida do
processo 1inventivo, etapa (c) compreende adicionalmente
contacto referida pelo menos uma carga mineral da etapa (a)
com pelo menos um polissiloxano, de preferéncia,

selecionado de entre polidimetilsiloxano.

De acordo com mais outra forma de realizacdo preferida do
processo inventivo, o produto de carga mineral tratada
obtido na etapa (d) apresenta uma temperatura de inicio de
volatilidade maior que ou igual a 220°C, e, de preferéncia,

entre 240°C e 280°C.

De acordo com uma forma de realizacédo preferida do processo
inventivo, o produto de carga mineral tratada obtido na
etapa (d) apresenta um teor de humidade de entre 0,01 % em
peso e 0,15 % em peso, de preferéncia, entre 0,02 % em peso
e 0,12 % em peso e, mais preferivelmente, entre 0,04 % em

peso e 0,08 % em peso baseado no peso seco da pelo menos

uma carga mineral da etapa (d).
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De acordo com outra forma de realizacdo preferida do
processo inventivo, o produto de carga mineral tratada
obtido na etapa (d) apresenta uma suscetibilidade de
absorcdo de humidade de modo que seu nivel total de
humidade de superficie seja abaixo de 1,0 mg/g, mais
preferivelmente abaixo de 0,5 mg/g e, da forma mais
preferivel, abaixo de 0,4 mg/g do produto de carga mineral
tratada seca apds uma exposicdo a uma atmosfera de 50 % de
humidade relativa durante 48 horas a uma temperatura de

23°C.

Como apresentado acima, 0O processo inventivo para preparar
um produto de carga mineral tratada apresentando
caracteristicas de superficie incrementadas compreende as
etapas de (a), (b), (c) e (d). A seguir refere-se a
detalhes adicionais da presente invencdo e particularmente
as etapas precedentes do processo inventivo para preparar

um produto de carga mineral tratada.

Caracterizacdo da etapa (a): provisdo de uma carga mineral

contendo carbonato de célcio

De acordo com a etapa (a) do processo da presente invencéao,
proporciona-se pelo menos uma carga mineral contendo

carbonato de célcio.

Uma carga mineral contendo carbonato de calcio no
significado da presente invencgédo refere-se a um material de
carbonato de cédlcio selecionado de entre carbonato de
calcio moido (ou natural) (GCC) ou um carbonato de célcio
precipitado (PCC) ou uma mistura de GCC e PCC,

opcionalmente co-moido.
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GCC ¢é compreendido como sendo uma forma naturalmente
ocorrente de carbonato de célcio, minerado de rochas
sedimentédrias, como calcdrio ou greda, ou de rochas de
marmore metamdérfico e processado por meio de um tratamento,
como moagem, selecdo e/ou fracionamento em forma humida
e/ou seca, por exemplo, por meio de um ciclone ou
classificador. De preferéncia, o GCC é selecionado do grupo
que compreende méarmore, greda, dolomito, calcéario e

misturas dos mesmos.

Em contraste, carbonato de célcio do tipo PCC inclui
produtos de carbonato de cédlcio sintético obtidos por meio
de carbonatacdo de uma suspensdo de hidréxido de célcio,
comumente referida na técnica como uma suspensdo de cal ou
leite de cal gquando derivada de particulas de o6xido de
cdlcio finamente divididas em 4&gua ou por meio de
precipitacdo de uma solucdo salina idénica. PCC pode ser
romboédrico e/ou escalenoédrico e/ou aragonitico; carbonato
de célcio sintético preferido ou carbonato de célcio
precipitado compreendendo formas cristalinas mineraldgicas
aragoniticas, vateriticas ou calciticas ou misturas dos

mesmos.

Numa forma de realizacdo preferida, a pelo menos uma carga

mineral contendo carbonato de cédlcio é mArmore.

A pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de céalcio
da etapa (a) encontra-se, de preferéncia, em forma de um
material particulado, e pode apresentar uma distribuicdo de
tamanhos de particulas como usado convencionalmente para
o(s) material/materiais envolvidos no tipo de produto a ser
produzido. De uma forma geral, o valor d50 do diédmetro

médio dos tamanhos das particulas da pelo menos uma carga
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mineral contendo carbonato de célcio situa-se na faixa
entre 0,3 pym e 10 um, de preferéncia, entre 0,5 pym e 5 um,
mais preferivelmente entre 1 uym e 3 pm e, da forma mais
preferivel, entre 1,5 pm e 1,8 pum. Uma carga mineral do98
inferior a 25 pm (microns), de preferéncia, inferior a 10

pm (microns) também pode ser vantajosa.

Adicionalmente ou alternativamente, a pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na etapa
(a) apresenta uma &rea de superficie especifica BET de 1
m2/g a 10 m2/g e, de preferéncia, entre 3 m2/g e 8 m2/g
medido usando nitrogénio e o método BET de acordo com a ISO

9277.

No caso da pelo menos uma carga mineral contendo carbonato
de célcio proporcionada na etapa (a) & selecionada de entre
GCC, a &rea de superficie especifica BET é, de preferéncia,
entre 1 m2/g e 10 m2/g, mais preferivelmente entre 3 m2/g e
8 m2/g e, da forma mais preferivel, entre 3,5 m2/g e 4,5

m2/g como medido por meio do método de nitrogénio BET.

Por exemplo, caso se use um marmore como a pelo menos uma
carga mineral contendo carbonato de cdlcio proporcionada na
etapa (a), o valor db0 do didmetro médio dos tamanhos das
particulas situa-se, de preferéncia, na faixa entre 1 um e
3 um, mais preferivelmente entre 1,1 um e 2,5 upm, ainda
mais preferivelmente entre 1,2 pm e 2 um e, da forma mais
preferivel, entre 1,5 pm e 1,8 pum. Neste caso, o marmore
apresenta, de preferéncia, uma adrea de superficie
especifica BET de 3 m2/g a 6 m2/g, mais preferivelmente de
3,5 m2/g a 5,5 m2/g e, da forma mais preferivel, de 3,5
m2/g a 4,5 m2/g, medido usando nitrogénio e o método BET de

acordo com a ISO 9277.
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Em contraste, se um PCC for usado como a pelo menos uma
carga mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na
etapa (a), a &rea de superficie especifica BET situa-se, de
preferéncia, na faixa de 1 m2/g a 10 m2/g, mais
preferivelmente de 3 m2/g a 8 m2/g, ainda mais
preferivelmente de 6 m2/g a 7,5 m2/g e, da forma mais
preferivel, de 6,5 m2/g a 7,5 m2/g, medido usando

nitrogénio e o método BET de acordo com a ISO 9277.

A pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de céalcio
proporcionada na etapa (a) é um material moido seco, um
material que é moido a humido e seco ou uma mistura dos
materiais precedentes. De uma forma geral, a etapa de
moagem pode ser realizada com qualquer dispositivo de
moagem convencional, por exemplo, em condicdes tais que
refinamento resulte predominantemente de impactos com um
corpo secundario, i.e. num ou mais de: um moinho de bolas,
um moinho de barras, um moinho vibrador, um cominuidor de
rolo, um moinho de impacto centrifugo, um moinho de bolas
vertical um moinho de atrito, um moinho de pinos, um moinho
de martelos, um pulverizador, um picador, um
desaglomerador, um cortador de facas, ou outro equipamento

do tipo referido conhecido pelo perito.

No caso de uma carga mineral contendo carbonato de célcio
moida a humido ¢é proporcionada na etapa (a), a etapa de
moagem pode ser realizada em condig¢des tais gque ocorre
moagem autdégena e/ou por meio de moagem de bolas
horizontal, e/ou outros processos do tipo referido
conhecidos pelo perito. A carga mineral contendo carbonato
de calcio moida processada a humido assim obtida pode ser
lavada e desaguada por meio de processos bem conhecidos, p.

ex., por meio de floculacédo, filtracdo ou evaporacéado
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forcada antes da secagem. A etapa subsequente de secagem
pode ser realizada numa Unica etapa, Ccomo secagem por
pulverizacdo, ou em pelo menos duas etapas, p. ex., por
meio de aplicacdo de uma primeira etapa de aguecimento na
carga mineral de forma a reduzir o teor de humidade
assodiado a um nivel que ndo é maior do que cerca de 0,5 %
em peso baseado no peso seco da carga mineral, e aplicacéo
de uma segunda etapa de aguecimento no carbonato de célcio
de modo a reduzir o teor de humidade remanescente a um
nivel que é de cerca de 0,15 % em peso ou menos, baseado no
peso seco da carga mineral. No caso de referida secagem ser
realizada em mais do gque uma etapa de secagem, a primeira
etapa pode ser realizada por meio de agquecimento numa
corrente de ar quente, enquanto gque a segunda etapa de
secagem e outras adicionais sdo realizadas, de preferéncia,
por meio de um aquecimento indireto em que a atmosfera no
vaso correspondente compreende um agente de tratamento de
superficie. Também ¢é comum gque tal carga mineral seja
submetida a uma etapa de beneficiamento (como uma etapa de
flotacdo, lixiviacdo ou separacdo magnética) para remover

impurezas.

Numa forma de realizacdo preferida, a pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de calcio proporcionada na etapa
(a) é uma carga mineral moida a seco. Em outra forma de
realizacdo preferida, a pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de célcio proporcionada na etapa (a) é
um material que ¢ moido a humido num moinho de bolas
horizontal, e subsequentemente seco usando-se 0 pProcesso
bem conhecido de secagem por pulverizacdo. Em mais outra
forma de realizacdo preferida, a pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na etapa

(a) é um material produzido por meio de moagem a sSeco
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seguido de moagem a humido agquosa com baixo teor de sdlidos

Q

a 10 % em peso a 30 % em peso de teor de material sdédlido,
concentracdo térmica ou mecédnica a 40 % em peso a 60 % em
peso de teor de material sdélido e subsequente secagem.

A moagem de pelo menos uma carga mineral contendo carbonato

de célcio proporcionada na etapa (a) ¢é realizada, de

preferéncia, na auséncia de um agente dispersante.

Dependendo de pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de cédlcio proporcionada na etapa (a), o teor de
humidade superficial total ¢, de preferéncia, inferior a
1,0 % em peso baseado no peso seco da carga mineral
contendo carbonato de célcio proporcionada na etapa (a),
mesmo apds exposicdo durante 48 horas a 23°C a uma atmofera
de humidade apresentando uma humidade relativa de 50 %.

Numa forma de realizacdo preferida, a pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na etapa
(a) apresenta um teor de humidade superficial total entre
0,01 % em peso e 1,0 % em peso, de preferéncia, entre 0,02

Q

% em peso e 0,9 % em peso e, mais preferivelmente, entre
0,04 % em peso e 0,7 % em peso baseado no peso seco da
carga mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na
etapa (a), mesmo apds exposicdo durante 48 horas a 23°C a
uma atmofera de humidade apresentando uma humidade relativa

de 50 %.

Por exemplo, no caso de um GCC ser usado como a pelo menos
uma carga mineral contendo carbonato de calcio
proporcionada na etapa (a), o teor de humidade superficial
total é, de preferéncia, entre 0,01 % em peso e 1,0 % em
peso, mais preferivelmente entre 0,02 % em peso e 0,15 % em

peso e, da forma mais preferivel, entre 0,04 % em peso e

0,07 % em peso baseado no peso seco da carga mineral
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contendo carbonato de célcio proporcionada na etapa (a),

mesmo apds exposicdo durante 48 horas a 23°C a uma atmofera

de humidade apresentando uma humidade relativa de 50 %.

Neste caso, referido GCC ¢é, por exemplo, selecionado de

entre marmore moido a humido e seco com pulverizacdo. De

preferéncia, a moagem a humido é realizada com baixo teor
o

de sé6lidos, p. ex., a < 35 % em peso na auséncia de

dispersantes.

Se um PCC for usado como a pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de cédlcio proporcionada na etapa (a), o
teor de humidade superficial total é, de preferéncia, entre
0,01 % em peso e 1,0 % em peso, mais preferivelmente entre
0,1 % em peso e 0,9 % em peso e, da forma mais preferivel,
entre 0,4 % em peso e 0,7 % em peso baseado no peso seco da
carga mineral contendo carbonato de cédlcio proporcionada na
etapa (a), mesmo apds exposicdo durante 48 horas a 23°C a
uma atmofera de humidade apresentando uma humidade relativa

de 50 %.

Etapa (b): Provisdo de pelo menos um aldeido aliféatico

De acordo com a etapa (b) do processo da presente invencéo
proporciona-se pelo menos um aldeido alifdtico apresentando

entre 6 e 14 &tomos de carbono.

Em relacdo a isto, o pelo menos um aldeido alifético
representa um agente de tratamento de superficie e pode ser
selecionado de entre qualquer aldeido alifdtico 1linear,
ramificado ou aliciclico, substituido ou ndo-substituido,
saturado ou insaturado. Referido aldeido é selecionado, de
preferéncia, de tal forma que o numero de adtomos de carbono

¢ maior ou igual a 6 e, mais preferivelmente, maior ou
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igual a 8. Adicionalmente, referido aldeido apresenta
geralmente um numero de atomos de carbono que é inferior ou
igual a 14, de preferéncia, inferior ou igual a 12 e, mais
preferivelmente, inferior ou igual a 10. Numa forma de
realizacdo preferida, o numero de &tomos de carbono do
aldeido alifédtico é entre 6 e 14, de preferéncia, entre 6 e

12 e, mais preferivelmente, entre 6 e 10.

Em outra forma de realizacdo preferida, o pelo menos um
aldeido alifédtico é selecionado, de preferéncia, de tal
forma que o numero de atomos de carbono é entre 6 e 12,
mais preferivelmente entre 6 e 9, e, da forma mais

preferivel, 8 ou 9.

O aldeido alifdtico pode ser selecionado do grupo de
aldeidos alifédticos consistindo de hexanal, (E)-2-hexanal,
(Z)-2-hexanal, (E)-3-hexanal, (Z)-3-hexanal, (E)-4-hexanal,
(2) -4-hexanal, 5-hexanal, heptanal, (E)-2-heptanal, (Z2)-2-
heptanal, (E)-3-heptanal, (Z)-3-heptanal, (E)-4-heptanal,
(2)-4-heptanal, (E)-5-heptanal, (Z2)-5-heptanal, 6-heptanal,
octanal, (E)-2-octanal, (Z)-2-octanal, (E)-3-octanal, (2)-
3-octanal, (E) -4-octanal, (z)-4-octanal, (E)-5-octanal,
(Z)-5-octanal, (E) -6-octanal, (Z)-6-octanal, 7-octanal,
nonanal, (E)-2-nonanal, (Z)-2-nonanal, (E)-3-nonanal, (Z)-
3-nonanal, (E) -4-nonanal, (Z2) -4-nonanal, (E) -5-nonanal,
(Z2) -5-nonanal, (E)-6-nonanal, (Z)-6-nonanal, (E)-6-nonanal,
(Z) -6-nonanal, (E) =7-nonanal, (Z)-7-nonanal, 8-nonanal,
decanal, (E)-2-decanal, (Z)-2-decanal, (E)-3-decanal, (Z)-
3-decanal, (E) -4-decanal, (Z2) -4-decanal, (E) -5-decanal,
(Z2)-5-decanal, (E)-6-decanal, (Z)-6-decanal, (E)-7-decanal,
(Z)-7-decanal, (E) -8-decanal, (Z)-8-decanal, 9-decanal,
undecanal, (E) -2-undecanal, (2) -2-undecanal, (E)-3-

undecanal, (2) -3-undecanal, (E) -4-undecanal, (Z)-4-
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undecanal, (E) -5-undecanal, (Z) -5-undecanal, (E)-6-
undecanal, (2) -6-undecanal, (E) -7-undecanal, (2)-7-
undecanal, (E) -8-undecanal, (Z) -8-undecanal, (E)-9-

undecanal, (Z)-9-undecanal, l1l0-undecanal, dodecanal, (E)-2-

dodecanal, (2) -2-dodecanal, (E) -3-dodecanal, (Z2)-3-
dodecanal, (E) -4-dodecanal, (2)-4-dodecanal, (E)-5-
dodecanal, (2) -5-dodecanal, (E) -6-dodecanal, (Z)-6-
dodecanal, (E) -7-dodecanal, (2)-7-dodecanal, (E)-8-
dodecanal, (2) -8-dodecanal, (E) -9-dodecanal, (Z)-9-
dodecanal, (E) -10-dodecanal, (2)-10-dodecanal, 11-

dodecanal, tridecanal, (E)-2-tridecanal, (Z)-2-tridecanal,
(E)-3-tridecanal, (Z)-3-tridecanal, (E)-4-tridecanal, (Z2)-
4-tridecanal, (E)-5-tridecanal, (Z)-5-tridecanal, (E)-6-
tridecanal, (Z2) -6-tridecanal, (E)-7-tridecanal, (2)-=7-
tridecanal, (E) -8-tridecanal, (Z2)-8-tridecanal, (E)-9-
tridecanal, (2) -9-tridecanal, (E)-10-tridecanal, (z)-10-
tridecanal, (E)-11l-tridecanal, (z)-11l-tridecanal, 12-
tridecanal, butadecanal, (E) -2-butadecanal, (2)-2-
butadecanal, (E) -3-butadecanal, (Z2) -3-butadecanal, (E)-4-
butadecanal, (2) -4-butadecanal, (E) -5-butadecanal, (Z2)-5-
butadecanal, (E) -6-butadecanal, (Z) -6-butadecanal, (E)-=T7-
butadecanal, (2) -7-butadecanal, (E) -8-butadecanal, (z)-8-
butadecanal, (E)-9-butadecanal, (Z)-9-butadecanal, (E)-10-
butadecanal, (2)-10-butadecanal, (E)-11l-butadecanal, (2)-
ll-butadecanal, (E)-12-butadecanal, (Z)-12-butadecanal, 13-
butadecanal, e misturas dos mesmos. Numa forma de
realizacdo, o aldeido alifédtico é selcionado do grupo que
consiste de hexanal, (E)-2-hexanal, (Z)-2-hexanal, (E)-3-
hexanal, (Z2) -3-hexanal, (E) -4-hexanal, (Z2)-4-hexanal, 5-
hexanal, heptanal, (E)-2-heptanal, (Z)-2-heptanal, (E)-3-
heptanal, (2)-3-heptanal, (E)-4-heptanal, (2)-4-heptanal,
(E) -5-heptanal, (Z)-5-heptanal, 6-heptanal, octanal, (E)-2-
octanal, (Z)-2-octanal, (E)-3-octanal, (Z)-3-octanal, (E)-
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4-octanal, (Z2) -4-octanal, (E) -5-octanal, (Z)-5-octanal,
(E) -6-octanal, (Z)-6-octanal, 7-octanal, nonanal, (E)-2-
nonanal, (Z)-2-nonanal, (E)-3-nonanal, (Z)-3-nonanal, (E)-
4-nonanal, (Z2) -4-nonanal, (E) -5-nonanal, (Z) -5-nonanal,
(E) -6-nonanal, (Z)-6-nonanal, (E)-7-nonanal, (Z)-7-nonanal,

8-nonanal e misturas dos mesmos.

Numa outra forma de realizacdo preferida, o pelo menos um
aldeido alifdtico da etapa (b) ¢ um aldeido alifético
saturado. Neste caso o aldeido alifdtico ¢é selcionado do
grupo que consiste de hexanal, heptanal, octanal, nonanal,
decanal, undecanal, dodecanal, tridecanal, butadecanal e
misturas dos mesmos. De preferéncia, o pelo menos um
aldeido alifdtico da etapa (b) em forma de um aldeido
alifdtico saturado é selecionado do grupo que consiste de
hexanal, heptanal, octanal, nonanal, decanal, undecanal,
dodecanal e misturas dos mesmos. Por exemplo, o pelo menos
um aldeido alifédtico da etapa (b) em forma de um aldeido
alifdtico saturado é selecionado de entre octanal, nonanal

e misturas dos mesmos.

Se uma mistura de dois aldeidos aliféticos, p. ex., dois
aldeidos alifédticos saturados, como octanal e nonanal for
usada de acordo com a presente invencdo, a relacdo em peso
de octanal e nonanal ¢é de 70:30 a 30:70 e, mais
preferivelmente, de 60:40 a 40:60. Numa forma de realizacédo
particularmente preferida da presente invencdo, a relacédo

em peso de octanal e nonanal é de cerca de 1:1.

O pelo menos um aldeido alifdtico da presente invencdo é
adicionado, de preferéncia, de tal forma que a quantidade

adicionada de referido pelo menos um aldeido alifético
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corresponde a peso total tedrico entre 0,25 mg/m2 e 5 mg/m2
sobre a superficie do produto tratado com carga mineral.

Numa forma de realizacdo preferida, o pelo menos um aldeido
alifatico da presente invencéao é adicionado, de
preferéncia, de tal forma que a quantidade de referido pelo
menos um aldeido alifdtico corresponde a um peso total
tedrico inferior a 5 mg, mais preferivelmente inferior a
4,5 mg e, da forma mais preferivel, inferior a 4,0 mg /m2
sobre a superficie do produto tratado com carga mineral da
pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de célcio

proporcionada na etapa (a).

Em outra forma de realizacdo preferida, o pelo menos um
aldeido alifédtico da presente invencdo é adicionado numa
quantidade de cerca de 0,1 % em peso a 1,5 % em peso, mais
preferivelmente de cerca de 0,1 % em peso a 1,0 % em peso,
ainda mais preferivelmente de cerca de 0,2 % em peso a 0,8

Q Q.

% em peso e, da forma mais preferivel, de cerca de 0,2 % em
peso a 0,6 % em peso, baseado no peso seco da pelo menos
uma carga mineral contendo carbonato de calcio

proporcionada na etapa (a).

Num outro aspeto da presente invencdo, O© processo para
preparar um produto de carga mineral tratada proporcionando
uma temperatura de inicio de volatilidade de pelo menos

220°C compreende as etapas de:

(a) proporcionar pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de céalcio;

(b) proporcionar pelo menos um aldeido alifatico
apresentando entre 6 e 14 &tomos de carbono;

(c) contacto referido pelo menos uma carga mineral da

etapa (a), numa ou mais etapas, com o pelo menos um aldeido
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alifdtico da etapa (b) de tal forma que o numero adicionado
de moléculas de referido pelo menos um aldeido alifético
corresponde a um numero tedrico total de moléculas de
1x1019/m2 a 3x1019 /m2 sobre a superficie do produto
tratado com carga mineral; e

(d) formar uma camada de tratamento compreendendo referido
pelo menos um aldeido alifédtico e/ou produtos de reacdo de
referido pelo menos um aldeido alifatico sobre a superficie
de referida pelo menos uma carga mineral resultando num

produto de carga mineral tratada.

Numa forma de realizacdo preferida, o pelo menos um aldeido
alifdtico é adicionado, de preferéncia, de tal forma que o
numero tedrico total de moléculas de referido pelo menos um
aldeido alifatico sobre a superficie do produto tratado com
carga mineral é de 1x1019/m2 a 2x1019 /m2 da pelo menos uma
carga mineral contendo carbonato de cdlcio proporcionada na

etapa (a).

Adicionalmente ou alternativamente, deve-se observar que o
pelo menos um aldeido alifdtico da etapa (b) do processo
inventivo é proporcionado como um ligquido a temperatura
ambiente, i.e. referido pelo menos um aldeido alifédtico
apresenta uma viscosidade isolada equivalente inferior a
500 mPa*s a 23°C quando medido num viscosimetro Brookfield
modelo DV III Ultra equipado com o fuso de disco 3 a uma
velocidade de rotacdo de 100 rpm e temperatura ambiente (23

t 1°C).
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Etapa (c¢): Contacto a carga mineral com referido pelo menos

um aldeido aliféatico

De acordo com a etapa (c) do processo inventivo, a pelo
menos uma carga mineral contendo carbonato de célcio da
etapa (a) ¢é contactada, numa ou mais etapas, com o pelo
menos um aldeido alifédtico da etapa (b) de tal forma que a
quantidade adicionada de referido pelo menos um aldeido
alifdtico corresponde a um peso total tedrico entre 0,25
mg/m2 e 5 mg/m2 sobre a superficie do produto tratado com

carga mineral.

A etapa (c) de contacto a pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de cédlcio com o pelo menos um aldeido
alifdtico ocorre, de preferéncia, em condic¢des de mistura.
O perito adaptard estas condigdes de mistura (como a
configuracédo de paletes de mistura e velocidade de mistura)

de acordo com este eguipamento de processo.

Numa forma de realizacdo preferida, o processo inventivo
pode ser um processo continuo. Neste caso, ¢é possivel
contacto a pelo menos uma carga mineral contendo carbonato
de célcio com o pelo menos um aldeido alifédtico num fluxo
constante, de modo que a concentracdo constante do aldeido
é proporcionada durante a etapa (c). Numa outra forma de
realizacdo preferida, o processo inventivo pode ser um
processo descontinuo, i.e. a pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de cédlcio é contactada com o pelo menos
um aldeido alifdtico em mais do que uma etapa, sendo dque
referido aldeido alifdtico é adicionado, de preferéncia, em
porcdes aproximadamente iguais. Alternativamente, também é&

possivel adicionar o aldeido aliféatico em porgdes desiguais
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a pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de

cédlcio, i.e. em porcdes maiores e menores.

Quando se implementa o pelo menos um aldeido alifético
proporcionado na etapa (c), ele apresenta uma viscosidade
com que se pode trabalhar aproximadamente a temperatura
ambiente, i.e. o pelo menos um aldeido alifdtico encontra-
se num estado liquido. Portanto, o contacto de a pelo menos
uma carga mineral contendo carbonato de calcio com o pelo
menos um aldeido alifatico pode ser realizado a
temperaturas de tratamento mais baixas do que as usadas em
processos que implementam acidos carboxilicos e/ou sais de
dcido carboxilico apresentando, p. ex., mais de 10 &tomos
de carbono. Numa forma de realizacdo, o contacto da pelo
menos uma carga mineral contendo carbonato de cédlcio com o
pelo menos um aldeido alifatico é realizado a temperaturas
de tratamento abaixo de 120°C e, da forma mais preferivel,
abaixo de 110°C. Numa outra forma de realizacdo preferida,
o contacto da pelo menos uma carga mineral com o pelo menos
um aldeido alifdtico é realizado a temperaturas entre 15 e
150°C, mais preferivelmente entre 15 e 110°C, p. ex., de

cerca de 80°C ou 100°C.

O tempo de tratamento para realizar o contacto da pelo
menos uma carga mineral contendo carbonato de cédlcio com o
pelo menos um aldeido alifdtico ¢é realizado durante um
periodo de 30 min ou menos, de preferéncia, durante um
periodo de 20 min ou menos e, mais preferivelmente, durante
um periodo de 15 min ou menos. De uma forma geral, a
extensdo do contacto da pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de cédlcio com o pelo menos um aldeido
alifdtico ¢é determinada pela temperatura de tratamento

aplicada durante a etapa (c). Por exemplo, onde se aplica a
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temperatura de tratamento de cerca de 100°C, o tempo de
tratamento é t&o curto guanto, por exemplo, cerca de 5 ou
10 minutos. Caso seja aplicada uma temperatura de
tratamento de cerca de 80°C, o tempo de tratamento pode ser
tdo longo quanto de, por exemplo, cerca de 10 ou 15
minutos. No caso de o processo inventivo ser implementado
como um processo continuo, o tempo de tratamento &, de
preferéncia, inferior a 60 s, mais preferivelmente inferior

a 10 s e, da forma mais preferivel, inferior a 5 s.

Numa forma de realizacdo, o contacto da etapa (c) pode
compreender adicionalmente contacto referido pelo menos uma
carga mineral contendo carbonato de célcio da etapa (a) com
pelo menos um 4cido carboxilico alifdtico saturado
apresentando de 6 a 28 &tomos de carbono e/ou pelo menos um
sal catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos alifaticos

saturados apresentando de 6 a 28 adtomos de carbono.

Referido contacto da pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de cdlcio com pelo menos um &cido carboxilico
alifatico saturado e/ou pelo menos um sal catidénico de um
ou mais A&cidos carboxilicos alifdticos saturados pode ser
realizado durante e/ou apds o contacto da carga mineral com
0 pelo menos um aldeido alifético. Se o contacto da pelo
menos uma carga mineral contendo carbonato de céalcio com
pelo menos um &cido carboxilico alifdtico saturado e/ou
pelo menos um sal catidénico de um ou mais acidos
carboxilicos alifaticos saturados é realizado
simultaneamente a adicdo do pelo menos um aldeido aliféatico
da etapa (b), o contacto ¢é realizado, de preferéncia, a
temperaturas entre 60°C e 150°C, por exemplo, entre 80°C e
120°C. Neste caso, a extensdo do contacto da pelo menos uma

carga mineral contendo carbonato de céalcio com o pelo menos
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um aldeido alifdtico e o pelo menos um &cido carboxilico
alifdtico saturado e/ou o pelo menos um sal catidénico de um
ou mais adcidos carboxilicos alifdticos saturados é
determinada pela temperatura de tratamento aplicada durante
referido contacto. Por exemplo, onde se aplica a
temperatura de tratamento de cerca de 100°C, o tempo de
tratamento é t&o curto gquanto, por exemplo, cerca de 10

minutos.

No caso de o contacto da pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de céalcio com o pelo menos um &acido
carboxilico alifdtico saturado e/ou pelo menos um sal
catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos aliféticos
saturados ¢é realizado simultaneamente a adicdo do pelo
menos um aldeido alifdtico da etapa (b), o pelo menos um
dcido carboxilico alifédtico saturado e/ou pelo menos um sal
catiénico de um ou mais A&cidos carboxilicos aliféticos
saturados e o pelo menos um aldeido aliféatico sé&o
proporcionados numa mistura do pelo menos um acido
carboxilico alifédtico saturado e/ou o pelo menos um sal
catidénico de um ou mais A&cidos carboxilicos aliféticos
saturados dissolvido no pelo menos um aldeido alifatico.
Portanto, quando se implementa mistura do tipo referido,
ele apresenta uma viscosidade com que se pode trabalhar
aproximadamente a temperatura ambiente, 1i.e. a mistura

encontra-se num estado liquido.

Numa forma de realizacdo preferida, referido pelo menos um
dcido carboxilico alifédtico saturado é selecionado de entre
dcidos monocarboxilicos alifédticos. Alternativamente ou
adicionalmente, eles podem ser acidos carboxilicos
alifdticos lineares e/ou &cidos carboxilicos aliféticos

hidroxilados (i.e. contendo grupo OH).
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Com relacdo a isto, o pelo menos um &cido carboxilico
alifdtico saturado ¢ selecionado, de preferéncia, de tal
forma que o nUmero de &tomos de carbono é inferior ou igual
a 28, de preferéncia, inferior ou igual a 24, mais
preferivelmente inferior ou igual a 22, mais
preferivelmente inferior ou igual a 20 e, da forma mais
preferivel, inferior ou igual a 18. Adicionalmente,
referido &cido carboxilico apresenta geralmente um numero
de &tomos de carbono que € maior ou igual a 6, de
preferéncia, maior ou igual a 10, mais preferivelmente
maior ou igual a 12 e, da forma mais preferivel, maior ou
igual a 14. Numa forma de realizacédo preferida, o numero de
dtomos de carbono do pelo menos um &acido carboxilico
alifdtico saturado é entre 6 e 28, de preferéncia, entre 10
e 24, mais preferivelmente entre 12 e 22, ainda mais
preferivelmente entre 12 e 20 e, da forma mais preferivel,

entre 14 e 18.

Por exemplo, o pelo menos um Aacido carboxilico alifatico
saturado ¢é selecionado do grupo gque consiste de &cido
esteédrico, acido beénico, acido palmitico, adcido
isoesteéarico, acido montanico, acido céprico, adcido
ldurico, &cido miristico e misturas dos mesmos. Numa forma
de realizacdo preferida, o pelo menos um &cido carboxilico
alifdtico saturado ¢é selecionado de entre &cido esteédrico
e/ou &cido palmitico e/ou &cido miristico e/ou &cido
laurico ou misturas dos mesmos, e, da forma mais

preferivel, é &cido esteédrico e/ou &cido palmitico.

Se uma mistura de dois A&cidos carboxilicos aliféticos
saturados, p. ex., acido estedrico e &4cido palmitico, for
usada de acordo com a presente invencdo, a relacdo em peso

de 4cido esteédrico e acido palmitico é de 3:1 a 1:3 e, mais
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preferivelmente, de 2:1 a 1:2. Numa forma de realizacédo
particularmente preferida da presente invencdo, a relacdo
em peso de &cido estedrico e 4acido palmitico é de cerca de

1:1.

No caso de o contacto da etapa (c) compreender contacto
referida pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de
cdlcio da etapa (a) com pelo menos um sal catidénico de um
ou mais adcidos carboxilicos alifaticos saturados
apresentando de 6 a 28 &tomos de carbono, o catido do sal é
selecionado, de preferéncia, do segundo grupo principal do
sistema periddico, como calcio, magnésio e/ou estrdncio.
Por exemplo, o catido de referido sal ¢é selecionado de

entre céalcio e/ou magnésio.

Adicionalmente, prefere-se que a mistura isolada
equivalente do pelo menos um &acido carboxilico alifético
saturado e/ou pelo menos um sal catidénico de um ou mais
dcidos carboxilicos alifaticos saturados apresenta uma
viscosidade inferior a 10000, de preferéncia, inferior a
1000, e, mais preferivelmente, inferior a 500 mPaes a

180°cC.

0 pelo menos um acido carboxilico alifdtico saturado e/ou o
pelo menos um sal catidénico de um ou mais acidos
carboxilicos alifédticos saturados da presente invencdo sé&o
adicionados, de preferéncia, numa gquantidade de modo que a
quantidade adicionada de referido pelo menos um &cido
carboxilico alifédtico saturado e/ou o pelo menos um sal
catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos aliféaticos
saturados e/ou o pelo menos um aldeido alifatico
corresponda a peso total tedrico entre 0,25 mg/m2 a 5 mg/m2

sobre a superficie do produto tratado com carga mineral.
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Numa forma de realizacdo preferida, o pelo menos um aldeido
alifatico da presente invencéao é adicionado, de
preferéncia, numa quantidade de modo que a quantidade
adicionada de referido pelo menos um 4&acido carboxilico
alifatico saturado e/ou o pelo menos um sal catidnico de um
ou mais &cidos carboxilicos alifédticos saturados e/ou o
pelo menos um aldeido alifdtico corresponda a um peso total
tedrico inferior a 5 mg, mais preferivelmente inferior a
4,5 mg e, da forma mais preferivel, inferior a 4 mg/m2

sobre a superficie do produto tratado com carga mineral.

Numa outra forma de realizacdo preferida, o pelo menos um
dcido carboxilico alifdtico saturado e/ou o pelo menos um
sal catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos aliféaticos
saturados da presente invencdo ¢ adicionado numa quantidade
de cerca de 0,1 % em peso a 1,5 % em peso, mais
preferivelmente na faixa de cerca de 0,1 % em peso a 1,0 %
em peso, ainda mais preferivelmente na faixa de cerca de
0,2 % em peso a 0,8 % em peso e, da forma mais preferivel,
na faixa de cerca de 0,2 % em peso a 0,6 % em peso, baseado

no peso seco da pelo menos uma carga mineral contendo

carbonato de cédlcio proporcionada na etapa (a).

Adicionalmente ou alternativamente, também é possivel que
agentes de tratamento adicionais que nédo correspondem ao
pelo menos um aldeido alifdtico, nem ao pelo menos um &acido
carboxilico aliféatico saturado e/ou pelo menos um sal
catidénico de um ou mais A&cidos carboxilicos alifaticos
saturados sejam implementados no processo da presente
invencdo. Num caso destes prefere-se que este agente de
tratamento adicional é pelo menos um polissiloxano, e, mais

preferivelmente, um polidimetilsiloxano (PDMS).
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O pelo menos um polissiloxano é adicionado, de preferéncia,
de tal forma que a quantidade do pelo menos um
polissiloxano sobre a superficie do produto tratado com
carga mineral corresponde a um peso total tedrico inferior
a 0,1 mg/m2, mais preferivelmente inferior a 0,075 mg/m2 e,

da forma mais preferivel, inferior a 0,05 mg/m2.

Com relacdo a isto, deve-se observar que referido contacto
da pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de
cdlcio com o pelo menos um polissiloxano pode ser realizado
durante ou apdés o contacto da pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de cédlcio com o pelo menos um aldeido
alifdtico. Numa forma de realizacdo preferida, referido
contacto com o pelo menos um polissiloxano é realizado apds
o contacto da pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de cédlcio com o pelo menos um aldeido alifatico.
Neste <caso, o contacto ¢é realizado, de preferéncia, a
temperaturas entre 90°C e 110°C, por exemplo, de cerca de
100°C. A extensdo do contacto da pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de célcio com o pelo menos um
polissiloxano é determinada pela temperatura de tratamento
aplicada durante referido contacto. Por exemplo, onde se
aplica a temperatura de tratamento de cerca de 100°C, o
tempo de tratamento é t&o curto quanto, por exemplo, cerca

de 5 minutos.

Numa forma de realizacdo preferida, o contacto da pelo
menos uma carga mineral contendo carbonato de calcio com o
pelo menos um polissiloxano é realizado apdés a adicgéo
simultdnea do pelo menos um aldeido alifédtico da etapa (b)
e o0 pelo menos um acido carboxilico aliféatico saturado e/ou
pelo menos um sal catidénico de um ou mais acidos

carboxilicos alifdticos saturados.



38

Etapa (d): Formacdo de uma camada de tratamento

De acordo com a etapa (d) do processo da presente invencéao,
uma camada de tratamento compreendendo referido pelo menos
um aldeido aliféatico e/ou produtos de reacdo de referido
pelo menos um aldeido alifédtico é formada na superficie de
referida pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de

cdlcio resultando num produto de carga mineral tratada.

Etapa (d) de formacdo da camada de tratamento compreendendo
referido pelo menos um aldeido alifdtico e/ou produtos de
reacdo de referido pelo menos um aldeido alifédtico na
superficie de referida pelo menos uma carga mineral
contendo carbonato de célcio ocorre, de preferéncia, sob
uma atmosfera de ar (23 % em vol de 02 / 78 % em vol de

N2) .

Adicionalmente, a camada de tratamento é caracterizada pelo
facto de que a gquantidade adicionada do referido pelo menos
um aldeido alifédtico corresponde ao peso total tedbrico
entre 0,25 a 5 mg/m2 sobre a superficie do produto com

carga mineral tratada.

Numa forma de realizacdo preferida, a camada de tratamento
& caracterizada pelo facto de que a quantidade adicionada
de referido pelo menos um aldeido alifdtico corresponde a
um peso total tedbrico inferior a 5 mg, mais preferivelmente
inferior a 4,5 mg e, da forma mais preferivel, inferior a
4,0 mg/m2 sobre a superficie do produto com carga mineral

tratada.

Deve-se observar adicionalmente que a camada de tratamento

do produto de carga mineral tratada pode compreender o pelo
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menos um aldeido alifdtico e/ou agentes de tratamento de
superficie adicionais, como o pelo menos um 4cido
carboxilico alifético saturado e/ou pelo menos um sal
catidénico de um ou mais &cidos carboxilicos aliféticos
saturados em forma de produtos de reacdo obtidos por meio
de contacto da carga mineral com o respetivo agente de

tratamento de superficie.

Os produtos de carga mineral tratada obtidos resultantes de
acordo com a presente invencdo apresentam caracteristias de
superficie aperfeicoadas em comparacdo com cargas minerais
tratadas com &cidos carboxilicos e/ou sais de 4cido
carboxilico apresentando pelo menos 10 &atomos de carbono,
i.e. sem a implementacdo do pelo menos um aldeido
alifatico. Os produtos de carga mineral tratada obtidos
resultantes do processo inventivo proporcionam  uma
temperatura de inicio de volatilidade que é maior do que
aquela obtida para cargas minerais tratadas com éacidos
carboxilicos e/ou sais de &cido carboxilico apresentando
pelo menos 10 A&tomos de carbono. Adicionalmente, o0s
produtos de <carga mineral tratada obtidos do processo
inventivo proporcionam uma suscetibilidade de absorcido de
humidade que ¢é menor do gque aquela obtida para cargas
minerais tratadas com &cidos carboxilicos e/ou sais de
dcido carboxilico apresentando pelo menos 10 A&tomos de
carbono. Adicionalmente, os produtos de carga mineral
tratada obtidos resultantes do processo inventivo
proporcionam uma hidrofobicidade suficiente para aplicacdes
de pléasticos. Referida temperatura de inicio de
volatilidade e outras caracteristicas de superficie
relativas a presente invencdo sdo determinadas de acordo
com o método de medicdo definido acima e mostrado na seccéo

de exemplos abaixo.
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Numa forma de realizacdo preferida do processo inventivo, o
produto de carga mineral tratada obtido na etapa (d)
apresenta uma temperatura de inicio de volatilidade maior
que ou 1igual a 220°C, e, de preferéncia, entre 230°C e
300°C. Além disso, o produto de carga mineral tratada
obtido apresenta, de preferéncia, uma temperatura de inicio
de wvolatilidade maior do gque a mesma carga mineral
apresentando uma camada de tratamento mas sendo que o pelo
menos um aldeido alifdtico ¢é substituido por 4&cidos
carboxilicos e/ou sais de &cido carboxilico apresentando

pelo menos 10 a&tomos de carbono.

Adicionalmente, os produtos de carga mineral tratada
obtidos do processo inventivo ©proporcionam uma baixa
suscetibilidade de absorcdo de humidade. Prefere-se que a
suscetibilidade de absorcdo de humidade do produto de carga
mineral tratada obtido na etapa (d) seja de modo que seu
nivel total de humidade de superficie seja abaixo de 1,0
mg/g, mais preferivelmente abaixo de 0,5 mg/g e, da forma
mais preferivel, abaixo de 0,4 mg/g do produto de carga
mineral tratada seca, apds uma exposicdo a uma atmosfera de
50 % de humidade <relativa durante 48 horas a uma
temperatura de 23°C. Numa outra forma de realizacdo
preferida, a suscetibilidade de absorcdo de humidade do
produto de carga mineral tratada obtido na etapa (d) é de
modo que seu nivel de humidade de superficie total seja
inferior a 0,35 mg/g, mais preferivelmente inferior a 0,3
mg/g e, da forma mais preferivel, inferior a 0,25 mg/g do
produto de carga mineral tratada seca, apds uma exposicdo a
uma atmosfera de 50 % de humidade relativa durante 48 horas
a uma temperatura de 23°C. Numa mais outra forma de
realizacdo preferida, o produto de carga mineral tratada

obtido na etapa (d) apresenta um teor de humidade de entre
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0,01 % em peso e 0,15 % em peso, de preferéncia, entre 0,02

Q Q.

% em peso e 0,12 % em peso e, mais preferivelmente, entre
Q

0,04 % em peso e 0,08 % em peso baseado no peso seco da

pelo menos uma carga mineral da etapa (d).

O produto de carga mineral tratada assim obtido pode ser
implementado vantajosamente num processo de mistura e/ou
extrusdo e/ou compounding e/ou moldagem por SOpro com
materiais plésticos, e, de preferéncia, com PVC,
poliolefinas, como polietileno (PE), polipropileno (PP)
e/ou poliuretanos (PU), particulamente para se obter
materiais de pelicula, nomeadamente materiais de pelicula
estirada/orientada, e, de preferéncia, materiais de
pelicula respiréavel, ou materiais de pelicula ©por

revestimento por extruséo.

Em particular, materiais de pelicula selecionados do grupo
que compreende peliculas estiradas e/ou orientadas, e, de
preferéncia, peliculas respiraveis, ou peliculas de
revestimento por extrusdo sdo caracterizados por conterem
referido produto de carga mineral tratada obtenivel por

meio do processo da presente invencéo.

Com relacdo a isto, peliculas de acordo com a invencdo sé&o
caracterizadas por conterem produtos de carga mineral
tratada obteniveis por meio do ©processo da presente
invencdo e por apresentarem menos espacos vazios que levam
a superficies irregulares e uniformidade visivel
aperfeicoada. Como outra vantagem, o produto de carga
mineral obtido por meio do processo da presente invencédo

ocasiona uma maior taxa de saida.
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Os exemplos a seguir podem ilustrar adicionalmente a
invencdo mas ndo se destinam a restringir a invencdo as
Formas de realizacdo exemplificadas. Os exemplos abaixo
mostram a alta temperatura de inicio de volatilidade e a
reduzida suscetibilidade de absorcdo de humidade da carga

mineral tratada de acordo com a presente invencédo:

EXEMPLOS

Todos os métodos de medicdo implementados nos exemplos s&o

descritos acima.

Exemplo 1 - Exemplo comparativo

O Exemplo 1 refere-se ao tratamento de um marmore moido a
htimido e seco com pulverizacdo com uma mistura a 1:1 de
dcido estedrico e &cido palmitico a uma temperatura de
tratamento de cerca de 130°C e o tratamento subsequente com
polidimetilsiloxano.

500 g de marmore de Carrara, Itédlia, moido a seco, seguido
de moagem a humido e secagem com pulverizacdo, moido a
htimido a 25 % em peso em agua potadvel num moinho de bolas
horizontal (Dynomill volume de 1,4 1litro) e seco com
pulverizacédo, apresentando uma d50 de aproximadamente 1,6
micron, uma Area de superficie especifica de 4,1 m2/g e uma
humidade de 0,06 % em peso foi adicionado num Misturador
MTI e a mistura foi ativada a 3000 rpm. Em seguida
introduziu-se uma mistura a 1:1 (em peso) de pd seco de
dcido estedrico e pd seco de &acido palmitico a temperatura
ambiente no misturador numa gquantidade tal a se obter os mg
de agente de tratamento por m2 de marmore indicado na
Tabela 1, e o contetdo do misturador foi aquecido a 130°C.

O contetdo do misturador foi misturado a 130°C sob uma
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velocidade de agitacdo de 3000 rpm durante um periodo de 10
minutos. Em seguida introduziu-se polidimetilsiloxano (Dow
Corning 200 Fluid 1000 CS) no misturador numa guantidade
tal a se obter os mg de agente de tratamento por m2 de
marmore indicado na Tabela 1, O contetdo do misturador foi
misturado a 100°C sob uma velocidade de agitacdo de 3000

rpm durante um sergundo periodo de 5 minutos.

O produto assim obtido foi analisado em seguida; os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Exemplo 2 - Exemplo da invencdo

O Exemplo 2 refere-se ao tratamento de um médrmore moido a
himido e seco com pulverizacdo com heptanal a uma
temperatura de tratamento de cerca de 80°C.

500 g de um marmore moido a humido e seco com pulverizacédo
de Carrara, Itédlia, moido a humido a 25 % em peso em &gua
potédvel num moinho de bolas horizontal (Dynomill) e seco
com pulverizacdo apresentando uma db0 de aproximadamente
1,6 micron, uma &rea de superficie especifica de 4,1 m2/g e
uma humidade de 0,06 % em peso foi adicionado num
Misturador MTI e a mistura foi ativada a 3000 rpm. Em
seguida introduziu-se heptanal (Aldrich  W254002) no
misturador numa gquantidade tal a se obter os mg de agente
de tratamento por m2 de mérmore indicado na Tabela 1, e o
conteudo do misturador foi aquecido a 80°C. O conteudo do
misturador foi misturado a 80°C sob uma velocidade de
agitacdo de 3000 rpm durante um periodo de 10 minutos.

O produto assim obtido foi analisado em seguida; os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.
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Exemplo 3 - Exemplo da invencéo

Exemplo 3 refere-se ao tratamento de um marmore moido a
htmido e seco com ©pulverizacdo com octanal a uma
temperatura de tratamento de cerca de 80°C.

500 g de marmore moido a seco, seguido de moagem a humido e
secagem com pulverizacdo, de Carrara, Itélia, moido a
htmido a 25 % em peso em agua potdvel num moinho de bolas
horizontal (Dynomill) e seco com pulverizacdo apresentando
uma db0 de aproximadamente 1,6 micron, uma é&rea de
superficie especifica de 4,1 m2/g e uma humidade de 0,05 %
em peso foi adicionado num Misturador MTI e a mistura foi
ativada a 3000 rpm. Em seguida introduziu-se octanal
(Aldrich W279714) no misturador numa quantidade tal a se
obter os mg de agente de tratamento por m2 de marmore
indicado na Tabela 1, e o contetdo do misturador foi
aquecido a 80°C. O contetido do misturador foi misturado a
80°C sob uma velocidade de agitacdo de 3000 rpm durante um

periodo de 10 minutos.

O produto assim obtido foi analisado em seguida; os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Exemplo 4 - Exemplo da invencdo

O Exemplo 4 refere-se ao tratamento de um médrmore moido a
htimido e seco com pulverizacdo com undecanal a uma
temperatura de tratamento de cerca de 80°C.

500 g de mérmore moido a seco, seguido de moagem a humido e
secagem com pulverizacdo, de Carrara, Itédlia, moido a
htimido a 25 % em peso em agua potavel num moinho de bolas
horizontal (Dynomill) e seco com pulverizacdo apresentando

uma db0 de aproximadamente 1,6 micron, uma Area de
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superficie especifica de 4,1 m2/g e uma humidade de 0,05 %
em peso foi adicionado num Misturador MTI e a mistura foi
ativada a 3000 rpm. Em seguida introduziu-se undecanal
(Aldrich U2202) no misturador numa quantidade tal a se
obter os mg de agente de tratamento por m2 de marmore
indicado na Tabela 1, e o contetdo do misturador foi
aquecido a 80°C. O contetdo do misturador foli misturado a
80°C sob uma velocidade de agitacdo de 3000 rpm durante um

periodo de 10 minutos.

O produto assim obtido foi analisado em seguida; os

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Exemplo 5 - Exemplo da invencdo

O Exemplo 5 refere-se ao tratamento de um médrmore moido a
himido e seco com pulverizacdo com dodecanal a uma
temperatura de tratamento de cerca de 80°C.

500 g de mérmore moido a seco, seguido de moagem a humido e
secagem com pulverizacdo, de Carrara, Itédlia, moido a
htimido a 25 % em peso em &agua potdvel em moinho de bolas
horizontal (Dynomill) e seco com pulverizacdo apresentando
uma db0 de aproximadamente 1,6 micron, uma A&rea de
superficie especifica de 4,1 m2/g e uma humidade de 0,05 %
em peso foi adicionado num Misturador MTI e a mistura foi
ativada a 3000 zrpm. Em seguida introduziu-se dodecanal
(Aldrich D222003) no misturador numa quantidade tal a se
obter os mg de agente de tratamento por m2 de marmore
indicado na Tabela 1, e o contetdo do misturador foi
aquecido a 80°C. O contetdo do misturador foli misturado a

80°C sob uma velocidade de agitacdo de 3000 rpm durante um

periodo de 5 minutos.



O produto assim obtido foi analisado

resultados sdo apresentados na Tabela 1.

em

sequida;
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Teste 1 ] 3 ! )
Comparativo Invencdo Invencdo Invencdo Hz<mznwo
Mineral CaC03 (GCC) CaC03 (GCC) | CaC03 (GCC) |CaCO3 (GCC) | CaCO3 (GCC)
Agentes de tratamento
I, acido carboxilico acidos C16/C18 | heptanal octanal undecanal dodecanal
2. aldeldo alifatico
3, aditivo adicional 500 ppn
polidinetil
s1loxano
Total de tratamento 1 e 2 2,4 mg/m de|3,4 mg/m de| 3,4 mg/m de|3,7 mg/m del| 3,4 mg/m de
mineral mineral mineral mineral mineral
Nimero de moléculas de agente|5, 310/’ de |1, 8x10% " |10t |1,300% ¢ |1, 1x00% ¢
de tratamento 1 e 2 nineral de mineral |de mineral |de mineral |de mineral
Temp. de tratamento (°C) 130°C B0°C B0°C 80°C 80°C
Tempo de tratamento (min.) 10/5 10 10 10 )
Teor de humidade em ppn 100 730 110 040 000
Agente de tratamento a 20°C 5011do Liquido Liquido Liquido Liquido
visc, Brookfield de dcido
carboxilico/aldeido alifatico | N&o mensuravel |< 500 mPa.s | < 500 mPa.s |< 500 mPa.s |< 500 mPa.s
Temperatura de Iniclo  de|244°C 230°C 233°C 221°C 244°C




volatilidade

Ebsorcdo de dqua (mg/q) 0,33 0,21 0,21 0,32 0,21
23°C, 90 % humidade relativa

tempo de exposicao 48 horas

Ridrofébico em  Hy0/metanol | 40760 40760 40760 40760 40740

(v/v)

Lishoa, 9 de outubro de 2015
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REIVINDICACOES

1. Processo para preparar um produto de carga mineral
tratada proporcionando uma temperatura de inicio de
volatilidade de pelo menos 220°C, o processo compreende as

etapas de:

(a) proporcionar pelo menos uma carga mineral contendo
carbonato de célcio;

(b) proporcionar pelo menos um aldeido alifatico
apresentando entre 6 e 14 4dtomos de carbono;

(c) contacto referido pelo menos uma carga mineral da etapa
(a), numa ou mais etapas, com o pelo menos um aldeido
alifdtico da etapa (b) de tal forma que a gquantidade
adicionada de referido pelo menos um aldeido alifético
corresponde a peso total tedrico entre 0,25 mg/m2 e 5 mg/m2
sobre a superficie do produto tratado com carga mineral; e
(d) formar uma camada de tratamento compreendendo referido
pelo menos um aldeido alifdtico e/ou produtos de reacdo de
referido pelo menos um aldeido alifatico na superficie de
referido pelo menos uma carga mineral contendo carbonato de
cdlcio da etapa (a) resultando num produto de carga mineral

tratada.

2. Processo de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo facto de que a pelo menos uma carga
mineral contendo carbonato de cédlcio da etapa (a) &
carbonato de cédlcio precipitado (PCC), nomeadamente uma ou
mais das formas cristalinas mineraldgicas aragoniticas,
vateriticas e calciticas, e/ou carbonato de cédlcio natural

moido (GCC), nomeadamente um ou mais de entre mérmore,
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calcario, ou greda, e/ou dolomito e, de preferéncia, ¢é

marmore.

3. Processo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo facto de que o pelo menos um aldeido
alifdtico da etapa (b) ¢é selecionado de entre aldeidos
alifaticos apresentando de 6 a 12 4&atomos de carbono, de
preferéncia, de aldeidos alifdticos apresentando de 6 a 9
dtomos de carbono e, mais preferivelmente, de entre

aldeidos alifédticos apresentando 8 ou 9 &tomos de carbono.

4. Processo de acordo com qualguer uma das reivindicacoes
de 1 a 3,
caracterizado pelo facto de que o pelo menos um aldeido

alifdtico da etapa (b) € um aldeido alifédtico saturado.

5. Processo de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes
de 1 a 4,

caracterizado pelo facto de que o pelo menos um aldeido
alifdtico da etapa (b) apresenta uma viscosidade isolada

equivalente inferior a 500 mPa-s a 23°C.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 5,

caracterizado pelo facto de que a pelo menos uma carga
mineral proporcionada na etapa (a) apresenta um didmetro
médio de tamanhos das particulas d50 na faixa entre 0,3 um
e 10 um, de preferéncia, entre 0,5 um e 5 um, mais
preferivelmente entre 1 um e 3 pm e, da forma mais
preferivel, entre 1,5 pm e 1,8 pm e/ou uma area de
superficie especifica (BET) entre 1 m2/g e 10 m2/g e, mais
preferivelmente, entre 3 m2/g € 8 m2/g como medido por meio

do método de nitrogénio BET.
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7. Processo de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes
de 1 a o,

caracterizado pelo facto de que a pelo menos uma carga
mineral da etapa (a) apresenta um teor de humidade de entre
0,01 % em peso e 1,0 % em peso, de preferéncia, entre 0,02
% em peso e 0,9 % em peso e, mais preferivelmente, entre

0,04 % em peso e 0,2 % em peso baseado no peso seco da pelo

menos uma carga mineral proporcionada na etapa (a).

8. Processo de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes
de 1 a 7,

caracterizado pelo facto de que etapa (c) compreende
adicionalmente contacto referido pelo menos uma carga
mineral da etapa (a) com pelo menos um &acido carboxilico
alifdtico saturado apresentando de 6 a 28 adtomos de carbono
e/ou pelo menos um sal catidénico de um ou mais A&cidos
carboxilicos alifdticos saturados apresentando de 6 a 28
dtomos de carbono e, de preferéncia, referido &cido
carboxilico alifdtico saturado é selecionado do grupo que
consiste de acido esteédrico, dcido beénico, acido
palmitico, dcido isoesteéarico, dcido monténico, adcido
céprico, é&cido laurico, &cido miristico e misturas dos
mesmos e, mais preferivelmente, sendo uma mistura de 2:1 a

1:2 (em peso) de acido estedrico e 4cido palmitico.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 8,

caracterizado pelo facto de qgque a etapa (c) compreende
adicionalmente contacto referido pelo menos uma carga
mineral da etapa (a) com pelo menos um polissiloxano, de

preferéncia, selecionado de entre polidimetilsiloxano.
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10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 9,

caracterizado pelo facto de gque o produto de carga mineral
tratada obtido na etapa (d) apresenta uma temperatura de
inicio de volatilidade maior que ou igual a 220°C, e, de

preferéncia, entre 230°C e 300°C.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 10,

caracterizado pelo facto de gue o produto de carga mineral
tratada obtido na etapa (d) apresenta um teor de humidade
de entre 0,01 % em peso e 0,15 % em peso, de preferéncia,

Q

entre 0,02 % em peso e 0,12 % em peso e, mais
preferivelmente, entre 0,04 % em peso e 0,08 % em peso
baseado no peso seco da pelo menos uma carga mineral da

etapa (d).

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
de 1 a 11,

caracterizado pelo facto de que o produto de carga mineral
tratada obtido na etapa (d) apresenta uma suscetibilidade
de absorcdo de humidade de modo que seu nivel total de
humidade de superficie seja abaixo de 1,0 mg/g, mais
preferivelmente abaixo de 0,5 mg/g e, da forma mais
preferivel, abaixo de 0,4 mg/g do produto de carga mineral
tratada seca apds uma exposicdo a uma atmosfera de 50 % de
humidade relativa durante 48 horas a uma temperatura de

23°C.

13. Produto de carga mineral tratada, obtenivel por meio do
processo como definido em qualgquer uma das reivindicacdes

de 1 a 12.
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14. Uso de um produto de carga mineral tratada como
definido na reivindicacdo 13, num processo de mistura e/ou
extrusdo e/ou compounding e/ou moldagem por SOpPro com

materiais plésticos.

15. Uso de acordo com a reivindicacédo 14,

caracterizado pelo facto de que os materiais plésticos
compreendem poliolefinas ou termoplésticos, como
polietilenos (PE), polipropilenos (PP), poliuretanos (PU)

e/ou cloreto de polivinilos (PVC).

16. Material de pelicula caracterizado por compreender o

produto como definido na reivindicacdo 13.

17. Material de pelicula de acordo com a reivindicacédo 1lo,
caracterizado pelo facto de que o material é selecionado
do grupo gque compreende materiais de pelicula estirados
e/ou orientados, e, de preferéncia, materiais de pelicula
respirédvel, ou materiais de pelicula por revestimento por

extrusao.

Lisboa, 9 de outubro de 2015
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