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@ Il comporte une tuyére 1 3 vent chaud débouchant dans
le haut fourneau, un busillon 6 bloqué contre la tuyére ‘1 et
coaxial 3 celle-ci pour I'amenée du vent chaud, un piquage 8
réalisé obliquement sur le busillon 6 et orienté vers la tuyére 1,
et une canne d'injection passant dans ce piquage 8 et débou-
chant dans la tuyére 1. Selon l'invention la canne d'injection
est sensiblement en arc de cercle dont la convexité est
tournée vers |'axe 9 du busillon 6 et de la tuydre 1.

Le rayon de courbure de la canne d'injection est au moins
égal 2 cent fois le diamétre intérieur de la canne.

Dispositif d'injection de matiére pulvérulente, notamment de charbon, dans un haut fourneau.
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Dispositif d'injection de matiére pulvérulénte, notamment de

charbon, dans un haut fourneau. " .
L'invention concerne 1l'injection de matiéeres

pulvérulentes dans un haut-fourneau, et notamment de charbon.

On sait que 1'injection de charbon pulvérisé permet de
réduire la consommation de coke dans le haut-fourneau. Ce charbon
est introduit par une canne d'injection dans le vent chaud en
provenance des COWPETS. )

Un dispositif d'injection connu comporte unme tuyére a
vent chaud débouchant dans le haut fourneau, un busillon blogue
contre la tuyére et coaxial & celle-ci pour l'amenée du vent
chaud, un piguage réslisé obliguement sur le busillon et orienté
vers la tuyére, et une canne d'injection passant dans ce piguage
et débouchant dans la tuyéfa. Dans ce dispositif connu, la canne
d'injection est une canne droite dont 1'inclinaison sur l'axe de
la tuyére est celle du piguage du busillon, soit généralement
50, '

Il apparalt que cette technologie, satisfaisante sous
bien des rapports, présente cependant 1'inconvénient de manquer de -
souplesse. Plus précisément, cette technologie ne permet pas de
modifier facilement 1la position de 1'extrémité de décharge de la
canne d'injection par repport & la tuyére. Or le choix idéal de
cette position n'est pas facile & connaitre car i1 dépend de
parametres agissant en - sens contraires ; selon les uns il est
préférable que la canne pénetre le plus en avant possible dans la
tuyére, alors que selon les autres la canne ne doit pas pénétrer
trop en avant. La canne droite inclinée a 157 ne permet pas de
s'écarter, sans inconvénients majeurs pour la qualité de
1'injection elle-méme, de la position normale.

te but de 1l'invention est de proposer un nouveau
dispositif d'injection présentant plus de souplesse et permettant
d'explorer une plus grande région de la tuyére pour y arréter le
choix de la position idéale de 1'extrémité de décharge de la canne
d'injection.

Ltinvention atteint son but par le fait gque 1l'axe de la
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canne d'injection est sensiblement un arc de cercle dont la
convexitd est tournée vers 1'axe du busillon et de la tuyére. En
effet, ogréce & cette ocanne courbe, i1 est possible par un
mouvement adéquat de rotation de la cenne autour de son centre de
courbure, de la faire pénétrer sur d'sssez grandes distances a
1'intérieur de 1la tuyére, tout en conservant une inclinaison
convenable de 1'extrémité de la canne sur 1'axe de la fuyere.

Pour &viter une usure intempestive de la czhne courbe,
j1 est souhaitable gque le rayon de courbure de la canne soit au
moins &gal & cent fois son diam@tre intérieur.

Du reste, un rayon de courbure trop petit ne permettrait
pas le logement de la canne et son extraction, dans 1'agencement
traditionnel de la tuyére et des organes voisins.

Un rayon de courbure suffisamment grand présente
1'avantage supplémentaire de pouvolir prévoir un piguage du
busillon dont 1é passage interne a une section permettant
indiféremment d'y loger une canne droite ou une canne courbe.

Des avantages eggur§ plus considérables sont & attendre
de 1l'invention, lursqufbn utilise, comme cela est connu en soi,
une torche & plasma pour surchauffer le vent chaud provenant des
cowpers, et améliorer 1'économie générale du haut-fourneau.

La surchauffe conduit en effet le cherbon & briler plus
tAt (pratiguement dis sa sortie de la canne) et se pose alors le
double probléme de la résistance & la chaleur de la canne elle-
méme et de la tuyere.

Selon 1l'invention, 1l'adaptation de 1la canne courbe
permet d'avancer son orifice de décharge suffisamment en avant de
la tuydre pour éviter les problémes liés & la température
excessive (et & 1'abrasion mécanigue du charbon).

) Par ailleurs, on prévoit avantageusement un systéme de
refroidissement pour la canne elle-méme, de méme gque pour le
busillon et son piguage. -

D'sutres caractéristigues et avantages ressortiront de
la description suivante d'un mode préféré de réalisation de

itinvention. I1 sera fait référence aux dessins annexés, sur
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lesquels : ,

- 1la figure 1 est une vue en cnupe longitudinale d'une
tuyére de haut-fuurneau et des organes annexes, dans l'ensemble
desquels s'insere le dispositif de l'invention, )

- la figure 2 est une coupe longitudinale schémétiqua
montrant la tuyére, le busillon, le piguage du busillon et

1'implantation respective des axes d'une canme d'injection

traditionnelle et d'une canne conforme & 1'invention (pour des

raisons de 1lisibilitd de la figure, on n'a représenté les cannes
que par leur axe, et non par leur profil réel),

- 1la figure 3 est une coupe transversale III-III de la
figure 2, montrant la forme du passage interne du piguage du
busillon et de la canne d'injection qu 'il loge.

\

La figure 1 montre la tuyeére & vent 1 fixée de fagon
classique sur le blindage 2 du haut-fourneau par l'intermédiaire
de la tympe 3 et de la chapelle &4. S )

Le nez 5 de la tuyére 1 débouche & 1'intérieur du haut-
fnu:neau au dessus du creuset.

Bloqué contre une portée sphérigue & 1'arridre de la
tuyére 1, le busillon 6 lui fait suite coaxialement, pour conduire
le vent chaud qu'il regoit du coude porte-vent 7 eF des autres
organes connus d'amenée du vent au haut-fourneau.

Le busillon 6 comporte un piguage ohlique 8, incliné &
159

1'insertion d'une canne d'injection.

sur 1l'axe 9 du busillon et de la tuyére, et prévu pour

Selon la technigue antérieure, la canne d'injection est
une canne droite dont l'axe est confondu ou parallsle avec l'axe
10 du piguage 8. Elle débouche dans la tuydre, su niveau du point
d'intersection I des axes 9 et 10, c'est-3~dire gu'elle pénétre
dans la tuyére sur une distance d'environ 7 cm au mieux, &
comparer aux 50 & 60 cm de longueur de la tuyére.

Selon l'invention, la canne est courbe, comme le montre

-en tirets sur 1la figure 2, son axe 11. Celui-ci forme un arc de

cercle dont le rayon est su moins égal & cent fois le rayon

interne de la canne pour éviter les problemes d'usure de la canne
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par le charbon qu'elle véhicule.

Pour donner un exemple concret, i1 a été prévu dans un
exemple particulier de réslisation, une canne d'injection dont le
diametre intérieur est de 20mm, et le rayon de courbure est de
3600mm.

Grice & la courhure de la canne, il est possible de la
faire déboucher au point J, intersection des axes 9 et 11, situé
dans la tuydre bien plus en avant que I (44,5 cm au lieu de 7cm
dans 1l'exemple particulier précité). Elle y débouche par ailleurs
sous un angle plus faible que 1l'inclinaison (15%) de 1'axe 10

s

sur 1l'axe 9, ce qui s'avére favorable & 1l'exploitation normale du
procédé d'injection mais également 3 son réglage initial ou @
1'expérimentation.

En effet, il est possible de déplacer la canne par un
déplacement (rotation ayant pour centre le centre de courbure de
la canne) au cours duguel son axe 11 reste toujours situé sur le
méme cercle, l'orifice de sortie de la canne s'éloignant plus ou
moins du point J en avant ou en arriére : dans tous les cas, la
ganne débouche dans la tuyére sous un angle inférieur a
1'inclinaison de l'axe 10. On peut ainsi explorer toute une gamme
de positions de 1'orifice de,sﬁrtie de la canne, en maintenant
celui-ci relativement proche de 1l'axe de la tuyere mais en variant
sa pénétratinn dans celle-ci et trouver ainsi plus facilement le
compromis entre les facteurs contraires gui réglent le choix de
1'emplacement idéal : d'une part réduire 1'abrasion des parois de
tuydre par le charbon, ce qui tend & placer l'orifice de sortie de
la canne d'injection le plus en avant ; d'autre part faire briiler
le charbon le plus slirement possible et le plus t6t avec 1'oxygene
encore disponible, ce qui teﬁd 3 reculer l'orifice de sortie de la
canne d'injection.

La section du passage interne 12 .du piguage 8 du
busillon est avantageusement celle représentée en figure 3, formée
par deux demi-cercles raccordés par deux parties rectilignes. Dans
1'exemple particulier de réalisation d&ja mentionné, le rayon de

ces demi-cercles et 1la longueur des parties rectilignes est de
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25mm.

Cette forme permet le passage au choix, sans changer de
busillon, de- la canne courbe de l'invention ou d'une canne
rectiligne traditionnelle.

L'invention trouve une application plus particulidrement
avantageuse lorsque, comme connu en soi, on utilise une torche &
plasma 13 (fig.1) pour surchauffer 1le vent. Le busillon 6 est
garni de réfractaire 14 et muni d'un systéme de refroidissement
par eau 15 (fics. 1 et 3).

La température élevée permet au charbon de briler dés sa
sortie de 1la canne d'injection. Aussi est-il impnrfant de faire
pénétrer la sortie de la canne d'injection plus en avant dans la
tuyére, par repport & 1'implantation classique d'une canne rigide,
afin de favoriser la tenue de la tuyére. La canne courbe conforme
a 1l'invention permet de résoudre ce probléme.

La canne courbe doit pouvoir elle-aussi résister aux
températures £levées rencontrées lors de 1'utilisation d'une
torche & plasma. C'est pourquoi on prévoit un refroidissement de
la canne, par exemple par l'une des trois dispositions suivantes.

Selon une premiére version, on réalise autour du conduit
central de la canne véhiculant le mélange d'air et de charbon, une
chemise double annulaire de circulation formée d'esu. Etant donné
le peu de 'place dont on dispose, il s'agit d'un refroidissement
par lame d'eau (d'environ 2mm d'épaisseur) : on utilise
avantageusement a cet effet la méme eau ultra-pure, désionisée et
déminéralisée, exigée pour le refroidissement de la torche a
plasma.

Selon une seconde version, 1le conduit central de la
canne est entouré d'une chambre annulaire d'injection d'air sous
fort débit (par exemple BUm3/h).

Selon une troisiéme version, le conduit central 16 (cf.
fig.3) est entouré d'unme chambre annulaire 17 dans laquelle est
injecté un hydrocarbure liguide.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'injection de matidre pulvérulente,
notamment de charbon dans un haut-fourneau, du type comportant une
tuydre (1) & vent chaud débouchant dans le haut-fourneau, un
busillon (6) blogué contre la tuyére (1) et coaxial 3 celle-ci
pour 1l'amenée du vent chaud, un pigquage (8) réalisé cbliquement
sur le busillon (6) et orienté vers la tuyére (1), et une canne
d'injection passant dans ce piguage (8) et débouchant dans la
tuyeére (1),
caractérisé en ce gue la canne d'injection (16,17) est canformée
gensiblement en arc de cercle dont la convexité est tournée vers
l'axe (9) du busillon (6) et de la tuyére (1).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le rayon de courbure de la canne d'injection (16,17) est au
moine égal & cent fois le dismétre intérieur de la canne (16,17).

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
10u 2, caractérisé en ce que la canne (16,17) est refroidie.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la canne est refroidie par une circulation d'esu dans une
chemise double annulaire.

5. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce gue la canne est refroidie au moyen d'une chambre annulaire
d'injection d'air sous fort débit.

€. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la canne (16,17) est refroidie au moyen d'une chambre (17)
annulaire d'injection d'hydrocarbure liquide.

7. Dispositif selon 1l'une guelcongue des revendications
1 3 6, caractérisé en ce gue le piguage (8) du busillon (6) est
refroidi.

8. Dispositif selon 1'ume guelconque des revendications
1 & 7, caractérisé en ce gu'il comporte en amont du busillon (6)
une torche a plasma (13).
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