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DESCRIPCION

Procedimiento de deteccion y procedimiento de transmision para canal de control de enlace descendente, dispositivo en
el lado de la red y terminal

Campo técnico

La presente descripcion se refiere al campo de la tecnologia de comunicaciones moviles, en particular, a un
procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente, a un procedimiento de transmision de canal de
control de enlace descendente, a un dispositivo en el lado de la red y un equipo de usuario (User Equipment, UE).

Antecedentes

En un sistema de comunicaciones moviles, normalmente un UE debe detectar un canal de control, para adquirir
informacion tal como una posicién de los recursos de tiempo-frecuencia de un canal de datos, un esquema de
modulacién y codificacion, y un procedimiento de solicitud de repeticién automatica hibrida (Hybrid Automatic Repeat
reQuest, HARQ), para facilitar de esta manera la demodulacion y la decodificacion de datos subsiguientes.

El UE puede detectar un canal de control de enlace descendente en un modo de deteccion de una etapa. La
denominada "deteccion de una etapa" se refiere a que el UE puede adquirir informacion de control para la deteccion del
canal de datos simplemente mediante una Unica operacion de deteccién en el canal de control de enlace descendente,
para adquirir informacién tal como la posicion de un recurso de tiempo-frecuencia del canal de datos, el esquema de
modulacién y codificacion, y el procedimiento HARQ, para demodular y decodificar de esta manera los datos desde la
red. En otras palabras, una vez detectado el UE, en un determinado canal de control de enlace descendente, la
informacion de control para la deteccién del canal de datos desde la red, es posible que el UE ya no detecte el canal de
control de enlace descendente y, por el contrario, puede recibir el canal de datos. para adquirir los datos desde la red. En
este sentido, es capaz de proporcionar una eficiencia de deteccion relativamente alta mediante la detecciéon de una
etapa, es decir, el UE puede adquirir la informacién de control para la deteccion del canal de datos mediante una Unica
operacién de deteccion. Sin embargo, en este momento, la deteccion realizada por el UE es muy demandada, es decir,
el UE necesita realizar la deteccion en cada recurso de transmision activo (por ejemplo, subtrama) para determinar si hay
un canal de control que pertenece al propio UE.

Ademas, el canal de control puede ser detectado también en un modo de deteccién de multiples etapas, y normalmente
la complejidad de la deteccion en la deteccidén de mdltiples etapas es relativamente alta.

El documento US 2012/0250641 A1 describe un procedimiento para transmitir informacion de control mediante el
mapeado de la informacién de control en recursos asociados con un espacio de blusqueda especifico.

El documento CN 102 448 053 A describe un procedimiento de ejecucion de multiples suministros de unidades de datos
de protocolo de control de acceso a medios en un enlace de retorno entre un eNB donante y un nodo de retransmision.

Sumario
(1) Problema técnico a resolver

Un objeto de la presente descripcion es proporcionar un procedimiento de deteccién de canal de control de enlace
descendente, un procedimiento de transmisién de canal de control de enlace descendente, un dispositivo en el lado de la
red y un UE, para conseguir un equilibrio entre la reduccion en el consumo de energia para el UE y la reduccion en la
complejidad de la deteccién.

(2) Las soluciones técnicas se proporcionan en las reivindicaciones adjuntas.

En un aspecto, la presente descripcién proporciona un procedimiento de deteccion de canal de control de enlace
descendente, que incluye: determinar un modo de deteccion para un canal de control de enlace descendente; y detectar
el canal de control de enlace descendente segin el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace
descendente. El modo de deteccién para el canal de control de enlace descendente incluye un modo de deteccion de
una etapa, en el que la informacién de control para la detecciéon de un canal de datos se adquiere mediante una Unica
operacion de deteccion de canal de control de enlace descendente, y un modo de deteccién de multiples etapas en el
que la informacién de control para la deteccion del canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de
deteccion de canal de control de enlace descendente.

En otro aspecto, la presente descripcion proporciona un procedimiento de transmisién de canal de control de enlace
descendente, que incluye: seleccionar un modo de transmision para un canal de control de enlace descendente; y
transmitir el canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el canal de control
de enlace descendente. El modo de transmisién incluye un modo de transmisién de una etapa en el que la informacion
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de control para la deteccion de un canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace
descendente una vez y un modo de transmisién de multiples etapas, en el que la informacién de control para la deteccion
del canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente varias veces.

En todavia otro aspecto, la presente descripcién proporciona un UE, que incluye: un moédulo de determinacion
configurado para determinar un modo de deteccion para un canal de control de enlace descendente; y un médulo de
deteccién configurado para detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccion determinado
para el canal de control de enlace descendente. El modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente
incluye un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacion de control para la detecciéon de un canal de datos
se adquiere mediante una Unica operacion de deteccion de canal de control de enlace descendente, y un modo de
deteccién de mudltiples etapas, en el que la informacién de control para la deteccion del canal de datos se adquiere
mediante al menos dos operaciones de deteccion de canal de control de enlace descendente.

En todavia otro aspecto, la presente descripcién proporciona un dispositivo en el lado de la red, que incluye: un médulo
de seleccion configurado para seleccionar un modo de transmision para un canal de control de enlace descendente; y un
primer modulo de transmision configurado para transmitir el canal de control de enlace descendente segun el modo de
transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente. El modo de transmisién incluye un modo de
transmision de una etapa en el que la informacién de control para la deteccion de un canal de datos se proporciona
mediante la transmision del canal de control de enlace descendente una vez y un modo de transmisién de multiples
etapas, en el que la informacién de control para la deteccion del canal de datos se proporciona mediante la transmision
del canal de control de enlace descendente varias veces.

En todavia otro aspecto, la presente descripcion proporciona un UE, que incluye un procesador, una memoria y un
programa de ordenador almacenado en la memoria y ejecutado por el procesador. El procesador esta configurado para
ejecutar el programa de ordenador con el fin de implementar el procedimiento de deteccién de canal de control de enlace
descendente indicado anteriormente.

En todavia otro aspecto, la presente descripcién proporciona un dispositivo en el lado de la red, que incluye un
procesador, una memoria y un programa de ordenador almacenado en la memoria y ejecutado por el procesador. El
procesador esta configurado para ejecutar el programa de ordenador con el fin de implementar el procedimiento de
transmision de canal de control de enlace descendente indicado anteriormente.

En todavia otro aspecto, la presente descripcién proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador que
almacena en el mismo un programa de ordenador. El programa de ordenador es ejecutado por un procesador con el fin
de implementar el procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente indicado anteriormente.

En todavia otro aspecto, la presente descripcion proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador que
almacena en el mismo un programa de ordenador. El programa de ordenador es ejecutado por un procesador con el fin
de implementar el procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente indicado anteriormente.

(3) Efectos beneficiosos

Segun el procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente, el procedimiento de transmision de
canal de control de enlace descendente, el dispositivo en el lado de la red y el UE en las realizaciones de la presente
descripcion, en comparacién con la técnica relacionada, es capaz de admitir varios modos de deteccion para el canal de
control de enlace descendente. Mediante el modo de deteccion de una etapa y el modo de deteccidén de mdltiples etapas
para el canal de control de enlace descendente, el UE puede detectar el canal de control de enlace descendente segln
el modo de deteccion indicado por el dispositivo en el lado de la red, con el fin de ajustar de manera adaptativa el modo
de deteccion para el canal de control de enlace descendente, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la
reduccién en el consumo de energia para el UE y la reduccién en la complejidad de la deteccion. Ademas, el dispositivo
en el lado de la red puede indicar el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente al UE mediante
una sefalizacion de control de capa alta, con el fin de reducir la complejidad de la deteccién de un primer canal de control
de enlace descendente. Ademas, el dispositivo en el lado de la red puede transmitir informacién jerarquica de
sefializacién de control mediante el primer canal de control de enlace descendente al UE, con el fin de indicar el modo de
deteccién para el canal de control de enlace descendente, para reducir de esta manera la sobrecarga para la
sefializacién de capa alta.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar las soluciones técnicas de la presente descripcion o de la técnica relacionada de una manera mas
clara, a continuacién, se describiran brevemente los dibujos deseados para la presente descripcién o para la técnica
relacionada. esfuerzo creativo.
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La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun
una primera realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun
una segunda realizacion de la presente descripcién;

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun
una tercera realizacién de la presente descripcion;

La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de canal de control de enlace descendente segun
una cuarta realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente segun
una quinta realizacién de la presente descripcion;

La Fig. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de canal de control de enlace descendente segun
una sexta realizacién de la presente descripcion;

La Fig. 7 es una vista esquematica que muestra un UE segln una realizacién de la presente descripcion;
La Fig. 8 es ofra vista esquematica que muestra el UE segun una realizacién de la presente descripcion;
La Fig. 9 es todavia otra vista esquematica mas que muestra el UE segln una realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 10 es una vista esquematica que muestra un dispositivo en el lado de la red segun una realizacion de la presente
descripcion;

La Fig. 11 es otra vista esquematica que muestra el dispositivo en el lado de la red segun una realizacién de la presente
descripcion;

La Fig. 12 es todavia otra vista esquematica que muestra el dispositivo en el lado de la red segun una realizacién de la
presente descripcion;

La Fig. 13 es un diagrama de bloques del UE segun una realizacion de la presente descripcion;
La Fig. 14 es otro diagrama de bloques del UE segun una realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 15 es un diagrama de bloques del dispositivo en el lado de la red segin una realizacion de la presente
descripcion;

La Fig. 16 es un diagrama de flujo de un procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente segun
una realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 17 es otro diagrama de flujo del procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente segun
una realizacion de la presente descripcion;

La Fig. 18 es una vista esquematica que muestra un canal de control con auto-planificacion segun una realizacién de la
presente descripcion;

La Fig. 19 es otra vista esquematica que muestra el canal de control con auto-planificacién segin una realizacion de la
presente descripcién;y

La Fig. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente
realizado por el UE segun una realizacion de la presente descripcion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente divulgacion se describira a continuacién junto con los dibujos y las realizaciones. Las siguientes
realizaciones tienen solo propésitos ilustrativos, pero no se usaran para limitar el alcance de la presente descripcion. De
hecho, las realizaciones se proporcionan para facilitar la comprension del alcance de la presente descripcion.

Primera realizacién

En esta realizacién, un UE puede admitir varios modos de deteccién para un canal de control de enlace descendente,
incluyendo un modo de deteccion de una etapa y un modo de deteccion de multiples etapas. El modo de deteccion de
multiples etapas puede incluir un modo de deteccién de dos etapas o un modo de deteccion de mas de dos etapas.
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En este caso, el modo de deteccidén de una etapa es usado normalmente por el UE para el canal de control de enlace
descendente en la técnica relacionada, y se refiere a un modo en el que la informacién de control para la deteccion de un
canal de datos se adquiere simplemente a través de una Unica operacion de deteccién de canal de control de enlace
descendente. De manera ilustrativa, pero no restrictiva, el UE puede adquirir informacion tal como una posicién de los
recursos de tiempo-frecuencia del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacién, y un procedimiento HARQ,
con el fin de demodular y decodificar los datos desde una red. En otras palabras, una vez que el UE ha detectado la
informacion de control para la deteccién del canal de datos desde la red en un canal de control de enlace descendente
determinado, es posible que el UE ya no detecte mas el canal de control de enlace descendente y, por el contrario,
puede recibir el canal de datos. y puede adquirir los datos desde la red. Por supuesto, puede adquirirse también mas
informacion, por ejemplo, informacion de control de enlace ascendente para la transmision de enlace ascendente,
mediante la deteccion del canal de control de enlace descendente.

El modo de deteccion de multiples etapas se refiere a un modo en el que la informacién de control para la deteccion del
canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccion de canal de control de enlace
descendente. Cuando la cantidad de operaciones de deteccién es menor que la cantidad predeterminada de operaciones
de deteccion para el modo de deteccion de multiples etapas, es imposible adquirir suficiente informacién para la
deteccién del canal de datos. La cantidad de operaciones de deteccion para el modo de deteccion de mdltiples etapas
puede ser 2, 3 0 mas, y preferiblemente 2. La implementacion del modo de deteccién de mdltiples etapas para el canal
de control de enlace descendente se describird al final de la memoria descriptiva tomando como ejemplo un modo de
deteccién de dos etapas.

En base a lo indicado anteriormente, es capaz de mejorar la eficiencia de deteccién mediante el modo de deteccion de
una etapa, es decir, el UE puede adquirir la informacion de control para el canal de datos correspondiente mediante una
operacién de deteccion. Sin embargo, en este momento, la deteccion realizada por el UE es muy demandada, es decir,
el UE debe realizar la deteccién en cada recurso de transmision activo (por ejemplo, subtrama) con el fin de determinar si
hay o no un canal de control que pertenece al propio UE, lo que resulta en un consumo de energia relativamente grande
para el UE. Mediante el modo de deteccion de multiples etapas, es capaz de reducir en cierto grado la frecuencia de
deteccién, para reducir de esta manera el consumo de energia. Sin embargo, la complejidad de la deteccion es
relativamente alta mediante la deteccion de multiples etapas.

Un objeto de la presente descripcion es proporcionar un esquema de transmisién/recepcion para el canal de control de
enlace descendente, con el fin de admitir varios modos de deteccion para el canal de control de enlace descendente y
para ajustar de manera adaptativa el modo de deteccién, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccién
del consumo de energia para el UE y la reduccion en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 1, la presente descripcion proporciona en esta realizacion un procedimiento de deteccion
de canal de control de enlace descendente para su uso en un UE, que incluye las siguientes etapas.

Etapa 11: determinar un modo de deteccién para un canal de control de enlace descendente.

En este caso, el UE necesita determinar el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente. El modo
de deteccién para el canal de control de enlace descendente puede incluir un modo de deteccion de una etapa, en el que
la informacién de control para la deteccion de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacién de deteccién
de canal de control de enlace descendente, y un modo de deteccion de mdltiples etapas, en el que la informacién de
control para la deteccién del canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccion de canal de
control de enlace descendente.

Etapa 12: detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente.

En esta realizacion, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el
modo de deteccidon de una etapa, la informaciéon de control para la deteccién del canal de enlace descendente puede
adquirirse desde un primer canal de control de enlace descendente. Por ejemplo, la informacién transportada en el canal
de control de enlace descendente en el modo de deteccidén de una etapa puede marcarse como una indicacion de control
de enlace descendente (Downlink Control Indication, DCI). De manera ilustrativa pero no restrictiva, la DCI puede incluir
informacion tal como un recurso de tiempo-frecuencia del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacion y un
procedimiento HARQ. La Tabla 1 muestra un formato de la DCI, por ejemplo.

Tabla 1

Recurso de tiempo-frecuencia del|esquema de modulacion y|procedimiento HARQ  |...... | |[oee
canal de datos codificacion
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En esta realizacion, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el
modo de deteccion de mudltiples etapas, el UE puede leer la informacion de control para la deteccién de un canal de
control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y puede
detectar los canales de control de enlace descendente etapa a etapa segun la informacion de control para la deteccion
del canal de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacion de control para la deteccion del canal
de datos.

Segun la invencién, el UE lee la informacion de control para la deteccion de un canal de control de enlace descendente
de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y detecta un canal de control de la
siguiente etapa (por ejemplo, un segundo canal de control) segun la informacion de control adquirida para la deteccion
del canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa, con el fin de adquirir la informacién de control para la
deteccién del canal de datos en el segundo canal de control (cuando el modo de deteccion de multiples etapas es el
modo de deteccion de dos etapas). De manera alternativa, el UE puede adquirir ademas informacién de control para la
deteccién de un canal de control de la siguiente etapa (por ejemplo, un tercer canal de control) del segundo canal de
control, y puede detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa, hasta que se adquiera la
informacion de control para la deteccién del canal de datos.

En este caso, la informacién de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente puede incluir al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en
el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del espacio del canal
de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las esta situado el canal de control de enlace
descendente. En base a la informacién anterior, el UE puede determinar la posicion tiempo-frecuencia del canal de
control de enlace descendente y puede detectar el canal de control de enlace descendente en una posicidén
correspondiente.

La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una posicion de los
recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de datos y una informacién
de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos. En base a la informacion anterior, el UE puede determinar
una posicion tiempo-frecuencia del canal de datos y puede detectar el canal de datos en una posicion correspondiente.

Mediante las etapas anteriores, el UE en esta realizacion puede realizar una deteccién de una etapa o una deteccion de
multiples etapas segun el modo de deteccién determinado para el canal de control de enlace descendente. Como
resultado, el UE puede admitir varios modos de deteccion para el canal de control de enlace descendente y puede
ajustar de manera adaptativa el modo de deteccion, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccion en el
consumo de energia para el UE y la reduccion en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 2, la presente descripcién proporciona un procedimiento de deteccién de canal de control
de enlace descendente para su uso en un UE, que incluye las siguientes etapas.

Etapa 21: detectar un primer canal de control de enlace descendente con el fin de adquirir informacién jerarquica de
sefializacién de control.

En este caso, la informacion jerarquica de senalizacién de control se usa para indicar un modo de deteccién para un
canal de control de enlace descendente. El modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente puede
incluir un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacion de control para la deteccion de un canal de datos se
adquiere simplemente mediante una operacién de deteccién de canal de control de enlace descendente, y un modo de
deteccién de mudltiples etapas, en el que la informacién de control para la deteccion del canal de datos se adquiere
mediante al menos dos operaciones de deteccion de canal de control de enlace descendente.

Etapa 22: determinar el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente segun la informacion
jerarquica de senalizacién de control.

Por ejemplo, la informacion jerarquica de sefalizacion de control, por ejemplo, informacién jerarquica de sefalizacion de
control de 1 bit, puede transmitirse mediante el primer canal de control de enlace descendente. Cuando la informacién
jerarquica de senalizacion de control es 0, esto significa que el primer canal de control de enlace descendente es un
canal de control que debe detectarse en el modo de deteccion de una etapa, y cuando la informacion jerarquica de
sefializacién de control es 1, esto significa que el primer canal de control de enlace descendente es un canal de control
de primera etapa que debe detectarse en el modo de deteccién de multiples etapas. En otras palabras, cuando la
informacion jerarquica de sefalizacion de control es 0, el modo de deteccién puede ser el modo de detecciéon de una
etapa y, en caso contrario, el modo de deteccion puede ser el modo de deteccién de multiples etapas. Por supuesto, en
la presente memoria no se definira particularmente una correspondencia entre los valores de la informacién jerarquica de
sefializacién de control y los modos de deteccion.
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Etapa 23: detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente.

Mas especificamente, en la Etapa 21, el UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente de una
manera conocida como deteccion ciega y, a continuacion, puede leer la informacion jerarquica de sefalizacion de control
desde el primer canal de control de enlace descendente. De manera alternativa, el UE puede determinar una posicion de
los recursos del primer canal de control de enlace descendente segun la sefializacion de capa fisica o la sefalizacién de
control de capa alta adquirida previamente, puede detectar el primer canal de control de enlace descendente y puede
leer la informacion jerarquica de la sefalizacion desde el primer canal de control de enlace descendente.

Cuando el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente determinado en la Etapa 22 es el modo de
deteccién de una etapa, en la Etapa 23, el UE puede continuar para leer la informacion de control para la deteccién del
canal de datos desde el primer canal de control de enlace descendente. Cuando el modo de deteccion para el canal de
control de enlace descendente determinado en la Etapa 22 es el modo de deteccion de multiples etapas, en la Etapa 23,
el UE puede leer la informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente de la siguiente
etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y puede detectar los canales de control de enlace
descendente etapa por etapa seglin la informaciéon de control para la deteccion del canal de control de enlace
descendente, hasta que se adquiera la informacion de control para la deteccién del canal de datos.

Por ejemplo, la informacion transportada en el primer canal de control de enlace descendente puede marcarse como
DCI_1. De manera ilustrativa pero no restrictiva, DCI_1 puede incluir la informacion mostrada en la Tabla 2.

Tabla 2

Informacion jerarquica de sefalizacion de control (1 bit) Otros campos

Por ejemplo, cuando la informacién jerarquica de sefializacién de control (1 bit) tiene un valor de 0, esto significa que el
modo de deteccion es el modo de deteccion de mudltiples etapas. En este momento, los otros campos de la Tabla 2
pueden adoptarse para indicar la informacion de control para la detecciéon de un canal de control de la siguiente etapa del
primer canal de control de enlace descendente. La Tabla 3 muestra un ejemplo de DCI_1. En la Tabla 3, CONTROL2
representa el canal de control de la siguiente etapa del primer canal de control de enlace descendente.

Tabla 3

Informacion Otros campos

jerarquica de

sefalizacién de Numero de Posicién donde Posicién donde NUmero de posicion

control (1 bit) =0 posicién de CONTROL2 CONTROL2 de subportadora
subtrama donde ocurre ocurre donde CONTROL2
CONTROL2 ocurre | probablemente probablemente ocurre
probablemente en | en un dominio en un dominio probablemente en el
un dominio del de la frecuencia | del espacio dominio del tiempo
tiempo

La informacién transportada en los otros campos puede estar contenida en una tabla de indices en un cierto modo de
combinacién, y puede proporcionarse un valor de indice para conseguir un mismo efecto técnico, tal como se muestra en
la Tabla 4.

Tabla 4
indice Posicion de subtrama | Posicion en el dominio | Posicién en el dominio Posicién de
de la frecuencia del espacio subportadora
001 XX yy zz ww
002
016
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Por ejemplo, cuando la informacién jerarquica de sefalizacién de control (1 bit) tiene un valor de 1, esto significa que el
modo de deteccién es el modo de deteccién de una etapa. En este momento, los otros campos en la Tabla 2 pueden
adoptarse para indicar la informacién de control para la deteccién del canal de datos, tal como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
(1-bit) = 1 Otros campos
Informacion
jerarquica de Recurso tiempo- | Esquema de | Procedimiento
sefalizacion frecuencia del modulacién y | HARQ
de control (1 canal de datos codificacion
bit) = 1

La informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede incluir al menos una de
entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio de la
frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicién en el dominio del espacio del canal de control de
enlace descendente, e indices de subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace descendente. La
informacion de control para la deteccién del canal de datos puede incluir al menos una de entre una posicion de los
recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de datos y una informacién
de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

El modo de deteccién puede indicarse directamente en el primer canal de control de enlace descendente. El UE puede
adquirir la informacion jerarquica de sefalizacion de control que indica el modo de deteccion para el canal de control de
enlace descendente desde el primer canal de control de enlace descendente, con el fin de determinar el modo de
deteccién. Como resultado, mediante la indicacién del modo de deteccién directamente en el primer canal de control de
enlace descendente, es capaz de reducir la sobrecarga de la sefalizacion de la capa alta.

Tercera realizaciéon

Tal como se muestra en la Fig. 3, la presente descripcion proporciona en esta realizacion un procedimiento de deteccion
de canal de control de enlace descendente para su uso en un UE, que incluye las siguientes etapas.

Etapa 31: determinar un modo de deteccion para un canal de control de enlace descendente segln la sefalizacién de
control de capa alta recibida previamente.

En este caso, la sefalizacion de control de capa alta puede incluir una sefalizacién de control de recursos de radio
(Radio Resource Control, RRC) o un mensaje de control de acceso a medios (Media Access Control, MAC). Un
dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, una estacion base, puede indicar previamente el modo de deteccién para el
canal de control de enlace descendente al UE mediante la sefializacién de control de capa alta. Por ejemplo, puede
anadirse una entidad de mensaje MAC en un sistema de comunicacion, y esta entidad de mensaje puede incluir una
informacion de 1 bit. El dispositivo en el lado de la red puede transmitir un mensaje relacionado con la entidad de
mensaje MAC al UE, con el fin de habilitar o deshabilitar una funcién correspondiente a un modo de deteccion de
multiples etapas. Cuando es necesario habilitar la funcion correspondiente al modo de deteccién de multiples etapas
segun el mensaje, el UE puede determinar que el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente es
el modo de deteccién de mdltiples etapas y, en caso contrario, puede determinar que el modo de deteccion para el canal
de control de enlace descendente es un modo de deteccién de una etapa. Para otro ejemplo, la sefializacion RRC puede
anadirse en una capa RRC, y esta sefializacién puede incluir un indicador de 1 bit, con el fin de habilitar o deshabilitar la
funciéon correspondiente al modo de deteccion de multiples etapas. Cuando es necesario habilitar la funcion
correspondiente al modo de detecciéon de multiples etapas segun la sefalizaciéon RRC, el UE puede determinar que el
modo de deteccién para el canal de control de enlace descendente es el modo de deteccién de multiples etapas y, en
caso contrario, puede determinar que el modo de deteccién es el modo de deteccion de una etapa.

Etapa 32: detectar el canal de control de enlace descendente segln el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente.

Cuando el modo de deteccién determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de deteccion de
una etapa, el UE puede detectar un primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como
deteccién ciega o segun la sefializacién de capa fisica o la sefializacién de control de capa alta adquirida previamente, y
puede leer la informacion de control para la deteccion de un canal de datos desde el primer canal de control de enlace
descendente detectado. Ademas, una red puede indicar previamente una posicién del primer canal de control de enlace
descendente al UE mediante la sefalizacion de capa alta o la sefalizacion de control de capa alta y, a continuacién, el
UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente segun la sefalizacion de capa fisica o la
sefializacién de control de capa alta. Una vez detectado el primer canal de control de enlace descendente, el UE puede

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2889373 T3

leer la informacion de control para la deteccion del canal de datos desde el primer canal de control de enlace
descendente.

Cuando el modo de deteccién determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de deteccién de
multiples etapas, el UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como
deteccidn ciega o segun la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacién de control de capa alta adquirida previamente,
puede leer la informacion de control para la deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente
etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y puede detectar los canales de control de enlace
descendente etapa por etapa seglin la informaciéon de control para la deteccion del canal de control de enlace
descendente, hasta que se adquiera la informacion de control la deteccién del canal de datos. En otras palabras, el UE
puede detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacion de control para la
deteccién del canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde un canal de control de enlace
descendente de la etapa actual, hasta que se adquiera la informacién de control para la deteccion del canal de datos.

La informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede incluir al menos una de
entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio de la
frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicién en el dominio del espacio del canal de control de
enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que estéa situado el canal de control de enlace descendente.
La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una posicion de los
recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de datos y una informacién
de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

El modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente puede indicarse al UE mediante la sefializacion de
control de capa alta, con el fin de reducir la complejidad de deteccién del primer canal de control de enlace descendente
en el UE. Ademas, el UE puede seleccionar el modo de deteccién de una etapa o el modo de deteccién de multiples
etapas para el canal de control de enlace descendente segun la necesidad practica, de manera que sea capaz de
conseguir un equilibrio entre la reduccién en el consumo de energia y la reduccion en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 4, la presente descripcion proporciona un procedimiento de transmisién de canal de
control de enlace descendente para su uso en un dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, una estacion base, que
incluye las siguientes etapas.

Etapa 41: seleccionar un modo de transmision para un canal de control de enlace descendente.

En este caso, el modo de transmision para el canal de control de enlace descendente puede incluir un modo de
transmision de una etapa, en el que la informacién de control para la deteccion de un canal de datos se proporciona
mediante la transmisién del canal de control de enlace descendente una vez, y un modo de transmisién de multiples
etapas, en el que la informacién de control para la deteccion del canal de datos se proporciona mediante la transmision
del canal de control de enlace descendente varias veces. En otras palabras, en el modo de transmision de una etapa, la
informacion de control para la detecciéon del canal de datos puede proporcionarse simplemente mediante la transmision
del canal de control de enlace descendente una vez y, en el modo de transmision de multiples etapas, la informacion de
control para la deteccion del canal de datos puede proporcionarse mediante la transmisién del canal de control de enlace
descendente varias veces. El dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, la estacion base, puede seleccionar el modo
de transmision, por ejemplo, el modo de transmisiéon de una etapa o el modo de transmisién de mdltiples etapas, para un
UE determinado segun la necesidad préctica.

Etapa 42: transmitir el canal de control de enlace descendente segln el modo de transmisién seleccionado para el canal
de control de enlace descendente.

Cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de transmision
de una etapa, la informacién de control para la deteccion del canal de datos puede transmitirse en un primer canal de
control de enlace descendente. Cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace
descendente es el modo de transmision de multiples etapas, la informacién de control para la deteccion de un canal de
control de enlace descendente de la siguiente etapa puede transmitirse en un canal de control de enlace descendente de
la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de ultima la etapa, y la informacion de control para
la deteccién del canal de datos puede transmitirse en el canal de control de enlace descendente de la ultima etapa.

En este caso, la informacion de control para la deteccidén del canal de control de enlace descendente puede incluir al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en
el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del espacio del canal
de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace
descendente. La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una
posicién de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacion adoptado por el canal de datos y
una informacién de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.
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En las etapas anteriores, la estacion base puede seleccionar el modo de transmision para el canal de control de enlace
descendente y puede transmitir la informacion de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente al
UE segun el modo de transmisién, de manera que la estacion base pueda admitir varios modos de transmision para el
canal de control de enlace descendente. De manera correspondiente, el UE puede admitir varios modos de deteccion,
por ejemplo, el modo de deteccién de una etapa y el modo de deteccién de multiples etapas, tal como se ha indicado
anteriormente, para el canal de control de enlace descendente, y puede ajustar de manera adaptativa el modo de
deteccién, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccién en el consumo de energia para el UE y la
reduccién en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 5, la presente descripcion proporciona un procedimiento de transmisién de canal de
control de enlace descendente para su uso en un dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, una estacion base, que
incluye las siguientes etapas.

Etapa 51: seleccionar un modo de transmision para un canal de control de enlace descendente, cuando se selecciona un
modo de transmision de una etapa, continuar con la Etapa 52 y, cuando se selecciona un modo de transmision de
multiples etapas, continuar con la Etapa 53.

En este caso, el dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, la estacion base, puede seleccionar el modo de transmisién,
el modo de transmisién de una etapa o el modo de transmision de multiples etapas, para un UE determinado segun la
necesidad practica. El modo de transmisién puede incluir un modo de transmisién de una etapa, en el que la informacién
de control para la deteccion de un canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace
descendente una vez, y un modo de transmisién de mudltiples etapas, en el que la informaciéon de control para la
deteccién del canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente varias
veces.

Etapa 52: cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmision de una etapa, transmitir la informacion jerarquica de sefalizacion que indica el modo de transmision de una
etapa y la informacién de control para la deteccion de un canal de datos en un primer canal de control de enlace
descendente.

Etapa 53: cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmision de mdltiples etapas, transmitir la informacién jerarquica de sefializacién que indica el modo de transmision de
multiples etapas en el primer canal de control de enlace descendente, transmitir la informacién de control para la
deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa en un canal de control de enlace
descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa, y transmitir la
informacion de control para la deteccién del canal de datos en el canal de control de enlace descendente de la ultima
etapa.

En este caso, la informacién de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente puede incluir al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en
el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del espacio del canal
de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace
descendente. La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una
posicion de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacién adoptado por el canal de datos y
una informacién de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

La estacion base puede transmitir también previamente una sefalizacién de capa fisica o una sefalizacion de control de
capa alta para indicar una posicién de los recursos del primer canal de control de enlace descendente al UE, con el fin de
reducir la complejidad de la deteccion del primer canal de control de enlace descendente en el UE. Por supuesto, es
posible que la estacion base no transmita la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacién de control de capa alta y, por el
contrario, el UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como
deteccion ciega.

Cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de transmisién
de multiples etapas, los mensajes de control transmitidos en los canales de control de enlace descendente pueden tener
longitudes diferentes. En este momento, puede realizarse una operacion de relleno con ceros 0 una operacién de
compresion en el mensaje de control transmitido en el canal de control de enlace descendente. Mediante la operacion de
relleno con ceros o la operacién de compresion, los mensajes de control pueden tener la misma longitud, con el fin de
reducir la complejidad de la deteccién en el UE.

Por ejemplo, con respecto a la operacion de relleno con ceros, puede determinarse una longitud maxima del mensaje de
control transmitido en cada canal de control de enlace descendente y, a continuacion, puede realizarse la operacién de
relleno con ceros en el mensaje de control que tiene una longitud menor que la longitud maxima, con el fin de adquirir el
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mensaje de control después de la operacion de relleno con ceros. De esta manera, mediante la operacion de relleno con
ceros, los mensajes de control pueden tener la misma longitud.

Para otro ejemplo, con respecto a la operacion de compresion, puede determinarse una longitud final del mensaje de
control transmitido en cada canal de control de enlace descendente, y puede descartarse un campo predeterminado en
cada mensaje de control que tiene una longitud mayor que la longitud final con el fin de adquirir el mensaje de control
después de la operacion de compresiodn y, a continuacion, el campo predeterminado descartado puede transmitirse al UE
mediante la sefalizacién de control de capa alta. Mas especificamente, la longitud final puede ser una longitud minima
del mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace descendente, y la sefializacion de control de capa
alta puede ser una sefalizacion RRC o un mensaje MAC.

El dispositivo en el lado de la red puede indicar el modo de transmisiéon de una etapa o el modo de transmision de
multiples etapas mediante la informacion jerarquica de sefalizacién transportada en el primer canal de control de enlace
descendente, con el fin de reducir la sobrecarga de sefalizacion de la capa alta para la indicacion del modo de
transmision. Ademas, es capaz de que el dispositivo en el lado de la red controle el UE para ajustar el modo de
deteccién, por ejemplo, el modo de deteccion de una etapa o el modo de deteccion de mulltiples etapas indicados
anteriormente, para el canal de control de enlace descendente, y ajustar de manera adaptativa la deteccién del modo,
para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccion en el consumo de energia para el UE y la reduccion en la
complejidad de la deteccién.

Tal como se muestra en la Fig. 6, la presente descripcion proporciona un procedimiento de transmisién de canal de
control de enlace descendente para su uso en un dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, una estacion base, que
incluye las siguientes etapas.

Etapa 61: seleccionar un modo de transmisién para un canal de control de enlace descendente, cuando se selecciona un
modo de transmision de una etapa, continuar con la Etapa 62 y, cuando se selecciona un modo de transmision de
multiples etapas, continuar con la Etapa 63.

En este caso, el dispositivo en el lado de la red, por ejemplo, la estacion base, puede seleccionar el modo de transmision,
por ejemplo, el modo de transmision de una etapa o el modo de transmision de mudltiples etapas, para un UE
determinado segun la necesidad practica.

Etapa 62: cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmision de una etapa, transmitir la informacién de control para la deteccién de un canal de datos en un primer canal
de control de enlace descendente.

Etapa 63: cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmision de multiples etapas, transmitir la informacion de control para la deteccion de un canal de control de enlace
descendente de la siguiente etapa en un canal de control de enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal
de control de enlace descendente de la Ultima etapa, y transmitir la informacion de control para la deteccién del canal de
datos en el canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa.

La estacién base puede transmitir la informacion de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente
de la siguiente etapa o la informacion de control para la deteccion del canal de datos en el canal de control de enlace
descendente de la etapa actual, pero puede no transmitir la informacién jerarquica de sefializacién en el primer canal de
control de enlace descendente.

Ademas, con el finde permitir que el UE determine un modo de deteccion, por ejemplo, un modo de deteccion de una
etapa o un modo de deteccion de milltiples etapas, para el canal de control de enlace descendente, en esta realizacion,
la estacion base puede transmitir la sefializacién de capa fisica o la sefalizacion de control de capa alta para indicar
previamente el modo de deteccion al UE, y los modos de deteccién para el canal de control de enlace descendente
pueden corresponder respectivamente a los modos de transmision para el canal de control de enlace descendente. De
esta manera, el UE puede determinar el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente segin la
senalizacién de capa fisica o la sefializacion de control de capa alta.

En este caso, la informacién de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente puede incluir al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en
el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del espacio del canal
de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace
descendente. La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una
posicién de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacion adoptado por el canal de datos y
una informacién de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2889373 T3

El dispositivo en el lado de la red puede indicar el modo de transmision de una etapa o el modo de transmision de
multiples etapas mediante la sefalizacion de control de capa alta, con el fin de reducir la complejidad de la deteccién
para el primer canal de control de enlace descendente en el UE. Ademas, es capaz de que el dispositivo en el lado de la
red controle el UE para ajustar el modo de deteccion, por ejemplo, el modo de deteccion de una etapa o el modo de
deteccién de multiples etapas, tal como se ha indicado anteriormente, para el canal de control de enlace descendente, y
ajustar de manera adaptativa el modo de deteccion, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccion en el
consumo de energia para el UE y la reduccion en la complejidad de la deteccion.

Se han descrito el procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente y el procedimiento de
transmision de canal de control de enlace descendente. A continuacion, se describiran los dispositivos para implementar
estos procedimientos.

Tal como se muestra en la Fig. 7, la presente descripcién proporciona en esta realizacién un UE 70, que incluye: un
moddulo 71 de determinacion configurado para determinar un modo de deteccidn para un canal de control de enlace
descendente; y un mddulo 72 de deteccion configurado para detectar el canal de control de enlace descendente segun el
modo de deteccién determinado para el canal de control de enlace descendente. El modo de deteccion para el canal de
control de enlace descendente incluye un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacién de control para la
deteccién de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de deteccién de canal de control de enlace
descendente, y un modo de deteccion de mdltiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccion del canal
de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccién de canal de control de enlace descendente.

Tal como se muestra en la Fig. 8, la presente descripcién proporciona ademas un UE 80, que incluye: un médulo 81 de
determinacién configurado para determinar un modo de deteccién para un canal de control de enlace descendente; y un
modulo 82 de deteccion configurado para detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo de
deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente. El modo de deteccién para el canal de control de
enlace descendente incluye un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacion de control para la deteccion de
un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de deteccién de canal de control de enlace descendente, y
un modo de deteccién de multiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccién del canal de datos se
adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccién de canal de control de enlace descendente.

Tal como se muestra en la Fig. 8, el médulo 81 de determinacion puede incluir: una primera unidad 811 de deteccion
configurada para detectar un primer canal de control de enlace descendente con el fin de adquirir informacién jerarquica
de senalizacion de control; y una primera unidad 812 de determinacién configurada para determinar el modo de
deteccién para el canal de control de enlace descendente segun la informacion jerarquica de sefalizacién de control. La
informacion jerarquica de senalizacién de control puede adoptarse para indicar el modo de deteccion para el canal de
control de enlace descendente.

La primera unidad 811 de deteccién puede incluir: una primera unidad 8111 de direccién ciega configurada para detectar
el primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como deteccion ciega, y para leer la
informacion jerarquica de sefalizacion de control desde el primer canal de control de enlace descendente; o una
segunda unidad 8112 de deteccion configurada para determinar una posicion de los recursos del primer canal de control
de enlace descendente segun la sefalizacién de capa fisica o la sefalizacién de control de capa alta adquirida
previamente, detectar el primer canal de control de enlace descendente y leer la informacion jerarquica de sefalizacion
de control desde el primer canal de control de enlace descendente.

El médulo 82 de deteccidn puede incluir: una primera unidad 821 de lectura configurada, cuando el modo de deteccion
determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de deteccién de una etapa, para leer la
informacion de control para la deteccion del canal de datos desde el primer canal de control de enlace descendente; y
una segunda unidad 822 de lectura configurada, cuando el modo de deteccidon determinado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de detecciéon de multiples etapas, para leer la informacion de control para la deteccion de
un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace
descendente, y detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacién de control
para la deteccién de los canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacion de control para
la deteccién del canal de datos.

Tal como se muestra en la Fig. 9, la presente descripcién proporciona ademas un UE 90, que incluye: un médulo 91 de
determinacién configurado para determinar un modo de deteccién para un canal de control de enlace descendente; y un
modulo 92 de deteccion configurado para detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo de
deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente. El modo de deteccién para el canal de control de
enlace descendente incluye un modo de deteccidn de una etapa, en el que la informacion de control para la deteccion de
un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de deteccién de canal de control de enlace descendente, y
un modo de deteccién de mlltiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccién del canal de datos se
adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccién de canal de control de enlace descendente.
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Tal como se muestra en la Fig. 9, el médulo 91 de determinacion puede incluir una segunda unidad 911 de
determinacién configurada para determinar el modo de deteccién para el canal de control de enlace descendente segln
la sefalizacion de control de capa alta recibida previamente. La sefalizacion de control de capa alta puede incluir una
senalizacién RRC o un mensaje MAC.

En la presente descripcién, el mddulo 92 de deteccion puede incluir: una tercera unidad 921 de lectura configurada,
cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de deteccién de
una etapa, para detectar un primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como deteccion
ciega o segun la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacién de control de capa alta adquirida previamente, y para leer
la informacion de control para la deteccion del canal de datos desde el primer canal de control de enlace descendente
detectado; y una cuarta unidad 922 de lectura configurada, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas, para detectar el primer canal de control de
enlace descendente de una manera conocida como deteccion ciega 0 segun la sefalizacion de capa fisica o la
sefializaciéon de control de capa alta adquirida previamente, para leer la informacion de control para la deteccién de un
canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y
para detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacién de control para la
deteccién de los canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacién de control para la
deteccion del canal de datos.

La informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede incluir al menos una de
entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio de la
frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicién en el dominio del espacio del canal de control de
enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace descendente.
La informacién de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una posicion de los
recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de datos y una informacién
de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

El UE puede realizar una deteccion de una etapa o una deteccién de multiples etapas segun el modo de deteccion
determinado para el canal de control de enlace descendente. Como resultado, es capaz de que el UE admita varios
modos de deteccién para el canal de control de enlace descendente y ajuste de manera adaptativa el modo de
deteccion, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccién en el consumo de energia para el UE y la
reduccién en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 10, la presente descripcion proporciona un dispositivo 100 en el lado de la red, que
incluye: un médulo 101 de seleccién configurado para seleccionar un modo de transmision para un canal de control de
enlace descendente; y un primer médulo 102 de transmisién configurado para transmitir el canal de control de enlace
descendente segun el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente. El modo de
transmision incluye un modo de transmision de una etapa, en el que la informacién de control para la deteccion de un
canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente una vez, y un modo
de transmision de multiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccion del canal de datos se
proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente varias veces.

Tal como se muestra en la Fig. 11, la presente descripcion proporciona ademas un dispositivo 110 en el lado de la red,
que incluye: un médulo 111 de seleccion configurado para seleccionar un modo de transmisién para un canal de control
de enlace descendente; y un primer médulo 112 de transmisién configurado para transmitir el canal de control de enlace
descendente segun el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente. El modo de
transmision incluye un modo de transmision de una etapa, en el que la informacién de control para la deteccion de un
canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente una vez, y un modo
de transmision de multiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccion del canal de datos se
proporciona mediante la transmisién del canal de control de enlace descendente varias veces.

En este caso, el primer médulo 112 de transmision puede incluir: una primera unidad 1121 de transmisién configurada,
cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de transmision
de una etapa, para transmitir la informacion jerarquica de sefalizacion para indicar el modo de transmisién de una etapa
y la informacién de control para la deteccién del canal de datos en un primer canal de control de enlace descendente; y
una segunda unidad 1122 de transmisién configurada, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de
control de enlace descendente es el modo de transmisién de multiples etapas, para transmitir la informacion jerarquica de
sefializacién para indicar el modo de transmision de mudltiples etapas en el primer canal de control de enlace
descendente, para transmitir la informacién de control para la deteccién de un canal de control de enlace descendente de
la siguiente etapa en un canal de control de enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de
enlace descendente de la Ultima etapa, y para transmitir la informacién de control para la deteccién del canal de datos en
el canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa.
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En este caso, el dispositivo 110 en el lado de la red puede incluir ademéas un segundo médulo 113 de transmision
configurado, antes de que el canal de control de enlace descendente sea transmitido por el primer médulo de
transmision, para transmitir la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacion de control de capa alta para indicar una
posicién de los recursos del primer canal de control de enlace descendente al UE.

En este caso, el primer médulo 112 de transmision puede incluir ademas una unidad 1123 de ajuste de mensaje de
control configurada, cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el
modo de transmision de mudltiples etapas, para realizar una operacion de relleno con ceros o una operacion de
compresion sobre un control mensaje transmitido en cada canal de control de enlace descendente. Los mensajes de
control adquiridos después de la operacion de relleno con ceros o la operacién de compresion pueden tener la misma
longitud.

La unidad 1123 de ajuste de mensaje de control puede incluir una unidad 11231 de relleno con ceros configurada para
determinar una longitud maxima del mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace descendente, y
para realizar la operacién de relleno con ceros sobre cada mensaje de control que tenga una longitud menor que la
longitud méaxima, con el fin de adquirir el mensaje de control después de la operacion de relleno con ceros.

La unidad 1123 de ajuste de mensaje de control puede incluir una unidad 11232 de compresién configurada para
determinar una longitud final del mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace descendente, para
descartar un campo predeterminado en cada mensaje de control que tenga una longitud mayor que la longitud final con
el fin de adquirir el mensaje de control después de la operacion de compresion, y para transmitir el campo
predeterminado descartado al UE mediante la sefializaciéon de control de capa alta.

Tal como se muestra en la Fig. 12, la presente descripcion proporciona un dispositivo 120 en el lado de la red, que
incluye: un médulo 121 de seleccién configurado para seleccionar un modo de transmision para un canal de control de
enlace descendente; y un primer médulo 122 de transmisién configurado para transmitir el canal de control de enlace
descendente segun el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente. El modo de
transmision incluye un modo de transmision de una etapa, en el que la informacién de control para la deteccion de un
canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente una vez, y un modo
de transmision de multiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccion del canal de datos se
proporciona mediante la transmisién del canal de control de enlace descendente varias veces.

El primer médulo 122 de transmision puede incluir: una tercera unidad 1221 de transmisién configurada, cuando el modo
de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de transmision de una etapa,
para transmitir la informacién de control para la deteccidon del canal de datos en un primer canal de control de enlace
descendente; y una cuarta unidad 1222 de transmisién configurada, cuando el modo de transmision seleccionado para el
canal de control de enlace descendente es el modo de transmision de mdltiples etapas, para transmitir la informacién de
control para la deteccion de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa en un canal de control de
enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa, y para
transmitir la informacién de control para la deteccion del canal de datos en el canal de control de enlace descendente de
la dltima etapa.

En este caso, el dispositivo 120 en el lado de la red puede incluir ademdas un tercer médulo 123 de transmision
configurado, antes de que el canal de control de enlace descendente sea transmitido por el primer médulo de
transmision, para transmitir la sefalizacion de capa fisica o la sefializacion de control de capa alta para indicar un modo
de deteccién del canal de control de enlace descendente al UE. Los modos de deteccién para el canal de control de
enlace descendente pueden corresponder respectivamente a los modos de transmision para el canal de control de
enlace descendente.

La informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede incluir al menos una de
entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio de la
frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicién en el dominio del espacio del canal de control de
enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que estéa situado el canal de control de enlace descendente.
La informacién de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una posicion de los
recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de datos y una informacién
de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

Tal como se muestra en la Fig. 13, la presente descripcion proporciona un UE 130, que incluye al menos un procesador
1301, una memoria 1302, un conjunto 1303 fotografico y una interfaz 1304 de usuario. Los componentes del UE 1300
estan acoplados entre si mediante un sistema 1305 de bus. Deberia apreciarse que el sistema 1305 de bus esta
configurado para conseguir una comunicacion entre los componentes. El sistema 1305 de bus puede incluir, ademas de
un bus de datos, un bus de fuente de alimentacion, un bus de control y un bus de sefales de estado. En aras de la
claridad, todos los autobuses en la Fig. 8 pueden marcarse de manera colectiva como el sistema 1305 de bus.
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La interfaz 1304 de usuario puede incluir una pantalla o un dispositivo de puntero (por ejemplo, una pantalla tactil o un
panel tactil).

Deberia apreciarse que la memoria 1302 puede incluir una memoria volatil, una memoria no volatil o ambas. La memoria
no volatil puede ser una memoria de solo lectura (Read Only Memory, ROM), una ROM programable (Programmable
ROM, PROM), una PROM borrable (Erasable PROM, EPROM), una EPROM eléctrica (Electrically EPROM, EEPROM) o
una memoria flash. La memoria volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM) que
sirve como una caché de alta velocidad externa. De manera ilustrativa, pero no restrictiva, la RAM puede incluir RAM
estatica (Static RAM, SRAM), RAM dinamica (Dynamic RAM, DRAM), DRAM sincrona (Synchronous DRAM, SDRAM),
SDRAM de velocidad de datos doble (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), SDRAM mejorada Enhaced SDRAM,
(ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (Synchronous Link DRMA, SLDRAM) o Direct Rambus RAM (DRRAM). La
memoria 1302 pretende incluir, pero no esté limitada a, las memorias indicadas anteriormente y cualquier otra memoria
apropiada.

Los siguientes elementos pueden almacenarse en la memoria 1302: un médulo ejecutable o una estructura de datos, un
subconjunto o un conjunto extendido de los mismos, un sistema 13021 operativo y una aplicacién 13022.

El sistema 13021 operativo puede incluir varios programas del sistema, por ejemplo, una capa de estructura, una capa
de nucleo y una capa de accionamiento, con el fin de implementar varios servicios basicos y procesar tareas basadas en
hardware. La aplicacion 13022 puede incluir varias aplicaciones, por ejemplo, reproductor multimedia y navegador, con el
fin de implementar varios servicios de aplicacion. Los programas para implementar el procedimiento indicado
anteriormente pueden estar incluidos en la aplicacién 13022.

Mediante una llamada a un programa o una instruccién almacenados en la memoria 1302, por ejemplo, un programa o
instruccion almacenados en la aplicacion 13022, el procesador 1301 esta configurado para: determinar un modo de
deteccién para un canal de control de enlace descendente; y detectar el canal de control de enlace descendente segun el
modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente. EI modo de deteccion para el canal de
control de enlace descendente puede incluir un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacién de control para
la deteccidn de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de deteccién de canal de control de enlace
descendente, y un modo de deteccion de mdltiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccion del canal
de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccién de canal de control de enlace descendente.

El procedimiento indicado anteriormente puede ser aplicado o implementado por el procesador 1301. El procesador 1301
puede ser un circuito integrado (Integrated Circuit, IC) que tiene capacidad de procesamiento de sefales. Durante la
implementacion, las etapas del procedimiento indicado anteriormente pueden ser completadas por un circuito 16gico
integrado de hardware en el procesador 1301 o instrucciones en forma de software. El procesador 1301 puede ser un
procesador de propédsito general, un procesador de sefiales digitales, un circuito integrado especifico de la aplicacién
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), una matriz de puertas programables por campo (Field Programmable Gate
Array, FPGA) o cualquier otro elemento légico programable, una puerta discreta o un elemento l6gico de tipo transistor, o
un conjunto de hardware discreto, que puede usarse para implementar o ejecutar los procedimientos, las etapas o los
diagramas l6gicos en las realizaciones de la presente descripcion. El procesador de propésito general puede ser un
microprocesador o cualquier otro procesador convencional. Las etapas del procedimiento en las realizaciones de la
presente descripcién pueden ser implementados directamente por el procesador en forma de hardware, o una
combinacién de hardware y médulos de software en el procesador. EI médulo de software puede estar situado en un
medio de almacenamiento conocido, tal como una RAM, una memoria flash, una ROM, una PROM, una EEPROM o un
registro. El medio de almacenamiento puede estar situado en la memoria 1302, y el procesador 1301 puede leer la
informacion almacenada en la memoria 1302 con el fin de implementar las etapas del procedimiento junto con el
hardware.

Deberia apreciarse que las realizaciones de la presente descripcidon pueden implementarse mediante hardware,
software, firmware, middleware, microcddigo o una combinacion de los mismos. Para la implementacion en hardware, el
procesador puede incluir uno o mas de entre un ASIC, un DSP, un dispositivo DSP (DSPD), un dispositivo l6gico
programable (Programmable Logic Device, PLD), una FPGA, un procesador de propdsito general, un controlador, un
microcontrolador, un microprocesador, cualquier otra unidad electrénica capaz de realizar las funciones de la presente
descripcion, o una combinacién de los mismos.

Para la implementacién de software, el esquema en las realizaciones de la presente descripcién puede implementarse
mediante modulos capaces de realizar las funciones en la presente descripcion (por ejemplo, procedimientos o
funciones). Los codigos de software pueden almacenarse en la memoria y pueden ser ejecutados por el procesador. La
memoria puede implementarse dentro o fuera del procesador.

Mas especificamente, el procesador 1301 estéa configurado ademas para detectar un primer canal de control de enlace
descendente con el fin de adquirir informacion jerarquica de sefalizacion de control, y determinar el modo de deteccion
para el canal de control de enlace descendente segun la informacion jerarquica de sefalizacién de control. La
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informacion jerarquica de senalizacién de control puede adoptarse para indicar el modo de deteccién para el canal de
control de enlace descendente.

Mas especificamente, el procesador 1301 esta configurado ademas para: detectar el primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega, y para leer la informacion jerarquica de sefializacion de
control del primer canal de control de enlace descendente; o para determinar una posicién de los recursos del primer
canal de control de enlace descendente segun la sefalizacién de capa fisica o la sefalizacion de control de capa alta
adquirida previamente, para detectar el primer canal de control de enlace descendente y para leer la informacion
jerarquica de senalizacién de control desde el primer canal de control de enlace descendente.

Mas especificamente, el procesador 1301 esta configurado, ademas, cuando el modo de deteccidén determinado para el
canal de control de enlace descendente es el modo de deteccion de una etapa, para leer la informacion de control para la
deteccién del canal de datos desde el primer canal de control de enlace descendente.

Ademas, el procesador 1301 esta configurado, ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas, para leer la informacién de control para la
deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace
descendente, y para detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacion de
control para la deteccion de los canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacion de
control para la deteccion del canal de datos.

El procesador 1301 esta configurado ademas para determinar el modo de deteccién para el canal de control de enlace
descendente segun la sefalizacion de control de capa alta recibida previamente. La sefalizacion de control de capa alta
puede incluir una sefalizacion RRC o un mensaje MAC.

El procesador 1301 esta configurado ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de deteccion de una etapa, para detectar un primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega o segun la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacion de
control de capa alta adquirida previamente, y para leer la informacién de control para la deteccion del canal de datos
desde el primer canal de control de enlace descendente detectado.

El procesador 1301 esta configurado ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de deteccion de mdltiples etapas, para detectar el primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega o segun la sefializacién de capa fisica o la sefalizacion de
control de capa alta adquirida previamente, para leer la informacién de control para la deteccion de un canal de control de
enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y para detectar los
canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informaciéon de control para la deteccion de los
canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacién de control para la deteccion del canal de
datos.

Mas especificamente, la informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede
incluir al menos una de entre una posicién en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una
posicién en el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del
espacio del canal de canal de control de enlace descendente e indices de las subportadoras en las que esta situado el
canal de control de enlace descendente. La informacién de control para la deteccién del canal de datos puede incluir al
menos uno de entre una posicion de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacién adoptado
por el canal de datos y una informacion de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

El UE 1300 puede realizar una deteccién de una etapa o una deteccion de multiples etapas segun el modo de deteccion
determinado para el canal de control de enlace descendente. Como resultado, el capaz de que el UE admita varios
modos de deteccién para el canal de control de enlace descendente y ajuste de manera adaptativa el modo de
deteccion, para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccién en el consumo de energia para el UE y la
reduccién en la complejidad de la deteccion.

Tal como se muestra en la Fig. 14, la presente descripcion proporciona un UE 1400, que puede ser un teléfono movil, un
ordenador de pantalla plana, una PDA o un ordenador montado en un vehiculo.

El UE 1400 puede incluir una fuente 1410 de alimentacion, una memoria 1420, una unidad 1430 de entrada, una unidad
1440 de visualizacion, un conjunto 1450 fotogréafico, un procesador 1460, un médulo 1470 de fidelidad inalambrica
(Wireless Fidelity, WiFi), un circuito 1480 de audiofrecuencia y un circuito 14140 de radiofrecuencia (RF). El conjunto
1450 fotografico puede incluir una primera camara y una segunda camara.

La unidad 1430 de entrada esté configurada para recibir informacion introducida por un usuario y para generar una sefal
de entrada relacionada con el ajuste del usuario y el control de funciones del UE 1400. Mas especificamente, la unidad
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1430 de entrada puede incluir un panel 1431 tactil, denominado también pantalla tactil, que estd configurado para
detectar una operacion tactil realizada por el usuario en o en las proximidades del panel tactil (por ejemplo, una operacion
realizada por el usuario mediante cualquier objeto 0 accesorio apropiado (por ejemplo, un dedo o un lapiz) en o en las
proximidades del panel 1431 tactil). En una posible realizacion de la presente descripcion, el panel 1431 tactil puede
incluir una unidad de deteccion tactil y un controlador tactil. La unidad de deteccidn tactil esta configurada para detectar
una posicién tactil y una sefal generada debido a la operacion tactil, y para transmitir la sefal al controlador tactil. El
controlador tactil esta configurado para recibir la informacién tactil desde la unidad de deteccion tactil, convertir la misma
en coordenadas de un punto tactil, transmitir las coordenadas al procesador 1460 y recibir y ejecutar un comando desde
el procesador 1460. Ademas, el panel 1431 tactil puede ser de tipo resistivo, de tipo capacitivo, de tipo infrarrojo o de tipo
onda acustica superficial (Surface Acoustic Wave, SAW). La unidad 1430 de entrada puede incluir ademas un dispositivo
1432 de entrada que incluye, pero no esta limitado a, un teclado fisico, un botén funcional (por ejemplo, un botén de
control de volumen o un botdn de activacion/desactivacion), una rueda de desplazamiento, un ratdn y un joystick.

La unidad 1440 de visualizacion esta configurada para mostrar la informacion introducida por el usuario o la informacién
a presentar al usuario, y varias interfaces para el UE, y puede incluir un panel 1441 de visualizacion. En una posible
realizacion de la presente descripcién, el panel 1441 de visualizacién puede ser un panel de pantalla de cristal liquido
(Liquid Crystal Display, LCD) o un panel de diodos emisores de luz organicos (Organic Light-Emitting Diode, OLED).

Deberia apreciarse que el panel 1431 tactil puede cubrir el panel 1441 de visualizacion, con el fin de formar un panel de
visualizacion tactil. Cuando se detecta la operacion tactil realizada en o en las proximidades del panel de pantalla tactil, la
informacion tactil puede transmitirse al procesador 1460 con el fin de determinar el tipo de un evento tactil. A
continuacién, el procesador 1460 puede proporcionar una salida visual correspondiente en el panel de pantalla tactil
segun el tipo de evento tactil.

El panel de visualizacién tactil puede incluir una region de visualizacion de interfaz de aplicacion y una region de
visualizaciéon de controles usados normalmente. En la presente memoria no se definird particularmente un modo de
disposicion de las dos regiones de visualizacién, por ejemplo, una de las dos regiones de visualizacién puede estar
dispuesta encima o debajo de la otra, o puede estar dispuesta a la izquierda o a la derecha de la otra. La region de
visualizaciéon de interfaz de aplicacion puede adoptarse para visualizar las interfaces para las aplicaciones, y cada
interfaz puede incluir un icono para al menos una aplicacién y/o un elemento de la interfaz, tal como un control de
escritorio de miniaplicacion (“Widget”). La regién de visualizacion de interfaz de aplicacion puede ser también una interfaz
en blanco donde no hay ningun contenido. La region de visualizacién de los controles usados normalmente puede
adoptarse para visualizar los controles que se usan frecuentemente, por ejemplo, el botdn de configuracion, el nimero de
interfaz, la barra de desplazamiento o iconos de aplicaciones tales como el icono de agenda de teléfonos.

El procesador 1460 es un centro de control del UE y esta conectado a cada miembro del UE completo mediante varias
interfaces y lineas. El procesador 1460 esta configurado para ejecutar programas y/o moédulos de software almacenados
en una primera memoria 1421, y para recuperar datos almacenados en una segunda memoria 1422, para realizar varias
funciones del UE y procesar los datos, para supervisar de esta manera el UE. En una posible realizacién de la presente
descripcion, el procesador 1460 puede incluir una o0 mas unidades de procesamiento.

El procesador 1460 esta configurado para ejecutar los programas y/o médulos de software almacenados en la primera
memoria 1421 y/o recuperar los datos almacenados en la segunda memoria 1422, con el fin de determinar un modo de
deteccién para un canal de control de enlace descendente, y para detectar el canal de control de enlace descendente
segun el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente. EI modo de deteccion para el
canal de control de enlace descendente incluye un modo de deteccion de una etapa, en el que la informacion de control
para la deteccién de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacién de deteccién de canal de control de
enlace descendente, y un modo de deteccidén de mdltiples etapas, en el que la informacion de control para la deteccién
del canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de deteccion de canal de control de enlace
descendente.

Mas especificamente, el procesador 1460 esta configurado ademas para detectar un primer canal de control de enlace
descendente con el fin de adquirir informacién jerarquica de senalizacién de control y para determinar el modo de
deteccién para el canal de control de enlace descendente segun la informacion jerarquica de sefalizacién de control. La
informacion jerarquica de senalizacién de control puede adoptarse para indicar el modo de deteccion para el canal de
control de enlace descendente.

Mas especificamente, el procesador 1460 esta configurado ademas para: detectar el primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega, y leer la informacién jerarquica de sefalizacion de control
desde el primer canal de control de enlace descendente; o determinar una posicion de los recursos del primer canal de
control de enlace descendente segun la sefalizacion de capa fisica o la sefalizacion de control de capa alta adquirida
previamente, detectar el primer canal de control de enlace descendente y leer la informacion jerarquica de sefalizacion
de control desde el primer canal de control de enlace descendente.
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Mas especificamente, el procesador 1460 esta configurado, ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el
canal de control de enlace descendente es el modo de deteccion de una etapa, para leer la informacion de control para la
deteccién del canal de datos desde el primer canal de control de enlace descendente.

Ademas, el procesador 1460 esta configurado ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas, para leer la informacién de control para la
deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace
descendente, y detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacién de control
para la deteccién de los canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacién de control para
la deteccién del canal de datos.

El procesador 1460 esta configurado ademas para determinar el modo de deteccién para el canal de control de enlace
descendente segun la sefalizacion de control de capa alta recibida previamente. La sefalizacion de control de capa alta
puede incluir una sefalizacion RRC o un mensaje MAC.

El procesador 1460 esta configurado ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de deteccion de una etapa, para detectar un primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega o segun la sefializacién de capa fisica o la sefalizacion de
control de capa alta adquirida previamente, y para leer la informacién de control para la detecciéon del canal de datos
desde el primer canal de control de enlace descendente detectado.

El procesador 1460 esta configurado ademas, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas, para detectar el primer canal de control de enlace
descendente de una manera conocida como deteccion ciega o segun la sefializacién de capa fisica o la sefalizacion de
control de capa alta adquirida previamente, para leer la informacién de control para la deteccion de un canal de control de
enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente, y para detectar los
canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informaciéon de control para la deteccidon de los
canales de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacién de control para la deteccion del canal de
datos.

Mas especificamente, la informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente puede
incluir al menos una de entre una posiciéon en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una
posicién en el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del
espacio del canal de canal de control de enlace descendente e indices de las subportadoras en las que esta situado el
canal de control de enlace descendente. La informacion de control para la deteccién del canal de datos puede incluir al
menos uno de entre una posicion de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacién adoptado
por el canal de datos y una informacién de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

El UE 1400 puede realizar una deteccién de una etapa o una deteccion de multiples etapas segun el modo de deteccion
determinado para el canal de control de enlace descendente. Como resultado, el UE puede admitir varios modos de
deteccién para el canal de control de enlace descendente y puede ajustar de manera adaptativa el modo de deteccion,
para conseguir de esta manera un equilibrio entre la reduccién en el consumo de energia para el UE y la reduccién en la
complejidad de la deteccién.

Tal como se muestra en la Fig. 15, la presente descripcion proporciona un dispositivo en el lado de la red que incluye un
transceptor 1501, un procesador 1504 y una memoria 1505. El transceptor 1501 esta configurado para recibir y transmitir
datos bajo el control del procesador 1504. Mas especificamente, el transceptor 1501 puede recibir un mensaje de
blusqueda capaz de determinar un tipo de blusqueda desde una estacion base, y el tipo de busqueda puede incluir una
operacién de busqueda de red de acceso iniciada por una red de acceso 0 una operacion de busqueda de red troncal
iniciada por una red troncal. El procesador 1504 esta configurado para leer un programa almacenado en la memoria
1505, con el fin de: seleccionar un modo de transmision para un canal de control de enlace descendente; y transmitir el
canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace
descendente. El modo de transmision puede incluir un modo de transmision de una etapa, en el que la informacion de
control para la deteccion de un canal de datos se proporciona mediante la transmisién del canal de control de enlace
descendente una vez, y un modo de transmisién de mudltiples etapas, en el que la informaciéon de control para la
deteccién del canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal de control de enlace descendente varias
veces.

En la Fig. 15, la arquitectura de bus (representada por un bus 1500) puede incluir un nimero de buses y puentes
conectados entre si, con el fin de conectar diversos circuitos para uno o mas procesadores 1504 y una o mas memorias
1505. Ademas, tal como se conoce en la técnica, el bus 1500 puede usarse para conectar cualquier otro circuito, tal
como un circuito para un dispositivo periférico, un circuito para un estabilizador de voltaje y un circuito de gestién de
energia, que no se definen particularmente en la presente memoria. Puede proporcionarse una interfaz 1503 de bus
entre el bus 1500 y el transceptor 1501, y el transceptor 1501 puede consistir en un elemento, o mas de un elemento, por
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ejemplo, un transmisor y un receptor para la comunicacién con cualquier otro dispositivo en un medio de transmisién. Los
datos procesados por el procesador 1504 pueden ser transmitidos en un medio inalambrico a través del transceptor 1501
y una antena 1502. Ademas, la antena 1502 puede recibir datos y transmitir los datos al procesador 1504 a través del
transceptor 1501. El procesador 1504 puede gestionar el bus 1500, asi como los procesamientos generales, y puede
proporcionar ademas varias funciones, tales como temporizacion, interfaz periférica, ajuste de voltaje, gestion de la
fuente de alimentacion y cualquier otra funcién de control. La memoria 1505 puede almacenar en la misma los datos
deseados para el funcionamiento del procesador 1504. Méas especificamente, el procesador 1504 puede ser una unidad
central de procesamiento (Central processing Unit, CPU), un circuito integrado especifico de aplicacién (ASIC), una
matriz de puertas programables por campo (FPGA) o un dispositivo l6gico programable complejo (Complex
Programmable Logic Device, CPLD).

El procesador 1504 esté configurado, ademas, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmisién de una etapa, para transmitir la informacion jerarquica de sefalizacion
para indicar el modo de transmisién de una etapa y la informacién de control para la deteccion del canal de datos en un
primer canal de control de enlace descendente.

El procesador 1504 esta configurado, ademas, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmision de mdltiples etapas, para transmitir la informacién jerarquica de
sefializacién para indicar el modo de transmision de mudltiples etapas en el primer canal de control de enlace
descendente, para transmitir la informacién de control para la deteccién de un canal de control de enlace descendente de
la siguiente etapa en un canal de control de enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de
enlace descendente de la Ultima etapa, y para transmitir la informacion de control para la deteccién del canal de datos en
el canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa.

El procesador 1504 esta configurado ademas para transmitir la sefializaciéon de capa fisica o la sefializacién de control de
capa alta para indicar una posicion de los recursos del primer canal de control de enlace descendente al UE.

El procesador 1504 esté configurado, ademas, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmisién de multiples etapas, para realizar una operacién de relleno con ceros o
una operaciéon de compresién sobre un mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace descendente.
Los mensajes de control adquiridos después de la operacion de relleno con ceros o la operacién de compresion pueden
tener la misma longitud.

El procesador 1504 esta configurado ademas para determinar una longitud méaxima del mensaje de control transmitido
en cada canal de control de enlace descendente, y para realizar la operacion de relleno con ceros sobre cada mensaje
de control que tiene una longitud menor que la longitud maxima, con el fin de adquirir el mensaje de control después la
operacioén de relleno con ceros.

El procesador 1504 esta configurado ademas para determinar una longitud final del mensaje de control transmitido en
cada canal de control de enlace descendente, para descartar un campo predeterminado en cada mensaje de control que
tiene una longitud mayor que la longitud final con el fin de adquirir el mensaje de control después de la operacion de
compresion, y para transmitir al UE el campo predeterminado descartado mediante la sefalizacién de control de capa
alta.

El procesador 1504 esta configurado, ademas, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmisién de una etapa, para transmitir la informacién de control para la deteccién
del canal de datos en un primer canal de control de enlace descendente.

El procesador 1504 esté configurado, ademas, cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmision de multiples etapas, para transmitir la informacion de control para la
deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa en un canal de control de enlace
descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de la dltima etapa, y para transmitir
la informacién de control para la deteccién del canal de datos en el canal de control de enlace descendente de la Ultima
etapa.

El procesador 1504 esta configurado ademas para transmitir la sefalizacion de capa fisica o la sefializacién de control de
capa alta para indicar un modo de deteccion del canal de control de enlace descendente al UE. Los modos de deteccion
para el canal de control de enlace descendente pueden corresponder respectivamente a los modos de transmisién para
el canal de control de enlace descendente.

En este caso, la informacién de control para la deteccidén del canal de control de enlace descendente puede incluir al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en
el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio del espacio del canal
de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de control de enlace
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descendente. La informacion de control para la deteccion del canal de datos puede incluir al menos uno de entre una
posicién de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacién y codificacion adoptado por el canal de datos y
una informacién de procedimiento HARQ correspondientes al canal de datos.

Con el fin de facilitar la comprension, a continuacion, se describira la deteccién del canal de control de enlace
descendente tomando un modo de deteccion de dos etapas como ejemplo.

Tal como se muestra en la Fig. 16, la presente descripcidn proporciona un procedimiento de deteccion de canal de
control de enlace descendente, que incluye las siguientes etapas.

Etapa 1601: detectar la informacién de indicacion de capa fisica desde un dispositivo en el lado de la red en un primer
canal de control de enlace descendente.

El primer canal de control de enlace descendente puede ser un canal de control de enlace descendente fisico o un canal
compartido de enlace descendente fisico. Puede hacerse referencia a la informacion de indicacion de capa fisica como
sefializaciéon de control de capa fisica, y esta puede adoptarse para indicar la informacién de posicion de los recursos
relacionados con un segundo canal de control de enlace descendente que transporta informacién de control. Mediante la
sefializacién de control de capa fisica, es capaz de reducir en cierto grado la complejidad de deteccion en el UE,
reduciendo de esta manera los recursos de procesamiento para el UE.

Etapa 1602: determinar la informacién de posicion de los recursos relacionados con el segundo canal de control de
enlace descendente que transporta la informacién de control segin la informacion de indicacion de capa fisica.

Después de la adquisicion de la informacién de indicacion de capa fisica mediante la deteccion del primer canal de
control de enlace descendente, el UE puede analizar la informacién de indicacion de capa fisica, con el fin de determinar
la informacién de posicién de los recursos relacionados con el segundo canal de control de enlace descendente para la
informacion de control emitida por el dispositivo en el lado de la red al UE.

Etapa 1603: detectar la informacién de control en el segundo canal de control de enlace descendente segin la
informacién de posicién de los recursos.

El UE puede analizar la informacion de indicacién de capa fisica recibida para adquirir la informacién de posicion de los
recursos correspondiente y, a continuacién, para detectar el segundo canal de control de enlace descendente
correspondiente a la informacién de posicién de los recursos. De esta manera, puede detectarse simplemente el canal de
control de enlace descendente que transporta la informacién de control, y no es necesario detectar todos los canales de
control de enlace descendente, de manera que es capaz de reducir la cantidad de operaciones de deteccién realizadas
por el UE, reduciendo de esta manera el consumo de energia.

El UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente para adquirir la informacion de indicacion desde
el dispositivo en el lado de la red, puede analizar la informacion de indicacion para determinar la informacién de posicion
de los recursos relacionados con el segundo canal de control de enlace descendente que transporta la informacion de
control de enlace descendente, y, a continuacién, puede detectar la informacion de control de enlace descendente
simplemente en el segundo canal de control de enlace descendente indicado en la informacién de indicacion. Como
resultado, es capaz de reducir la cantidad de operaciones de deteccion realizadas por el UE, reduciendo de esta manera
el consumo de energia. Ademas, la sefalizacion de la configuracion de transmision discontinua, que deberia haberse
realizado en L2/L3, puede indicarse mediante la informacion de indicacion de capa fisica, de manera que es capaz de
reducir la complejidad de la deteccién en el UE.

Se ha descrito brevemente el procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente y a continuacién se
describira junto con los dibujos y un escenario de aplicacion especifico.

Tal como se muestra en la Fig. 17, el procedimiento de deteccién de control de enlace descendente puede incluir las
siguientes etapas.

Etapa 1701: detectar, en un primer canal de control de enlace descendente, la informacién de indicacion de capa fisica
transmitida por un dispositivo en el lado de la red a la que pertenece una celda actual donde esta situado un UE o una
celda vecina.

En este caso, diferentes celdas, sectores o combinaciones de los mismos pueden tener informacién de indicacion de
capa fisica diferente, o pueden compartir la misma informacion de indicacién de capa fisica. Generalmente, la misma
informacion de indicacion de capa fisica puede ser compartida por celdas vecinas. Por ejemplo, el UE puede detectar el
primer canal de control de enlace descendente, con el fin de adquirir la informacion de indicacién de capa fisica emitida
desde el dispositivo en el lado de la red a la que pertenece la celda actual, y la informacion de indicacion de capa fisica
puede adoptarse para indicar la informacion de la posicion de los recursos relacionados con un segundo canal de control
de enlace descendente que transporta informaciéon de control en la celda actual. De manera alternativa, el UE puede
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detectar el primer canal de control de enlace descendente, con el fin de adquirir la informacién de indicacion de capa
fisica emitida desde el dispositivo en el lado de la red a la que pertenece la celda vecina, y la celda vecina puede
compartir la misma informacién de indicacion de capa fisica con la celda actual. En este momento, el UE puede adquirir
también informacién de posicion de los recursos relacionados con el segundo canal de control de enlace descendente
que transporta la informacién de control en la celda actual segun la informacion de indicacion de capa fisica recibida
desde el dispositivo en el lado de la red a la que pertenece la celda vecina.

Ademas, la etapa 1701 puede incluir: adquirir sefalizacion de control de capa alta desde el dispositivo en el lado de la
red; determinar un periodo de transmision de la informacién de indicacion de capa fisica y una cantidad de
desplazamiento para la transmision de la informacién de indicacion de capa fisica segln la sefalizacion de control de
capa alta; determinar un numero de subtrama para el canal de control de enlace descendente que transporta la
informacion de indicacion de capa fisica segun el periodo de transmision y la cantidad de desplazamiento; y detectar la
informacion de indicacion de capa fisica desde el dispositivo en el lado de la red en el canal de control de enlace
descendente correspondiente al numero de subtrama.

Mas especificamente, la etapa de determinacién del nimero de subtrama para el canal de control de enlace
descendente que transporta la informacion de indicacion de capa fisica segun el periodo de transmision y la cantidad de
desplazamiento puede incluir la determinacién del nimero de subtrama para el canal de control de enlace descendente
que transporta la informacién de indicacion de capa fisica mediante la férmula idx mod T = desplazamiento, en la que idx
representa el nimero de subtrama para el canal de control de enlace descendente que transporta la informacion de
indicacion de capa fisica, T representa el periodo de transmision de la informacién de indicacion de capa fisica,
desplazamiento representa la cantidad de desplazamiento para la transmisiéon de la informacion de indicaciéon de capa
fisica (T y desplazamiento se notifican mediante la sefalizacién de capa alta), y mod representa una operacién de
modulo. En otras palabras, el nimero de subtrama idx=N+T+desplazamiento, y el canal de control de enlace
descendente pueden transmitirse probablemente en una subtrama simplemente cuando el idx de la subtrama cumple la
ecuacion anterior. Tal como se muestra en las Figs. 18 y 19, el UE puede analizar la sefializacién de control de capa alta,
con el fin de determinar que el periodo de transmisién de la informacion de indicacién de capa fisica incluye 8 subtramas
y la cantidad de desplazamiento es 0, es decir, el UE puede detectar si la informacién de indicacion de capa fisica existe
0 no en el interior de la subtrama cuyo nimero de subtrama es un mdltiplo entero de 8 menos 1 (empezando desde una
subtrama N° 0). Tal como se muestra en la Fig. 18, la informacion de indicacién de capa fisica detectada dentro de un
primer periodo de transmisién indica que hay tres (N=3) segundos canales de control de enlace descendente que
transportan la informacién de control, y las posiciones de los recursos correspondientes a los tres segundos canales de
control de enlace descendente se indican mediante las flechas. La informacion de indicacion de capa fisica detectada
dentro de un segundo periodo de transmision indica que hay seis (N=6) segundos canales de control de enlace
descendente que transportan la informacién de control, y las posiciones de los recursos correspondientes a los seis
segundos canales de control de enlace descendente estan indicadas mediante las flechas. La informacién de indicacion
de capa fisica detectada dentro de un tercer periodo de transmision indica que hay cuatro (N=4) segundos canales de
control de enlace descendente que transportan la informacién de control, y las posiciones de los recursos
correspondientes a los cuatro segundos canales de control de enlace descendente se indican mediante flechas. Los
modos de deteccidn y de indicacion de la Fig. 19 son sustancialmente los mismos que los de la Fig. 18 y, de esta
manera, no se definiran particularmente en la presente memoria.

Después de la deteccion de la informacion de indicacion de capa fisica desde el dispositivo en el lado de la red en el
canal de control de enlace descendente correspondiente al nimero de subtrama, el procedimiento de deteccion de canal
de control de enlace descendente puede incluir, ademds: cuando no se ha detectado ninguna informacién de indicacion
de capa fisica, transmitir un mensaje de acuse de recibo negativo (Negative Acknowledgement, NACK) al dispositivo en
el lado de la red; o determinar que el canal de control de enlace descendente correspondiente al nimero de subtrama no
transporta informacion de indicacion de capa fisica. En otras palabras, después de la deteccion de la informacion de
indicacion de capa fisica, el UE puede procesar un resultado de la deteccién en un modo de transmision con acuse de
recibo o0 en un modo de transmision sin acuse de recibo.

En el modo de transmisiéon con acuse de recibo, el UE puede detectar periédicamente el canal de control de enlace
descendente segun la sefalizacion de capa alta. Por ejemplo, el UE determina el periodo T de transmision de la
informacion de indicaciéon de capa fisica y la cantidad de desplazamiento segun la sefalizacion de capa alta, y, a
continuacién, puede detectar la informacion de indicaciéon de capa fisica en el interior de una subtrama cuyo numero de
subtrama cumple la ecuacion idx mod T = desplazamiento. Cuando el UE no detecta ninguna informacién de indicacion
de capa fisica en el interior de la subtrama con el nimero de subtrama, puede transmitir el mensaje NACK al dispositivo
en el lado de la red, con el fin de notificar al dispositivo en el lado de la red del hecho de que hay una informacion
errbnea.

En el modo de transmision sin acuse de recibo, el UE puede detectar periédicamente el canal de control de enlace
descendente segun la sefalizacion de capa alta. Por ejemplo, el UE determina el periodo T de transmision de la
informacion de indicacién de capa fisica y la cantidad de desplazamiento segln la sefalizacion de capa alta, y, a
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continuacién, detecta la informacion de indicacién de capa fisica en el interior de una subtrama cuyo ndmero de
subtrama cumple la ecuacion idx mod T = desplazamiento. Cuando el UE no detecta ninguna informacién de indicacion
de capa fisica en el interior de la subtrama con el nimero de subtrama, puede considerar que no hay ninguna
informacion de control a ser detectada en el interior de la subtrama (puede no transmitir el mensaje NACK al dispositivo
en el lado de la red).

Deberia apreciarse que, ademas de mediante la sefializaciéon de capa alta indicada anteriormente, el UE puede detectar
también el primer canal de control de enlace descendente para adquirir la informacién de indicacién de capa fisica de una
manera conocida como deteccién ciega o a través de una capa fisica a priori, que no se definira particularmente en la
presente memoria. Deberia apreciarse ademas que, todas las maneras para implementar la Etapa 1701 pueden
adaptarse también para implementar la Etapa 1601.

Etapa 1702: extraer un primer valor de indice del primer canal de control de enlace descendente que transporta la
informacion de control a partir de la informacién de indicacién de capa fisica.

La informacion de indicacion de capa fisica puede transportarse en un campo especial predeterminado, y diferentes
valores del campo especial pueden corresponder a diferentes posiciones de los recursos. El valor del indice puede ser
un valor del campo especial o un cédigo que tiene cierta relacion de mapeo con el valor del campo especial.

Etapa 1703: determinar la informacion de la posicion de los recursos relacionados con un segundo canal de control de
enlace descendente correspondiente al primer valor de indice segin una correspondencia predeterminada entre los
valores de indice y las posiciones de los recursos.

La informacion de posicion de los recursos relacionados con el segundo canal de control de enlace descendente puede
incluir al menos una de entre un nimero de subtramas de enlace descendente en las que esta situado el segundo canal
de control de enlace descendente, una posicién en el dominio de la frecuencia, una posicion en el dominio del espacio y
un nuimero de portadora. Ademas, con el fin de reducir la cantidad de bytes ocupados por el valor de indice, los posibles
valores del campo especial pueden formar una tabla de indice en un cierto modo de combinacién. Tal como se muestra
en la Tabla 6, la tabla de indice puede mostrar una correspondencia entre los valores de indice y los posibles valores del
campo especial que indica la posicion de los recursos. Diferentes valores del campo especial pueden corresponder a
diferentes posiciones de los recursos, de manera que solo es necesario analizar el valor de indice de la informacién de
indicacion de capa fisica y, a continuacién, adquirir la posicion de los recursos del canal de control de enlace
descendente correspondiente accediendo a la tabla.

Tabla 6
Valor de Numero xx de | Posicién yy en el dominio de la | Posicién zz en el dominio | Nimero ww de
indice subtrama frecuencia espacial portadora
001 xx1 yyi zz1 ww1
002 Xx2 yy2 zz2 ww2
...... XX... yy... zz... WW...
016 xx16 yy16 zz16 ww16

Cada valor de indice es un cddigo que tiene una relacién de mapeo determinada con el valor del campo especial, €l
campo xx indica el nimero de subtrama, el campo yy indica la posicién en el dominio de la frecuencia, el campo zz indica
la posicién en el dominio del espacio y el campo ww indica el nimero de portadora. En este caso, los valores de los
campos correspondientes al primer valor de indice pueden determinarse consultando la tabla, de manera que es posible
adquirir la posicion de los recursos segun los valores de los campos.

Etapa 1704: detectar la informacién de control en el segundo canal de control de enlace descendente segin la
informacién de posicién de los recursos.

La informacién de control puede incluir informacion de posicién de los recursos relacionados con un canal de transmision
que transporta datos de servicio, por ejemplo, asignaciéon de recursos tiempo-frecuencia y esquema de modulacion y
codificacién (Modulation and Coding Scheme, MCS). Con el fin de reducir adicionalmente la complejidad de la deteccion
en el UE, la informacion de control puede ser transmitida también por el dispositivo en el lado de la red en la sefalizacién
de capa fisica, es decir, la informacién de control puede ser informacion de control de capa fisica.

Ademas, la informacion de indicacion de capa fisica puede indicar la informacién de control transmitida en el interior de
una misma portadora, o puede indicar la informacién de control transmitida en diferentes portadoras a partir de la
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informacion de indicacién de capa fisica. En otras palabras, la informacién de indicacion de capa fisica y la informacién
de control pueden transmitirse desde el dispositivo en el lado de la red en una Unica portadora (tal como se muestra en la
Fig. 18) o en multiples portadoras (tal como se muestra en la Fig. 19, donde la informacién de indicacion de capa fisica
se transmite en la portadoral mientras que la informacién de control se transmite en la portadora2).

Tal como se muestra en la Fig. 20, la etapa de detectar, por parte del UE, la sefalizacion de control mediante dos
operaciones de deteccion con el fin de detectar la informacién de control relacionada con el UE puede incluir las
siguientes etapas.

Etapa 2001: recibir y detectar, por parte del UE, la informacion de control para el primer canal de control de enlace
descendente en una portadora que transporta la informacién de control para el primer canal de control de enlace
descendente. Mas especificamente, el UE puede detectar la informacién de control de una manera conocida como
deteccién ciega o segln una configuracién de sefalizacion de capa fisica o de capa alta a priori.

Etapa 2002: leer, por parte del UE, la informacién de asignacion de recursos desde el primer canal de control de enlace
descendente, por ejemplo, una posicion en la que el segundo canal de control de enlace descendente ocurre en un
dominio del tiempo, una posicién en la que el segundo canal de control de enlace descendente ocurre en un dominio de
la frecuencia, informacién de haz o nimero de portadora.

Etapa 2003: detectar, por parte del UE, la informacién de control para el segundo canal de control de enlace
descendente segun la informacion de asignacion de recursos adquirida en la Etapa 2002, y posiblemente junto con
cualquier otra informacién efectiva.

Etapa 2004: adquirir, por parte del UE, la posicién del canal de datos segun un resultado de deteccion del segundo canal
de control de enlace descendente, por ejemplo, una posicion en el dominio del tiempo, una posiciéon en el dominio de la
frecuencia, un MCS o un procedimiento HARQ. De esta manera, el UE puede adquirir el canal de control de enlace
descendente correspondiente a la informaciéon de indicacion de capa fisica de una manera conocida como deteccion
ciega o segun la sefalizacion de control de capa fisica o de capa alta a priori, detectar el canal de control de enlace
descendente para adquirir la informacion de indicacion capa fisica, y detectar el segundo canal de control de enlace
descendente correspondiente a la informacién de posicion de los recursos segun la informacion de indicacion de capa
fisica, con el fin de adquirir la informacién de control correspondiente. Como resultado, es capaz de reducir la cantidad de
operaciones de deteccién realizadas por el UE, reduciendo de esta manera el consumo de energia.

El UE puede detectar el primer canal de control de enlace descendente para adquirir la informacién de indicacion desde
el dispositivo en el lado de la red, puede analizar la informacion de indicacion para determinar la informacién de posicion
de los recursos relacionados con el segundo canal de control de enlace descendente que transporta la informacién de
control de enlace descendente y, a continuacion, puede detectar la informacién de control de enlace descendente
simplemente en el segundo canal de control de enlace descendente indicado en la informacién de indicacion. Como
resultado, es capaz de reducir la cantidad de operaciones de deteccion realizadas por el UE, para reducir de esta
manera el consumo de energia. Ademas, la sefalizacion de la configuraciéon de transmision discontinua, que deberia
haberse realizado en L2/L3, puede indicarse mediante la informacién de indicaciéon de capa fisica, de manera que es
capaz de reducir la complejidad de la deteccién en el UE.

El UE en las realizaciones de la presente descripcién puede ser un teléfono mévil o cualquier otro dispositivo capaz de
transmitir o recibir una sefial de radio, incluyendo un terminal, un asistente digital personal (Personal digital Assistant,
PDA), un médem inalambrico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo portatil, un ordenador portatil,
un teléfono inalambrico, una estacién de bucle local inalambrico (Wireless Local Loop, WLL), un equipo en las
instalaciones del cliente, (Customer Premise Equipment, CPE) o un Mifi capaz de convertir una sefial mévil a una senal
WiFi, un electrodomeéstico inteligente o cualquier otro dispositivo capaz de comunicarse de manera espontanea con una
red de comunicaciones moviles.

En las realizaciones de la presente descripcién, la forma de la estacién base no estara particularmente definida, y puede
ser una macroestacién base, una picoestacion base, un Nodo B (es decir, una estacion base de 32 generacion (3G)), un
NodeB evolucionado (Evolved NodeB, eNB), un femto eNB (0 eNb doméstico (Home eNB, HeNB)), un dispositivo de
retransmision, un punto de acceso, una unidad de radio remota (Remote Radio Unit, RRU) o un cabezal de radio remoto
(Remote Radio Head, RRH).

Ademas, junto con el desarrollo de la tecnologia de 52 generacion (5G), la estacién base puede ser también cualquier
otro nodo funcional, por ejemplo, una unidad central (Central Unit, CU) o una unidad distribuida (Distributed Unit, DU). El
esquema en las realizaciones de la presente descripcion puede aplicarse a los escenarios anteriores. En un escenario de
red 5G, un nodo en el lado de la red puede incluir CUs y DUs, y un nodo en el lado del UE puede incluir el UE. Cada CU
puede controlar multiples DUs desplegadas en una zona determinada. Estas DUs pueden denominarse también puntos
de recepcién de transmisién (Transmission Reception Points, TRP). Cada TRP puede comunicarse con el UE mediante
una interfaz aérea. Cada UE puede ser servido por uno o mas TRP simultdneamente, con el fin de realizar la transmision
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de datos. En las realizaciones de la presente descripcion, los nodos para transmitir y recibir la sefializacién de radio y los
datos en el lado de la red, incluyendo el eNB de un sistema LTE y las CU/DU (TRP) adoptadas en la tecnologia 5G,
pueden denominarse colectivamente como estacion base.

Deberia apreciarse que las unidades y las etapas descritas en las realizaciones de la presente descripcion pueden
implementarse en la forma de hardware electronico o una combinacién de un programa de ordenador y el hardware
electrénico. Que estas funciones sean ejecutadas o no mediante hardware o software depende de las aplicaciones
especificas o de las restricciones de disefio de la solucién técnica. Pueden adoptarse diferentes procedimientos con
respecto a las aplicaciones especificas con el fin de conseguir las funciones descritas, sin apartarse del alcance de la
presente descripcion.

Deberia apreciarse ademas que, con propositos de conveniencia y de aclaracion, los procedimientos de funcionamiento
del sistema, del dispositivo y de las unidades descritos anteriormente pueden hacer referencia a los procedimientos
correspondientes en la realizacion del procedimiento y, de esta manera, no se definiran particularmente en la presente
memoria.

Deberia apreciarse ademas que el dispositivo y el procedimiento pueden implementarse de cualquier otra manera. Por
ejemplo, las realizaciones para el aparato tienen solo propdsitos ilustrativos, y los modulos o las unidades se
proporcionan simplemente en base a sus funciones l6gicas. Durante la aplicacion real, algunos médulos o unidades
pueden combinarse o integrarse entre si para formar otro sistema. De manera alternativa, algunas funciones del médulo
o de las unidades pueden omitirse 0 no ejecutarse. Ademas, la conexion de acoplamiento, la conexién de acoplamiento
directo o la conexién de comunicacion entre los médulos o las unidades pueden implementarse mediante interfaces, y la
conexion de acoplamiento indirecta o la conexion de comunicacién entre los mdédulos o las unidades puede
implementarse de manera eléctrica 0 mecanica o de cualquier otra manera.

Las unidades pueden estar separadas o no fisicamente entre si. Las unidades de visualizacién pueden ser o no
unidades fisicas, es decir, pueden estar dispuestas en una posicion idéntica o distribuidas en multiples elementos de red.
Partes o la totalidad de las unidades pueden seleccionarse segun la necesidad préactica, con el fin de conseguir el
proposito de la presente descripcion.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente descripcién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o las unidades funcionales pueden existir de manera independiente, o dos 0 mas unidades funcionales
pueden combinarse entre si.

En el caso el que las unidades funcionales se implementan en una forma de software y se comercializan o se usan como
un producto separado, pueden almacenarse en un medio legible por ordenador. En base a esto, las soluciones técnicas
de la presente descripcion, parciales o totales, o partes de las soluciones técnicas de la presente descripcién que
contribuyen a la técnica relacionada, pueden aparecer en la forma de productos de software, que pueden almacenarse
en un medio de almacenamiento y pueden incluir varias instrucciones con el fin de permitir que el equipo informatico (un
ordenador personal, un servidor o un equipo de red) ejecute todas o parte de las etapas del procedimiento segun las
realizaciones de la presente descripcién. El medio de almacenamiento incluye cualquier medio capaz de almacenar en el
mismo codigos de programa, por ejemplo, un disco flash de bus serie universal (Universal Serial Bus, USB), un disco
duro (Hard Disk, HD) mévil, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco éptico.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente realizado por un equipo de usuario, UE
(70, 80, 90, 1300, 1400), que comprende:

determinar (11) un modo de deteccion para un canal de control de enlace descendente;y

detectar (12) el canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccion determinado para el canal
de control de enlace descendente,

en el que el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente comprende un modo de
deteccion de una etapa y un modo de deteccion de multiples etapas, en el modo de deteccion de una etapa, la
informacién de control para la deteccién de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de
deteccion de canal de control de enlace descendente, y en el modo de deteccion de multiples etapas, la
informacién de control para la deteccion del canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de
deteccion de canal de control de enlace descendente, y

en el que el procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente esta caracterizado por que:

el UE (70, 80, 90, 1300, 1400) esta configurado para leer la informacién de control para la deteccién de un canal
de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente,
y para detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacién de control
para la deteccién del canal de control de enlace descendente hasta que la informacién de control para la
deteccion del canal de datos haya sido adquirida por el UE, cuando el modo de deteccion determinado para el
canal de control de enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas.

Procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacién 1, en el que la
determinacion (11) del modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente comprende:

detectar (21) un primer canal de control de enlace descendente para adquirir la informacion jerarquica de
sefalizacion de control; y

determinar (22, 23) el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente segun la informacién
jerarquica de senalizacién de control,

en el que la informacion jerarquica de sefalizacion de control se usa para indicar el modo de deteccion para el
canal de control de enlace descendente.

Procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun la reivindicaciéon 2, en el que la
deteccion (21) del primer canal de control de enlace descendente comprende:

detectar el primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida como deteccion ciega y leer
la informacion jerarquica de sefializacion de control desde el primer canal de control de enlace descendente; o

determinar (31) una posicién de los recursos del primer canal de control de enlace descendente segin la
sefalizacion de capa fisica o la sefalizaciéon de control de capa alta adquirida previamente, detectar (32) el
primer canal de control de enlace descendente y leer la informacion jerarquica de sefalizacion de control desde
el primer canal de control de enlace descendente,

en el que la deteccion (12) del canal de control de enlace descendente segin el modo de deteccion determinado
para el canal de control de enlace descendente comprende:

cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
deteccion de una etapa, leer la informacion de control para la deteccion del canal de datos desde el primer canal
de control de enlace descendente.

Procedimiento de deteccién de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacién 1, en el que la
determinacion (11) del modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente comprende:

determinar (31) el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente segun la sefalizaciéon de
control de capa alta adquirida previamente, en el que la sefalizacion de control de capa alta comprende una
sefalizacion de control de recursos de radio, RRC, o un mensaje de control de acceso a medios, MAC.

Procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacién 4, en el que la
deteccion (12) del canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccién determinado para el
canal de control de enlace descendente comprende:
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cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
deteccion de una etapa, detectar el primer canal de control de enlace descendente de una manera conocida
como deteccion ciega o segun la sefializacién de capa fisica o la sefializacion de control de capa alta adquirida
previamente; y

leer la informacién de control para la deteccion del canal de datos desde el primer canal de control de enlace
descendente detectado,

en el que la deteccion del canal de control de enlace descendente segun el modo de deteccion determinado para
el canal de control de enlace descendente comprende:

cuando el modo de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
deteccion de mlltiples etapas, detectar el primer canal de control de enlace descendente de una manera
conocida como deteccidn ciega o segun la sefalizacién de capa fisica o la sefalizacion de control de capa alta
adquirida previamente;

leer la informacién de control para la deteccién de un canal de control de enlace descendente de la siguiente
etapa desde el primer canal de control de enlace descendente; y

detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacion de control para la
deteccion del canal de control de enlace descendente, hasta que se adquiera la informacién de control para la
deteccion del canal de datos.

Procedimiento de deteccion de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacién 1 0 5, en el que la
informacién de control para la deteccién del canal de control de enlace descendente comprende al menos una de
entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una posicion en el
dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicién en el dominio del espacio del
canal de control de enlace descendente e indices de las subportadoras en las que esta situado el canal de
control de enlace descendente,

en el que la informacion de control para la deteccion del canal de datos comprende al menos uno de entre una
posicion de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion adoptado por el canal de
datos, y un procedimiento de solicitud de repeticién automatica hibrida, HARQ, correspondientes al canal de
datos.

Procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente realizado por un dispositivo (100, 110,
120) en el lado de la red, que comprende:

seleccionar (41) un modo de transmisidn para un canal de control de enlace descendente; y

transmitir (42) el canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el
canal de control de enlace descendente,

en el que el modo de transmisién para el canal de control de enlace descendente comprende un modo de
transmisién de una etapa y un modo de transmisién de mdltiples etapas, en el modo de transmisién de una etapa
la informacion de control para la deteccion de un canal de datos se proporciona mediante la transmision del canal
de control de enlace descendente una vez, y, en el modo de transmision de miltiples etapas, la informacién de
control para la deteccion del canal de datos se proporciona mediante la transmisién del canal de control de
enlace descendente varias veces, y

en el que el procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente esta caracterizado por que:

el dispositivo (100, 110, 120) en el lado de la red esta configurado para transmitir (63) la informacién de control
para la deteccion de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa en un canal de control de
enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa,
y para transmitir (63) la informacién de control para la detecciéon del canal de datos en el canal de control de
enlace descendente de la Ultima etapa, cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de
enlace descendente es el modo de transmision de multiples etapas.

Procedimiento de transmisiéon de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacion 7, en el que la
transmisién (42) del canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el
canal de control de enlace descendente comprende:

cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmisién de una etapa, transmitir (52) la informacion de control y la informacion jerarquica de sefalizacion, en
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el que la informacién jerarquica de sefalizacion esta configurada para indicar el modo de transmision de una
etapa y la informacién de control esta configurada para la deteccién del canal de datos en un primer canal de
control de enlace descendente.

Procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacion 8, en el que la
transmisién (42) del canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el
canal de control de enlace descendente comprende:

cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmisién de multiples etapas, transmitir (53) la informacién jerarquica de sefalizacion para indicar el modo de
transmisién de multiples etapas en el primer canal de control de enlace descendente; y

transmitir (53) la informacion de control para la deteccién de un canal de control de enlace descendente de la
siguiente etapa en un canal de control de enlace descendente de la etapa actual distinto de un canal de control
de enlace descendente de la Ultima etapa, y transmitir la informaciéon de control para la deteccién del canal de
datos en el canal de control de enlace descendente de la Ultima etapa,

en el que, antes de transmitir el canal de control de enlace descendente, el procedimiento de transmisién de
canal de control de enlace descendente comprende, ademas:

transmitir la sefalizacion de capa fisica o sefializacion de control de capa alta para indicar una posicién de los
recursos del primer canal de control de enlace descendente a un equipo de usuario, UE,

en el que el procedimiento comprende, ademas:

cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmisién de multiples etapas, realizar una operacion de relleno con ceros o una operacién de compresion
sobre cada mensaje de control transmitido en el canal de control de enlace descendente, en el que los mensajes
de control adquiridos después de la operacion de relleno con ceros o la operacién de compresion tienen la
misma longitud.

Procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacion 9, en el que la
realizacién de la operacion de relleno con ceros sobre cada mensaje de control transmitido en el canal de control
de enlace descendente comprende:

determinar una longitud maxima del mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace
descendente, y realizar la operacion de relleno con ceros sobre cada mensaje de control que tiene una longitud
menor que la longitud maxima, para adquirir el mensaje de control después de la operacion de relleno con ceros,

en el que la realizacion de la operacién de compresion sobre cada mensaje de control transmitido en el canal de
control de enlace descendente comprende:

determinar una longitud final del mensaje de control transmitido en cada canal de control de enlace descendente,
descartar un campo predeterminado en cada mensaje de control que tiene una longitud mayor que la longitud
final para adquirir el mensaje de control después de la operacion de compresién, y transmitir el campo
predeterminado descartado al UE mediante la sefalizacion de control de capa alta.

Procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacion 7, en el que la
transmisién (42) del canal de control de enlace descendente segun el modo de transmisién seleccionado para el
canal de control de enlace descendente comprende:

cuando el modo de transmision seleccionado para el canal de control de enlace descendente es el modo de
transmisién de una etapa, transmitir (62) la informacioén de control para la deteccion del canal de datos en el
primer canal de control de enlace descendente.

Procedimiento de transmision de canal de control de enlace descendente segun la reivindicacién 11, en el que,
antes de transmitir el canal de control de enlace descendente, el procedimiento de transmisién de canal de
control de enlace descendente comprende, ademas:

transmitir la sefalizaciéon de capa fisica o la sefnalizacién de control de capa alta para indicar el modo de
deteccion para el canal de control de enlace descendente al UE, en el que los modos de deteccion para el canal
de control de enlace descendente corresponden respectivamente a los modos de transmisién para el canal de
control de enlace descendente,

en el que la informacién de control para la deteccion del canal de control de enlace descendente comprende al
menos una de entre una posicion en el dominio del tiempo del canal de control de enlace descendente, una
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posicion en el dominio de la frecuencia del canal de control de enlace descendente, una posicion en el dominio
del espacio del canal de control de enlace descendente, e indices de las subportadoras en las que esta situado
el canal de control de enlace descendente,

en el que la informacién de control para la deteccion del canal de datos comprende al menos uno de entre una
posicion de los recursos del canal de datos, un esquema de modulacioén y codificacion adoptado por el canal de
datos, y una informacién de procedimiento de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, correspondiente
al canal de datos.

Equipo de usuario, UE (70, 80, 90, 1300, 1400), que comprende:

un modulo (71) de determinacién configurado para determinar un modo de deteccion para un canal de control de
enlace descendente; y

un moédulo (72) de deteccidn configurado para detectar el canal de control de enlace descendente segun el modo
de deteccion determinado para el canal de control de enlace descendente,

en el que el modo de deteccion para el canal de control de enlace descendente comprende un modo de
deteccion de una etapa y un modo de deteccion de multiples etapas, en el modo de deteccidon de una etapa, la
informacién de control para la deteccién de un canal de datos se adquiere mediante una Unica operacion de
deteccion de canal de control de enlace descendente, y en el modo de deteccion de multiples etapas, la
informacién de control para la deteccion del canal de datos se adquiere mediante al menos dos operaciones de
deteccion de canal de control de enlace descendente, y

en el que el UE (70, 80, 90, 1300, 1400) esta caracterizado por que:

el UE (70, 80, 90, 1300, 1400) esta configurado para leer la informacién de control para la deteccién de un canal
de control de enlace descendente de la siguiente etapa desde el primer canal de control de enlace descendente,
y para detectar los canales de control de enlace descendente etapa por etapa segun la informacién de control
para la deteccién del canal de control de enlace descendente hasta que la informacién de control para la
deteccion del canal de datos sea adquirida por el UE, cuando el modo de deteccion determinado para el canal de
control de enlace descendente es el modo de deteccion de multiples etapas.

Dispositivo (100, 110, 120) en el lado de la red, que comprende:

un modulo (101) de seleccién configurado para seleccionar un modo de transmisién para un canal de control de
enlace descendente; y

un primer modulo (102) de transmision configurado para transmitir el canal de control de enlace descendente
segun el modo de transmisidn seleccionado para el canal de control de enlace descendente,

en el que el modo de transmisién para el canal de control de enlace descendente comprende un modo de
transmisién de una etapa y un modo de transmision de multiples etapas, en el modo de transmisién de una
etapa, la informacién de control para la deteccién de un canal de datos se proporciona mediante la transmision
del canal de control de enlace descendente una vez, y, en el modo de transmisién de mdultiples etapas, la
informacién de control para la deteccién del canal de datos se proporciona mediante la transmisién del canal de
control de enlace descendente varias veces,

el dispositivo (100, 110, 120) en el lado de la red esta caracterizado por que:

el dispositivo (100, 110, 120) en el lado de la red esta configurado para transmitir la informacién de control para
la deteccion de un canal de control de enlace descendente de la siguiente etapa en un canal de control de enlace
descendente de la etapa actual distinto de un canal de control de enlace descendente de la Gltima etapa, y para
transmitir la informacién de control para la deteccion del canal de datos en el canal de control de enlace
descendente de la ultima etapa, cuando el modo de transmisién seleccionado para el canal de control de enlace
descendente es el modo de transmision de multiples etapas.
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Seleccionar un modo de transmisidn para un canal de control de enlace descendente
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