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(57) Abrégé/Abstract:

L'invention concerne un circuit pour étiquette de radio-identification passive fonctionnant dans une bande UHF, configuré pour
une communication radio avec un lecteur qui émet un signal de lecture périodique, dans lequel une période du signal de lecture
comprend une phase de récupération de I'énergie et une phase de communication. Le circuit comprend: un dispositif de
commande configuré pour accumuler une réserve d'énergie a partir de I'onde radio pendant la phase de récupération de I'énergie
et pour communiquer avec le lecteur pendant la phase de communication, une interface pour connecter un capteur analogique
externe. L'interface comprend. une connexion électrique configurée pour connecter et alimenter en électricité le capteur
analogique externe | et pour acquérir la mesure analogique du capteur, un amplificateur configuré pour amplifier le signal de la
mesure analogique du capteur, et un convertisseur analogique-numérique (ADC) configuré pour numériser la mesure analogique
amplifiée du capteur, dans lequel la phase de récupération de I'énergie comprend une période d'acquisition pendant laquelle
l'interface alimente le capteur analogique externe, acquiert, amplifie et numérise la mesure du capteur. L'invention concerne
d'ailleurs un systéme et un procéde.
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(57) Abstract: The invention relates to a passive radio identification tag circuit operating in a UHF band, configured for radio com-
munication with a reader that emits a periodic read signal, wherein one period of the read signal comprises an energy recovery phase
and a communication phase. The circuit comprises: a control device configured to accumulate an energy reserve from the radio wave
during the energy recovery phase and to communicate with the reader during the communication phase, an interface for connecting
an external analogue sensor. The interface comprises: an electrical connection configured to connect and supply power to the external
analogue sensor and to acquire the analogue measurement of the sensor, an amplifier configured to amplify the signal of the analogue
measurement of the sensor, and an analogue-to-digital converter (ADC) configured to digitise the amplified analogue measurement of
the sensor, wherein the energy recovery phase comprises an acquisition period during which the interface supplies power to the external
analogue sensor, acquires, amplifies and digitises the measurement of the sensor. The invention further relates to a system and a method.
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(57) Abrégé : L'invention concerne un circuit pour étiquette de radio-identification passive fonctionnant dans une bande UHF, configuré
pour une communication radio avec un lecteur qui émet un signal de lecture périodique, dans lequel une période du signal de lecture
comprend une phase de récupération de I'énergie et une phase de communication. Le circuit comprend; un dispositif de commande
configuré pour accumuler une réserve d'énergie a partir de 'onde radio pendant la phase de récupération de 1'énergie et pour commu-
niquer avec le lecteur pendant la phase de communication, une interface pour connecter un capteur analogique externe. L'interface
comprend: une connexion électrique configurée pour connecter et alimenter en électricité le capteur analogique externe 1 et pour ac-
quérir la mesure analogique du capteur, un amplificateur configuré pour amplifier le signal de la mesure analogique du capteur, et un
convertisseur analogique-numérique (ADC) configuré pour numériser la mesure analogique amplifiée du capteur, dans lequel la phase
de récupération de 1'énergie comprend une période d'acquisition pendant laquelle I'interface alimente le capteur analogique externe,
acquiert, amplifie et numérise la mesure du capteur. L'invention concerne d'ailleurs un systéme et un procéde.
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Description

Titre de l'invention : Circuit pour étiquette de radio-identification passive
fonctionnant dans une bande UHF et procédé pour opérer un circuit

Domaine Technique

L'invention est relative a des dispositifs sans contact, par exemple de type RFID,
comprenant des capteurs pour enregistrer des événements sur une longue durée
sans nécessiter une alimentation électrique externe. L'invention est notamment
relative a des circuits pour étiquette de radio-identification passive fonctionnant dans
une bande UHF, configuré pour une communication radio avec un lecteur qui émet
un signal de lecture périodique, dans lequel une période du signal de lecture

comprend une phase de récupération de I'énergie et une phase de communication.
Technique antérieure

De maniére connue dans I'état de la technique, un circuit du type RFID (de I'anglais
« Radio Frequency Identification ») peut servir comme radio-étiquette (ou « RFID tag
» en anglais) appelé également marqueur et est associé a un objet a surveiller. Le
circuit comprend ou est connecté optionnellement par une interface avec un capteur
pour mesurer au moins certains paramétres physiques relatifs a cet objet comme par

exemple la température ambiante, I'numidité ou encore I'accélération.

Le circuit se présente généralement sous la forme d'une étiquette autocollante collée
sur l'objet a surveiller ou encore sous la forme d'une puce intégrée dans I'objet a
surveiller. L'objet a surveiller est par exemple un équipement industriel, une
marchandise, un produit ou un organisme vivant dont la surveillance a travers au

moins un parametre physique mesuré est nécessaire.

De maniére générale, un tel capteur comporte un module de mémorisation apte a
stocker des mesures acquises par le module de mesure, une antenne apte a
transmettre ces mesures a un interrogateur via des signaux €lectromagnétiques et
une source d'énergie électrique permettant d'alimenter notamment le module de

mesure.

Un tel systéeme comprend classiquement un lecteur ou interrogateur RFID et un
circuit (ou tag) RFID (ou une pluralité de circuits) attaché ou fixé a I'objet a suivre. Le
lecteur RFID émet généralement un signal UHF, appelé signal d'interrogation, a
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destination du circuit RFID. L'utilisation de signaux UHF présente les avantages
suivants: vitesse de communication élevée, possibilité de communiquer avec un

grand nombre de tags simultanément.

Les tags RFID employés dans ces systémes sont classiquement des tags passifs, a
savoir qu'ils ne comportent pas de batterie ou de moyen de stockage d'énergie. Ces
tags utilisent I'énergie contenue dans la porteuse du signal du lecteur pour renvoyer
une version modulée du signal du lecteur vers le lecteur RFID. Au moins une partie
de I'énergie du signal d'interrogation est récupérée par un dispositif de collecte
d'énergie pour alimenter les composants du tag. Les tags passifs ont pour avantage

d'étre |égers et peu onéreux et d'avoir une longue durée de vie.

Un tag RFID passif est décrit p.ex. dans le document FR3015729 (A1) ou par C.
Felini et. al. « Fully RF Powered UHF-RFID Sensors Platform », Procedia
Engineering 87 (2014) 1346 — 1349. Des tags RFID sont aussi connus de
US20080136619A1, US20130099897A1, US6720866B1, CN104361388A,
US9789738B2, ou US20100231407A1.

L'emploi combiné de signaux d'interrogation UHF et de tags passifs présente
toutefois I'inconvénient d’avoir une distance de lecture faible (surtout dans les cas ou
le circuit est connecté avec un capteur), p.ex. de moins de 20 cm, car I'énergie
récupérée par le tag passif est limitée. Dans ce contexte, I'utilisation d'un capteur
externe connecté avec le circuit par une interface peut consommer la plupart de
I’énergie, surtout, si ce capteur comprend de I'électronique discréte (ou des
composants numériques), l'interface est une interface numérique (p.ex. SPI ou 12C),
et/ou le canal pour acquérir le signal du capteur externe consomme trop d’énergie.
Par ailleurs, le temps de lecture peut étre treés long, p.ex. durer plus de 500ms. En
outre, un systéme comprenant un circuit et un capteur externe connecté par une

interface peuvent avoir une taille élevée, si une interface numérique est utilisée.
Exposé de l'invention

L'invention a pour but de pallier tout ou partie des inconvénients précités, notamment
de permettre une distance de lecture élevée, p.ex. jusqu’'a 3 metres, et un systéme
comprenant un circuit et un capteur externe connecté par une interface avec des
dimensions réduites. En outre, I'invention a pour but la conformité avec le Protocol
EPC UHF Gen2 Air Interface.
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A cet effet, l'invention propose un circuit pour étiquette de radio-identification passive
fonctionnant dans une bande UHF, configuré pour une communication radio avec un
lecteur qui émet un signal de lecture périodique, dans lequel une période du signal
de lecture comprend une phase de récupération de I'énergie et une phase de
communication. Le circuit comprend : un dispositif de commande configuré pour
accumuler une réserve d’énergie a partir de I'onde radio pendant la phase de
récupération de I'énergie et pour communiquer avec le lecteur pendant la phase de
communication, une interface pour connecter (au moins) un capteur analogique
externe. L'interface comprend : une connexion électrique configurée pour connecter
et alimenter en électricité le capteur analogique externe et pour acquérir la mesure
analogique du capteur, un amplificateur configuré pour amplifier le signal de la
mesure analogique du capteur, et un convertisseur analogique-numérique (ADC)
configuré pour numériser la mesure analogique amplifiée du capteur, dans lequel la
phase de récupération de I'énergie comprend une phase d’acquisition pendant
lagquelle I'interface alimente le capteur analogique externe, acquiert, amplifie et

numérise la mesure du capteur.

Par conséquent, grace a une telle interface, un capteur analogique peut étre
connecté directement avec le circuit, qui consomme moins d’énergie qu’un capteur
numeérique qui comprend des éléments/circuits électroniques additionnels. En outre
grace a la possibilité d’acquérir, d’'amplifier et de numériser la mesure du capteur
pendant la phase d’acquisition, qui est pendant la phase de récupération de I'énergie
et donc avant la phase de communication et donc dans une seule période du signal
de lecture périodique, cette mesure peut étre transmise au lecteur directement au
cours de cette phase de communication, c’'est-a-dire pendant la méme période. Par
conséquent le délai de réponse du circuit peut étre réduit. Il est donc possible de lire
(interroger) plusieurs circuits externes trés rapidement. Par exemples, des objets
comprenant des circuits selon l'invention peuvent étre positionnés ensemble dans
une caisse et étre lus chacun trés rapidement. Selon un autre exemple il est possible

de mesurer la pression d’'un pneu au passage du véhicule devant un portique.

Le dispositif de commande peut étre en outre configuré pour : alimenter 'interface
pour acqueérir la mesure amplifiée et numérisée pendant la phase d’acquisition, et
transférer la mesure amplifiée et numérisée au lecteur pendant la phase de

communication de la méme période.
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Le dispositif de commande peut étre configuré pour : démarrer pendant une phase
de démarrage, la phase de démarrage étant avant la phase d’acquisition et pendant

la méme phase de récupération de I'énergie.

La phase de récupération de I'énergie peut comprendre en outre avant la phase de
démarrage une phase de récupération de I'énergie initiale, pendant laquelle le circuit

est éteint et exclusivement accumule une réserve d'énergie a partir de I'onde radio.

Par conséquent, un démarrage fiable peut étre assuré, car le niveau d’énergie

accumulé est suffisamment élevé.

La phase de récupération de I’énergie peut comprendre en outre entre la phase de
démarrage et la phase d’acquisition une premiére phase de récupération de
I’énergie intermédiaire, pendant laquelle le circuit est éteint et exclusivement

accumule une réserve d’énergie a partir de I'onde radio.

Par conséquent, une acquisition fiable de la mesure peut étre assurée, car le niveau

d’énergie accumulé est suffisamment élevé.

La phase de récupération de I'énergie peut comprendre en outre apres la phase
d’acquisition et avant la phase de communication une deuxiéme phase de
récupération de I'énergie intermédiaire, pendant laquelle le circuit est éteint et

exclusivement accumule une réserve d’énergie a partir de I'onde radio.

Par conséquent, une transmission fiable de la mesure au lecteur peut étre assurée,

car le niveau d’énergie accumulé est suffisamment élevé.

Le dispositif de commande est optionnellement configuré pour alimenter l'interface

exclusivement pendant la phase d’acquisition.

Par conséquent, le capteur analogique peut étre alimenté par l'interface. D’ailleurs,
si l'interface est exclusivement activée pendant la phase d’acquisition, la

consommation d’énergie peut étre réduite.

Le dispositif de commande est optionnellement configuré pour alimenter les
éléments de l'interface en électricité séquentiellement, p.ex. pour alimenter la
connexion électrique pour connecter le capteur, 'amplificateur et le convertisseur

analogique-numérique (ADC) séquentiellement.
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Par conséquent, comme exclusivement cet élément de l'interface est alimenté, qui
est nécessité en ce moment pour acquérir la mesure, la consommation d’énergie

peut étre réduite.

Le dispositif de commande peut donc étre configuré pour alimenter : d’abord
exclusivement la connexion électrique pour alimenter le capteur analogique externe
et acquérir la mesure analogique du capteur, aprés exclusivement I'amplificateur
pour amplifier le signal de la mesure analogique du capteur, et apres exclusivement
le convertisseur analogique-numérique (ADC) pour numériser la mesure analogique

amplifiée du capteur.

Aprés la numérisation de la mesure par le convertisseur analogique-numérique
(ADC) et pendant la phase d’acquisition, la mesure numérisée est lu et mémoriseée
par le dispositif de commande.

Donc, la mesure est préte au début de la phase de communication pour étre

transférée au lecteur.

Le circuit est p.ex. compatible avec (ou communique selon) le Protocole EPC UHF
Gen2 Air Interface.

L’invention propose d’ailleurs un systéme de radio-identification passive fonctionnant
dans une bande UHF comprenant : un lecteur configuré pour émettre un signal de
lecture périodique, une période du signal de lecture comprenant une phase de
récupération de I'énergie et une phase de communication, et un circuit comme décrit

ci-dessus.

L’invention propose d’ailleurs un procédé pour opérer un circuit pour étiquette de
radio-identification passive fonctionnant dans une bande UHF et pour lire le circuit
par un lecteur, le circuit étant connecté avec un capteur analogique externe, dans
lequel le lecteur émet un signal de lecture périodique, dans lequel une période du
signal de lecture comprend une phase de récupération de I’énergie et une phase de
communication, le circuit accumule une réserve d’énergie a partir de I'onde radio
pendant la phase de récupération de I'énergie, et communique avec le lecteur
pendant la phase de communication, dans lequel le capteur analogique externe est
alimenté par le circuit pendant la phase de récupération de I'énergie, de fagon que le
circuit acquiére, amplifie et numérise une mesure du capteur pendant la méme

phase de récupération de I'énergie.
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Le circuit peut transférer la mesure du capteur numérisée au lecteur pendant la
phase de communication qui suit la phase de récupération de I'énergie et est de la

méme période.

Les caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d'exemple non limitatif, et faite

en référence aux dessins annexés.
Breve description des dessins

[Fig. 1] La figure 1 est une vue schématique d'une architecture d’un circuit selon

l'invention,

[Fig. 2] La figure 2 est une vue schématique d'un diagramme de la phase de

récupération de I'énergie selon l'invention, et

[Fig. 3] La figure 3 est une vue schématique d'un diagramme de la phase

d’acquisition de I'énergie selon l'invention.
Description des modes de réalisation

La figure 1 est une vue schématique d'une architecture d'un circuit 1 selon
l'invention. Le circuit 1 est du type RFID (de l'anglais « Radio Frequency
|dentification ») fonctionnant dans une bande UHF et peut servir comme radio-
étiquette (ou « RFID tag » en anglais). Le circuit est p.ex. compatible avec (ou

communique selon) le Protocole EPC UHF Gen2 Air Interface.

Le circuit se présente p.ex. sous la forme d'une étiquette autocollante collée sur
I'objet a surveiller ou encore sous la forme d'une puce intégrée dans I'objet a
surveiller. L'objet a surveiller est par exemple une marchandise, un produit ou un
organisme vivant dont la surveillance a travers au moins un paramétre physique

mesuré est nécessaire.

Le circuit 1 fonctionne d’'une maniére passive, a savoir qu'il ne comporte pas de
batterie ou de moyen de stockage d'énergie. En revanche il utilise I'énergie contenue
dans la porteuse du signal du lecteur pour renvoyer une version modulée du signal
du lecteur vers le lecteur RFID. Au moins une partie de I'énergie du signal
d'interrogation est récupérée par un dispositif de collecte d'énergie pour alimenter
les composants du circuit. En détail :
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Le circuit 1 comprend un module analogique 2 qui est connecté avec une antenne
21 pour récupérer I'énergie recue avec I'antenne par I'onde radio émie par un lecteur

externe et pour recevoir et transmettre les signaux de communication.

Le module analogique 2 comprend a cet effet une unité de modulation 22 (p.ex. pour
transmettre des signaux de communication). Il comprend en outre une unité de
démodulation 25 (p.ex. pour recevoir des signaux de communication). || comprend
d’ailleurs une unité de rectification 23 et une unité de régulation d'alimentation 24
pour procéder et/ou pour accumuler une réserve d’énergie a partir de I'onde radio
pendant la phase de récupération de I'énergie. L'unité de rectification 23 peut
effectuer une conversion énergie radio en énergie continue pour alimenter le circuit.
En outre, I'unité de régulation d’alimentation 24 peut effectuer la génération d’'une
tension continue « propre » pour alimenter la chaine d’acquisition (p.ex. l'interface)
et d'ailleurs la génération de courant continue pour alimenter la chaine d’acquisition.
P.ex. I'énergie accumulée peut étre stockée dans une capacité (p.ex. un

condensateur).

Le module analogique 2 est connecté avec un module digital 3 (ou dispositif de
commande 3). Ce module digital 3 comprend un processeur et/ou une unité de
mémorisation 31 apte a traiter des données et/ou stocker des mesures acquises par
le capteur. En outre, le module digital 3 comprend optionnellement une interface
digitale, p.ex. un SPI ou 12C. Le module digital 3 contrdle le module analogique 2,
p.ex. pour étre alimenté avec de I'énergie accumulée et pour communiquer avec le
lecteur par I'antenne 21. L'accumulation, consommation et stockage de I'énergie est

donc contrélée par le module digital 3 (cf. explication pour la fig. 2 ci-dessous).

Le module digital 3 est d’ailleurs connecté avec une interface (ou module d'interface)
4. L'interface 4 comprend une connexion électrique 41 configurée pour connecter et
alimenter en électricité un capteur analogique externe et pour acquérir la mesure
analogique du capteur. Elle comprend de plus un amplificateur 42 configuré pour
amplifier le signal de la mesure analogique du capteur. Elle comprend en outre un
convertisseur analogique-numérique (ADC) 43 configuré pour numériser la mesure
analogique amplifiée du capteur. Le signal qui sort du convertisseur 43 est envoyé
au module digital 3 pour étre stocké et transmis au lecteur. Le convertisseur peut

étre connecté aun oscillateur 28 pour recevoir un signal « CLK ».
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Le circuit peut encore comprendre un capteur analogique interne 26 et/ou un capteur

interne de température 27, qui sont p.ex. connectés au convertisseur 43.

La figure 2 est une vue schématique d'un diagramme de la phase de récupération de
I’énergie selon l'invention. Le diagramme indique quatre activités (ou 4 sous-

diagrammes), dont les axes X indiquent le temps.

Le lecteur externe émet un signal de lecture périodique. Une période P du signal de
lecture comprend une phase de récupération de I'énergie REC et une phase de
communication COM. Dans la phase de récupération de I'énergie REC une réserve
d’énergie est accumulée a partir de I'onde radio du lecteur externe. La phase de
récupération de I'énergie REC comprend les phases décrites ci-dessous.

Comme indiqué dans le sous-diagramme « RF_Harvesting » I'énergie stockée
monte dans une phase de récupération de I’énergie initiale (p.ex. a 5 micro-Watt
pendant 500 micro-secondes), car aucun élément ou unité du circuit est actif et donc
toute I'énergie est stockée.

Aprés, c'est-a-dire quand assez d’énergie est stockée pour permettre une opération
fiable, le module digital 3 est démarré pendant une phase de démarrage (« Boot »)

(p.ex. avec une consommation de 6 micro-Watt pendant 250 micro-secondes). Dans
le méme temps, a cause de cette opération du module digital 3, I'’énergie stockée se

réduit.

Pour cette raison, aprés la phase de démarrage, la phase de récupération de
I’énergie comprend une premiére phase de récupération de I'énergie intermédiaire,
dans laquelle I'énergie stockée augmente de nouveau (p.ex. a 5 micro-Watt pendant
100 micro-secondes), car aucun €lément ou unité du circuit est actif et donc toute

I'énergie est stockée.

Aprés, c'est-a-dire quand assez d’énergie est stockée pour permettre une opération
fiable, l'interface 4 alimente le capteur analogique externe, acquiert, amplifie et
numérise la mesure du capteur pendant la phase d’acquisition (« Aquisition ») (p.ex.
avec une consommation de 6 micro-Watt pendant 250 micro-secondes). Dans le
méme temps, a cause de cette opération du module digital 3, I'énergie stockée se
réduit.
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Pour cette raison, aprés la phase d’acquisition, la phase de récupération de I'énergie
comprend une deuxieéme phase de récupération de I'énergie intermédiaire, dans
laquelle I'énergie stockée monte de nouveau (p.ex. a 5 micro-Watt pendant 100
micro-secondes), car aucun élément ou unité du circuit est actif et donc toute

I'énergie est stockée.

Aprés, (ou aprés encore un délai prédéfini) la phase de récupération de I'énergie
peut étre terminée et la phase de communication COM peut commencer. Pendant la
phase de communication, c’est-a-dire pendant la méme période, la mesure est

transférée au lecteur externe.

La figure 3 est une vue schématique d'un diagramme de la phase d’acquisition de
I'énergie ACQ selon l'invention. Le diagramme indique huit activités (ou 8 sous-
diagrammes), dont les axes X indiquent le temps. Pendant la phase d’acquisition de
I'énergie ACQ les éléments de l'interface 4 sont alimentés en électricité

séquentiellement.

Comme indiqué dans le sous-diagramme « SENSOR_EN » au début seulement la
connexion électrique et donc le capteur analogique externe sont alimentés avec de
I'énergie (p.ex. pendant 1 micro-secondes) et le signal généré par le capteur est lu et
échantillonné. Aprés, exclusivement I'amplificateur 42 est alimenté pour amplifier le
signal de la mesure analogique du capteur (cf. sous-diagramme « AMP_EN »). En
suivant, uniquement le convertisseur analogique-numérique (ADC) 43 est alimenté
pour numériser la mesure analogique amplifiée du capteur (cf. sous-diagramme

« ADC_EN »). Aprés la numérisation de la mesure par le convertisseur analogique-
numeérique (ADC) et préférablement encore pendant la phase d’acquisition, la
mesure numérisée est lu et mémorisée par le processeur 31, et donc mis a

disposition de lu module digital 3 (cf. sous-diagramme « DATA_RDY »).

A cause de cette opération séquentielle, la consommation totale pour acqueérir la
mesure amplifiée et numérisée peut étre réduite, p.ex. a 1micro-Watt. Pour cette
raison, I'acquisition et transmission de la mesure peut étre effectuée pendant une

seule période du signal du lecteur.
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REVENDICATIONS MODIFIEES
regues par le Bureau international le 20 Juillet 2020 (20-07-2020)

[Revendication 1] Circuit (1) pour étiquette de radio-identification passive

fonctionnant dans une bande UHF, configuré pour une communication radio
avec un lecteur qui émet un signal de lecture périodique, dans lequel une
période du signal de lecture comprend une phase de récupération de I’énergie
et une phase de communication,

le circuit comprenant :

- un dispositif de commande (3) configuré pour accumuler une réserve
d’énergie a partir de 'onde radio pendant la phase de récupération de
I’énergie et pour communiquer avec le lecteur pendant la phase de
communication,

- une interface (4) pour connecter un capteur analogique externe, l'interface
comprenant :

une connexion électrique (41) configurée pour connecter et alimenter en
électricité le capteur analogique externe et pour acquérir la mesure
analogique du capteur, v

un amplificateur (42) configuré pour ampliﬁer le signal de la mesure
analogique du capteur, et

un convertisseur analogique-numérique (ADC) (43) configuré pour numériser
la mesure analogique amplifiée du capteur, |
dans lequel la phase de récupération de I'énergie comprend une phase
d’acquisition pendant laquelle I'interface alimente le capteur analogique
externe, acquiert, amplifie et numérise la mesure du capteur,

caractérisé en ce que

le dispositif de commande étant en outre configuré pour :

alimenter l'interface (4) pour acquérir la mesure amplifiée et numérisée
pendant la phase d’acquisition, et

transférer la mesure amplifiée et numérisée au lecteur pendant la phase de

communication de la méme période.

‘FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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[Revendication 2] Circuit (1) selon la revendication 1, dans lequel
le dispositif de commande est configuré pour :
démarrer pendant une phase de démarrage, la phase de démarrage étant
avant la phase d’acquisition et pendant la méme phase de récupération de
I"énergie.

[Revendication 3] Circuit (1) selon la revendication précédente, dans lequel
la phase de récupération de I'énergie comprend en outre avant la phase de
démarrage une phase de récupération de I'énergie initiale, pendant laquelle le
circuit est éteint et exclusivement accumule une réserve d’énergie a partir de
l'onde radio. ,

[Revendication 4] -Circuit (1) selon la revendication précédente 2 ou 3, dans
lequel
la phase de récupération de I'énergie comprend en outre entre la phase de
démarrage et la phase d’acquisition une premiére phase de récupération de
I'énergie intermédiaire, pendant laquelle le circuit est éteint et exclusivement
accumule une réserve d’énergie a partir de l'onde radio.

[Revendication 5] Circuit (1) selon une des revendications précédentes 2-4,
dans lequel '
la phase de récupération de I'énergie comprend en outre apres la phase
d’acquisition et avant la phase de communication une deuxiéme phase de
récupération de I'énergie intermédiaire, pendant laquelle le circuit est éteint et
exclusivement accumule une réserve d’énergie a partir de l'onde radio.

[Revendication 6] Circuit (1) selon une des revendications précédentes,

- dans lequel
le dispositif de commande est configuré pour alimenter l'interface (4)
exclusivement pendant la phase d'acquisition.

[Revendication 7] Circuit (1) selon une des revendications précédentes,
dans lequel
le dispositif de commande (3) est configuré pour alimenter les éléments de
I'interface en électricité séquentiellement,

notamment pour alimenter la connexion électrique (41) pour connecter le

‘FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)



10

15

20

25

30

CA 03125852 2021-07-06

WO 2020/174159 PCT/FR2020/050306

16

capteur, 'amplificateur et le convertisseur analogique-numérique (ADC)

séquentiellement.

[Revendication 8] Circuit (1) selon une des revendications précédentes,

dans lequel

le dispositif de commande (3) est configuré pour alimenter :

d'abord exclusivement la connexion électrique pour alimenter le capteur
analogique externe et acquérir la mesure analogique du capteur,

apres exclusivement I'amplificateur pour amplifier le signal de la mesure
analogique du capteur, et

aprés exclusivement le convertisseur analogique-numérique (ADC) pour

numériser la mesure analogique amplifiée du capteur.

" [Revendication 9] Circuit (1) selon une des revendications précédentes,

dans lequel
apres la numérisation de la mesure par le convertisseur analogique-
numérique (ADC) et pendant la phase d’acquisition, la mesure numérisée est

lu et mémorisée par le dispositif de commande.

[Revendication 10] Systeme de radio-identification passive fonctionnant dans

une bande UHF comprenant :

un lecteur configuré pour émettre un signal de lecture périodique, une
période du signal de lecture comprenant une phase de récupération de
I'énergie et une phase de communication, et

un circuit (1) selon une des revendications précédentes.

[Revendication 11] Procédé pour opérer un circuit (1) pour étiquette de

radio-identification passive fonctionnant dans une bande UHF et pour lire le
circuit par un lecteur, le circuit étant connecté avec un capteur analogique
externe, dans lequel

le lecteur émet un signal de lecture périodique, dans lequel

une période du signal de lecture comprend une phase de récupération de
I'énergie et une phase de communication,

le circuit (1) accumule une réserve d'énergie a partir de I'onde radio pendant
la phase de récupération de I'énergie, et communique avec le lecteur pendant

la phase de communication, dans lequel

‘FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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le capteur analogique externe est alimenté par le circuit pendant la phase de
récupération de I'énergie, de fagon que le circuit acquiére, amplifie et
numérise une mesure du capteur pendant la méme phase de récupération de
I'’énergie,

caractérisé en ce que

le circuit (1) transfére la mesure du capteur numérisée au lecteur pendant la
phase de communication qui suit la phase de récupération de I'énergie et est

de la méme période.

‘FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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