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Wégesystem fiir eine oberschalige Waage nach dem Prinzip der elektromagnetischen Krattkompensation mit einem Lastautneh-
mer, der durch zwei Lenker beweglich mit einem gehiusefesten Bereich verbunden ist, mit einem Ubersetzungshebel und mit ei-
nem Koppelelement, das die Kraft vom Lastaufnehmer zum kurzen Hebelarm des Ubersetzungshebels iibertriigt, wobei der Last-
aufnehmer, der gehiusefeste Bereich, die Lenker, das Koppelelement, der Ubersetzungshebel und die Materialdiinnstelle oder das
Materialdiinnstellenpaar zur Lagerung des Ubersetzungshebels einstiickig aus einem Materialblock herausgearbeitet sind, und wo-
bei der Ubersetzungshebel wihrend der Fertigung des Wigesystems iiber mindestens eine weitere Fixierdiinnstelle mit dem ge-
hiusefesten Bereich verbunden ist und diese Fixierdiinnstelle(n) zum Ende des Fertigungsprozesses auftrennbar ist / sind, wird be-
ansprucht, dass mindestens zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11', 12/12") in Léangsrichtung des Uber-
setzungshebels (7) beabstandet nebeneinander angeordnet sind, sodass sie zur Lagerung des Ubersetzungshebels (7) einsetzbar
sind, und dass diese Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11', 12/12") wahlweise auftrennbar sind. Dadurch sind
mindestens zwei Ubersetzungsverhiltnisse des Ubersetzungshebels (7) realisierbar.
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Wiigesystem mit Ubersetzungshebel

Beschreibung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wigesystem fiir eine oberschalige Waage nach
dem Prinzip der elektromagnetischen Kraftkompensation mit einem
Lastaufnehmer, der durch zwei Lenker beweglich mit einem gehiusefesten
Bereich verbunden ist, mit einem Ubersetzungshebel und mit einem
Koppelelement, das die Kraft vom Lastaufnehmer zum kurzen Hebelarm des
Ubersetzungshebels iibertrigt, wobei der Lastaufnehmer, der gehiusefeste
Bereich, die Lenker, das Koppelelement, der Ubersetzungshebel und die
Materialdiinnstelle oder das Materialdiinnstellenpaar zur Lagerung des
Ubersetzungshebels einstiickig aus einem Materialblock herausgearbeitet sind,
und wobei der Ubersetzungshebel wihrend der Fertigung des Wiigesystems iiber
mindestens eine weitere Fixierdiinnstelle mit dem gehiiusefesten Bereich
verbunden ist und diese Fixierdiinnstelle(n) zum Ende des Fertigungsprozesses

auftrennbar ist/sind.

Wiigesysteme dieser Art sind z. B. aus dem deutschen Gebrauchsmuster
202004011 793 bekannt. Die Fixierdiinnstelle(n) dient/dienen dabei der
Stabilisierung des Wiigesystems wiihrend der Fertigung und bei der Montage z. B.
der Spule fiir die elektromagnetische Kraftkompensation. In dem zitieren
Gebrauchsmuster ist nur eine einfache Diinnstelle zur Lagerung des
Ubersetzungshebels gezeigt. Es ist jedoch auch bekannt — z. B. aus der
DE 4427087 C2 — die Materialdiinnstelle in ein Materialdiinnstellenpaar
aufzuteilen, wobei die beiden Diinnstellen des Materialdiinnstellenpaares eine
gemeinsame Drehachse bilden und funktionell daher wie eine einzelne

Materialdiinnstelle wirken.
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Wiigesysteme dieser Art lassen sich sehr reproduzierbar fertigen und erfordern
nur einen geringen Montageaufwand. Nachteilig ist nur, dass fiir jeden
herzustellenden Wiigebereich ein gesondertes Wigesystem entworfen und

hergestellt werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, das oben angegebene Wiigesystem vielseitiger
einsetzbar zu machen, insbesondere fiir verschiedene Wigebereiche, ohne den

Fertigungsaufwand wesentlich zu erhéhen.

Erﬁndungsgemﬁﬂ wird dies dadurch erreicht, dass mindestens zwei
Materialdiinstellen oder Materialdiinnstellenpaare in Lingsrichtung des
Ubersetzungshebels beabstandet nebeneinander angeordnet sind, sodass sie zur
Lagerung des Ubersetzungshebels einsetzbar sind, dass diese Materialdiinnstellen
oder Materialdiinnstellenpaare ebenfalls auftrennbar sind und dass durch die
Wabhl der nicht aufgetrennten Materialdiinnstelle bzw. des nicht aufgetrennten
Materialdiinnstellenpaares mindestens zwei Ubersetzungsverhiltnisse des

Ubersetzungshebels realisierbar sind.

Von den sowieso notwendigen Fixierdiinnstellen wird also mindestens eine so
angeordnet und dimensioniert, dass sie auch als Materialdiinnstelle zur Lagerung
des Ubersetzungshebels einsetzbar ist. Dadurch weist das Wiigesystem mindestens
zwei mbgliche Drehpunkte fiir den Ubersetzungshebel auf. Und erst zum Ende der
Fertigungs- und Montagevorgiinge wird entschieden, welche Materialdiinnstelle(n)
aufgetrennt wird/werden und welche Materialdiinnstelle als Lager fiir den
Ubersetzungshebel stehen bleibt. — Bei der Aufteilung der Materialdiinnstellen in
Materialdiinnstellenpaare gilt dies in entsprechender Weise.

Dadurch lassen sich aus einem Grundaufbau zwei verschiedene Wiigesysteme mit
zwei verschiedenen Ubersetzungsverhiltnissen des Ubersetzungshebels und damit

zwei verschiedenen Hiochstlasten herstellen.

Das Erzeugen von verschiedenen Ubersetzungsverhiltnissen durch verschieden am
Ubersetzungshebel angeordneten  Schneiden oder durch verschieden
angeschraubte Federgelenke ist im Prinzip bereits aus der DE 32 15 603 Al bzw.
der DE 198 59 991 A1l bekannt. Eine Ubertragung dieses Grundprinzips auf
monolithische Wiigesysteme und die Kombination mit den fiir die Fertigung
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sowieso benétigten Fixierdiinnstellen ist dort allerdings nicht geoffenbart oder

nahegelegt.
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der schematischen Zeichnungen

beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der fiir die Erfindung wesentlichen Teile des
Wigesystems und

Fig. 2 eine Seitenansicht der fiir die Erfindung wesentlichen Teile des

Wiigesystems.

In der perspektivischen Ansicht von Figur 1 und der Seitenansicht von Figur 2
erkennt man einen Lastaufnehmer 2, der iiber einen oberen Lenker 3 und einen
unteren Lenker 4 in senkrechter Richtung beweglich mit einem gehiiusefesten
Bereich 1 verbunden ist. Der gehiiusefeste Bereich 1 ist am Gehiiuse der Waage
befestigt (nicht gezeichnet), der Lastaufnehmer 2 trigt die Waagschale (ebenfalls
nicht gezeichnet). Die Gewichtskraft des Wiigegutes wird vom Lastaufnehmer 2
itber einen Vorsprung 5 und ein Koppelelement 6 auf den kurzen Hebelarm des
Ubersetzungshebels 7 iibertragen. Am Ende des langen Hebelarms des
Ubersetzungshebels ist die nicht eingezeichnete Spule befestigt. Die Spule taucht in
den Luftspalt eines ebenfalls nicht gezeichneten Magneten ein, der am
gehiiusefesten Bereich festgeschraubt ist. Der gehdusefeste Bereich 1 weist dazu
Bohrungen 8 auf. Ein Strom durch die Spule erzeugt dabei in bekannter Weise die
Gegenkraft zur Kraftkompensation. Die notwendige Elektronik der Waage ist
allgemein bekannt und fiir die Erfindung nicht relevant, auf eine Darstellung und

Erliuterung wird daher verzichtet.

Der Ubersetzungshebel 7 ist nun iiber zwei Materialdiinnstellenpaare 11/11° und
12/12° mit dem gehiusefesten Bereich 1 verbunden. Dazu weist der
Ubersetzungshebel 7 beidseitig ein vorkragendes Triigerelement 13 auf, das sich
nach unten zu den Materialdiinnstellen 11 und 12 bzw. 11’ und 12’ hin verjiingt.
Uber die beiden Stiinder 14 und 15 stiitzen sich die Materialdiinnstellen 11 und 12
dann auf dem gehiusefesten Bereich 1 ab; in entsprechender Weise stiitzen sich
die Materialdiinnstellen 11’ und 12’ iiber Stinder, die in Figur 1 und 2 nicht
erkennbar sind, auf dem gehiiusefesten Bereich ab. Die beiden
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Materialdiinnstellenpaare 11/11° und 12/12° befinden sich in gleicher Héhe und
sind in Lingsrichtung des Ubersetzungshebels 7 beabstandet. Beide
Materialdiinnstellenpaare sind von ihrer Lage und ihrer Dimensionierung so
ausgelegt, dass sie als Lagerelemente fiir den Ubersetzungshebel einsetzbar sind.
Beide Materialdiinnstellenpaare wirken wihrend der Fertigungs- und
Montagvorgiinge als Fixierung des Ubersetzungshebels; welches
Materialdiinnstellenpaar schlieBlich als Lagerung fiir den Ubersetzungshebel
benutzt wird, braucht erst am Ende der Fertigungs- und Montagevorginge
entschieden zu werden. Soll das Materialdiinnstellenpaar 11/11° als Lagerung fiir
den Ubersetzungshebel 7 benutzt werden, wird das Materialdiinnstellenpaar
12/12> wie eine Fixierdiinnstelle aufgetrennt. Der kurze Hebelarm des
Ubersetzungshebels ist dann relativ kurz und der Ubersetzungshebel hat damit ein
hioheres Ubersetzungsverhiltnis. Dadurch ergibt sich ein Wigesystem mit groBSer
Hochstlast. — Wird statt dessen das Materialdiinnstellenpaar 12/12° als Lagerung
fiir den Ubersetzungshebel 7 benutzt und das Materialdiinnstellenpaar 11/11°
aufgetrennt, so ist der kurze Hebelarm des Ubersetzungshebels linger und das
Ubersetzungsverhiiltnis entsprechend geringer. Bei gleicher Dimensionierung von
Spule und Magnet der elektromagnetischen Kraftkompensation ergibt sich dann
ein Wiigesystem mit geringerer Hochstlast. — Dadurch kionnen mit der gleichen
Geometrie bei der Herstellung zwei verschiedene Wiigebereiche realisiert werden.

Der ganze in den Figuren 1 und 2 dargestellte Teil des Wiigesystems ist z. B. durch
Frisen aus einem einzigen Materialblock herausgearbeitet. Die beiden
Materialdiinnstellenpaare 11/11° und 12/12° werden dabei vorteilhafterweise
durch drei horizontale Bohrungen 16, 17 und 18 erzeugt, wie es am besten in Figur
2 erkennbar ist und dort bezeichnet ist. Die Bohrungen liegen auf einer
horizontalen Linie nebeneinander, ihr Durchmesser und Abstand ist so gewihlt,
dass sich die gewiinschte Materialdicke fiir die Materialdiinnstellenpaare ergibt.
Die Materialdicke fiir die Materialdiinnstellenpaare kann dabei gleich gewiihlt sein
oder verschieden, z. B. kann die Materialdicke fiir die Diinnstellenpaare 11/11°
grofler gewiihlt sein, da sie zu einem Wiigesystem mit groferer Hochstlast gehoren.
— Unter dem Begriff Bohrung sollen dabei nicht nur solche mit mathematisch
exakter Kreisform verstanden werden, sondern auch solche mit
fertigungsbedingten kleinen Abweichungen von der Kreisform. In Figur 2 ist z. B.
fiir die Bohrung 17 eine leichte Tendenz zum Langloch angedeutet.
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Der Durchmesser der Bohrung 16 ist vorteilhafterweise so gewiihlt, dass diese
Bohrung nicht nur das Materialdiinnstellenpaar 11/11° nach links begrenzt,
sondern auch die Materialdiinnstelle 19 des Koppelementes 6 nach rechts
begrenzt, wie es am besten in Figur 2 erkennbar ist. Dadurch konnen durch vier
Bohrungen alle drei Materialdiinnstellen bzw. Materialdiinnstellenpaare 19, 11/11°
und 12/12° hergestellt werden.

In der gezeichneten Ausfiihrungsform haben die Bohrungen 16, 17 und 18 den
gleichen Durchmesser. Dadurch ergeben sich fiir alle Materialdiinnstellenpaare
gleiche und symmetrische AuBlenkonturen. Es ist jedoch auch méglich, durch
Bohrungen verschiedenen Durchmessers und/oder durch beliebig gestaltete
Ausnehmungen Materialdiinnstellen bzw. Materialdiinnstellenpaare mit beliebig

geformten AuBlenkonturen zu erzeugen.

In Figur 1 und 2 erkennt man weiterhin eine zusitzliche Fixierdiinnstelle 20
zwischen dem Vorspruch S am Lastaufnehmer und dem gehiiusefesten Bereich 1.
Diese Fixierdiinnstelle fixiert wihrend der Fertigung und Montag zum einen die
Lage des Lastaufnehmers 2 und zum anderen iiber das Koppelelement 6 auch die
Lage des Ubersetzungshebels 7. Weitere Fixierdiinnstellen kénnen vorgesehen
sein, um eine zuverliissige Fixierung sowohl in x- als auch in y-Richtung zu
erzielen. Die Fixierung durch die benachbarten Materialdiinnstellenpaare 11/11°
und 12/12° ist dabei natiirlich besonders effektiv, da die zu schiitzende
Materialdiinnstelle und die Fixierdiinnstelle nahe beieinander liegen.

In den Figuren 1 und 2 ist ein Wiigesystem mit zwei nebeneinander angeordneten
Materialdiinnstellenpaaren gezeigt. Die Erweiterung auf drei oder noch mehr
Materialdiinnstellenpaare, um drei oder mehr Alternativen fiir das
Ubersetzungsverhiiltnis zu erhalten, kann jeder Fachmann leicht selbst angeben

und muss daher nicht erliutert werden.

Selbstverstindlich kann das Wigesystem in bekannter Weise auch weitere
Ubersetzungshebel aufweisen, die durch weitere Koppelelemente mit dem ersten
Ubersetzungshebel verbunden sind, um eine groBere Kraftuntersetzung zu

erzielen.
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1. Wigesystem fiir eine oberschalige Waage mnach dem Prinzip der

elektromagnetischen Kraftkompensation mit einem Lastaufnehmer, der durch
zwei Lenker beweglich mit einem gehiiusefesten Bereich verbunden ist, mit
einem Ubersetzungshebel und mit einem Koppelelement, das die Kraft vom
Lastaufnoehmer zum kurzen Hebelarm des Ubersetzungshebels iibertrigt,
wobei der Lastaufnehmer, der gehiiusefeste Bereich, die Lenker, das
Koppelelement, der Ubersetzungshebel und die Materialdiinnstelle oder das
Materialdiinnstellenpaar zur Lagerung des Ubersetzungshebels einstiickig aus
einem Materialblock herausgearbeitet sind, und wobei der Ubersetzungshebel
wihrend der Fertigung des Wigesystems iiber mindestens eine weitere
Fixierdiinnstelle mit dem gehfusefesten Bereich verbunden ist und diese
Fixierdiinnstelle(n) zum Ende des Fertigungsprozesses auftrennbar ist / sind,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Materialdiinnstellen oder
Materialdiinnstellenpaare  (11/11°, 12/12°) in  Lingsrichtung des
Ubersetzungshebels (7) beabstandet nebeneinander angeordnet sind, sodass sie
zur Lagerung des Ubersetzungshebels (7) einsetzbar sind, dass diese
Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°,12/12°) ebenfalls
auftrennbar sind und dass durch die Wahl der nicht aufgetrennten
Materialdiinnstelle bzw. des nicht aufgetrennten Materialdiinnstellenpaares
(11/11’ bzw. 12/12°)  mindestens zwei  Ubersetzungsverhiltnisse  des
Ubersetzungshebels (7) realisierbar sind.

. Wigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°, 12/12°) durch

~ mindestens drei horizontale, auf einer waagerechten Linie nebeneinander

liegende Bohrungen (16, 17, 18) erzeugt sind.

. Wigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine der

Bohrungen (16) gleichzeitig eine Materialdiinnstelle (19) des Koppelelementes
(6) begrenzt.

. Wiigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°,12/12%)

gleiche Materialdicken aufweisen.
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5. Wigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°,12/12°)
verschiedene Materialdicken aufweisen.

6. Wiigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen

(16, 17, 18) gleichen Durchmesser aufweisen.

7. Wigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen

(16, 17, 18) verschiedene Durchmesser aufweisen.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/156024 PCT/EP2009/003422

9

GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biro eingegangen am 14. August 2009 (14.08.2009)

1. Wigesystem fiir eine oberschalige Waage nach dem Prinzip der

elektromagnetischen Kraftkompensation mit einem Lastaufnechmer, der durch
zwei Lenker beweglich mit einem gehiiusefesten Bereich verbunden ist, mit
einem Ubersetzungshebel und mit einem Koppelelement, das die Kraft vom
Lastaufnehmer zum Kkurzen Hebelarm des Ubersetzungshebels iibertriigt,
wobei der Lastaufnehmer, der gehiiusefeste Bereich, die Lenker, das
Koppelelement, der Ubersetzungshebel und die Materialdiinnstelle oder das
Materialdiinnstellenpaar zur Lagerung des Ubersetzungshebels einstiickig aus
einem Materialblock herausgearbeitet sind, und wobei der Ubersetzungshebel
wihrend der Fertigung des Wiigesystems iiber mindestens eine weitere
Fixierdiinnstelle mit dem gehiusefesten Bereich verbunden ist und diese
Fixierdiinnstelle(n) zum Ende des Fertigungsprozesses auftrennbar ist / sind,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Materialdiinnstellen oder
Materialdiinnstellenpaare  (11/11°, 12/12’) in Liingsrichtung des
Ubersetzungshebels (7) beabstandet nebeneinander an diesem angeordnet sind,
sodass sie zur Lagerung des ﬂ'bersetzungshebels (7) einsetzbar sind, dass diese
Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°,12/12°) ebenfalls
auftrennbar sind und dass durch die Wahl der nicht aufgetrennten
Materialdiinnstelle bzw. des nicht aufgetrennten Materialdiinnstellenpaares
(11/11° bzw. 12/12°)  mindestens zwei  Ubersetzungsverhiltnisse  des
ﬁbersetzungsﬁebels (7) realisierbar sind.

. Wiigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°, 12/12°) durch
mindestens drei horizontale, auf einer waagerechten Linie nebeneinander
liegende Bohrungen (16, 17, 18) erzeugt sind.

. Wiigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine der

Bohrungen (16) gleichzeitig eine Materialdiinnstelle (19) des Koppelelementes
(6) begrenzt.

. Wiigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°, 12/12%)
gleiche Materialdicken aufweisen.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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5. Wiigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei Materialdiinnstellen oder Materialdiinnstellenpaare (11/11°,12/12°)
verschiedene Materialdicken aufweisen.

6. Wiigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen
(16, 17, 18) gleichen Durchmesser aufweisen.

7. Wiigesystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen
(16, 17, 18) verschiedene Durchmesser aufweisen.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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