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(54) Zapojenf ¥fdicfch a kontrolnich obvodi
k n¥fenf teploty absorpéni kyvety u ply-
nového laseru ’

(57) Podstatou zapojen{ Jjsou t¥i mistky .

(M1, M2, M3) zapojené na spoledny zdroj

(B) stejnosm&rného nap&t{ obsahujfcf &idla,
kterd tvof{ &tvrty odpor (4) vytvoreny pla-
tinovym odporovym teplom3rem a jedendcty
odpor (11) vytvofeny termistorem. Mistky
(M1, M2, M3) jsou pfipojeny na vstupy di-
feren&nich zesilovadd (Al, A2, A3), pii-
Zem? prvnil diferendnf zesilovad (Al) pos-
kytuje na vystupu (1) hodnotu &tvrtého
odporu (4), druhy diferemnéni zesilovad (A2)
na vystupu (2) poskytuje odchylku pro sta-
bilizaci teploty a tret{ diferenéni zesi-
lova¥ (A3) na. vystupu .(5) urduje hodnotu
jedendctého odporu (11) vzhledem k gedmému
odporu (7). Ob& ¥idla (4 a 11) umoZnujf
F{zen{ a absolutn{ kontrolu teploty kyvety
u plynového laseru frekvendn& stabilizova-
ného na principu saturované absorpce. Za-
pojeni je urdeno zejména pro He-Ne lasery.
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Vyndlez se tykd zapojent ¥{diefho a kontrolnfho obvodu k m&Fen{ teploty absorp-
&ni kyvety plynového laseru. U dosavadnich zapojeni se pouZivéd pro regulaci teploty
palce zpravidla jako &idla termistoru a absolutni teplota se komtroluje termoZldnkem
nebo dal3im presnym termistorem. P¥i kontrole termodldnkem nebo dalsf{m termistorem je
nutné tyto prvky cejchovat., U termodldnku pfistupujf prodlémy s malou udrovni signdlu,
které d&lajf{ potiZe p¥i pienosu udajld z hlavice laseru, kde jsou tato £idla umistina,
do elektroniky, pokud mé byt elektronika FeZena jako kompaktni celek s vestavinou
diagnostikou. .

Tyto dosavadn{ nevyhody odstranuje zapojenf, jeho? podstatou je, fe se zdrojem
stejnosm&rného napdt{ je spojen prvnl mistek tvoreny jednak prvnim a t¥etim odporem,
které jsou zepojeny v sérii, pFfiZem# jejich spoledny uzel je spojen s prvnim vstupem
prvatho diferendnfho zesilovae, a jednak druhym a Ztvrtym odporem, které jsou zapo-
Jeny v sérii a Jjejich spoledny uzel Je'spojen s drubym vstupem prvniho diferem&niho
zesilovade, zatimeco druhy mistek, spojeny se zdrojem stejnosm&rného napdti, tvofi
jednak osmy a devdty odpor, které Jsou zapojeny v sérii, p¥ilZem# jejich spoledny uzel
je spojen s druhym vstupem druhého diferendnfho zesilovale, a jednak desdty a jedendc-
ty odpor, které jsou zapojeny v sérii, jejich spoledny uzel Je spojén 8 prvnim vstupem
diferenéniho zesilovade, jehoZ vystup je spojen s reguladnim zesilovadem, pFilem¥
tFet{ mistek spojeny se zdrojem stejnosmdrného napdt{ tvoii jednak vétev druhého
mistku tvo¥enou desdtym a jedendctym odporem, jejichZ spoledny uzel je spojen jedtd
s prvnim vstupem tiet{ho diferendniho zesilovale a jednak v sériil spojeny Zesty a
sedmy odpor, Jjejich% spoledny uzel je spojeny s druhym vstupem tiHet{ho diferenéniho
zesilovade.

. Hlavni vyhodou uvedeného zapojeni je, %e pro absolutni mé¥en{ teploty se pouZivs
platinového odporového teplomé&ru s ﬁezévislﬁm ndficim obvodem a pro *{zen{ teploty
jediného termistoru s nezdvislym regulaZnf{m okruhem, ktery poskytuje informace o o-
kKamZité hodnotd regulainf{ odchylky a o proudu, ktery tede do chladicich &ldnkd kyve-
ty. Pro mé&feni hodnoty termistoru se pouZfivd dal3fho okruhu s difereninim zesilova-
¢em. Je umoZn¥na trvald kontrola stavu termistoru vzhledem k platinovému odporovému
teploméru, ktery md velmi dobrou dlouhodobou stabilitu, ale dels{ Zasovou konstantu.
Krdtkd &asovd konstanta a vyaoké citlivost termistoru zaruduje pFesnou regulaci tep-
loty kyvety plynového laseru. Termistor je vdak Z#idlem, jeho* dlouhodobd stabilita
musi byt kontrolovéna. .

Vynélez bliZe objasni vikres na kterém je naznaZeno skupinové schéma zapojeni.

Jek je zrejmé z priloZeného vykresu, jsou vSechny t#i mistky M1, M2, M3 prvnt
diagondlou spojeny se zdrojem B stejnosmérného nap¥ti. Prvni mistek M] se skldds
z prvatho,. druhého, t¥etfho a Etvrtého odporu Rl, R2, R3, R4, zapojenych v sérii. Dru-
hd diagbnéla prvniho mistku Ml je spojena se vstupy prvniho diferendntho zesilovale Al.
Druhy mistek M2 tvof{ osmy, devdty, deséty a jedendcty odpor R8, R9, R10, Rll. Druhy
nistek M2 je druhou diegondlou spojeny se vstupy druhého diferendnfho zesilovale A2,
jeho% vystup je spojen s reguladnim zesilovalem A4, Tret{ mistek M3 tvor{ jednak vé&-
tev druhého mistku M2 tvorenou desdtym a jedendctym odporem R10, Rll, a jednak Zesty
a sedmy odpor BQ a R7. Druhdé diagondla tietiho mistku M3 je spojena s t¥etim diferend-
nim zesilovaZem A3. Stvrty odpor R4 tvor{ platinovy odporovy teplom¥r a jedendcty od-
por R1l tvo¥{i termistor. Reguladni péty odpor R5, zapojeny mezi tiet{ a Etvrty odpor
R3 a R4 a regulalni dvandcty odpor Elg, zapojeny mezi devdty a jedendcty odpor R9 a
R1l, slouZff k dostaven{ p¥i kalibraci. Nap&tovy vystup 1 prvnfho diferendnfho zesi-
lovaZe Al, nap&fovy vystup 2 druhého diferenéntho zeailovaée_ég, proudovy vystup 3
reguladniho zesilovade A4 a napé&fovy vystup 5 t¥etiho diferenénfho zesilovade A3 jsou
pfivedeny k prepinali diagnostiky v elektronice laseru. Prepfnad diagnostiky podle
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volby nebo cyklicky tyto vystupy pfipojuje k vestavEnému &fslicovému voltmetru, ktery
w&iené hodnoty zobrazuje.Vystup regulainiho zesilovade A4 Je spojen s chladicim &14n-
kem kyvety.

Hlavn{ podstatou funkce, kterou umoinuje zapojenf, je nezdvisld kontrola teplo-
ty kyvety plynového laseru, stavu regulace a &idla termistoru. Zapojeni se proto opi-~
rd o velmi dobrou, dlouhodobou stabilitu &tvrtého odporu R4 vytvofeného platinovym
odporovym teplom¥rem. Pou#ité diferendni zesilovale Al, A2, A3 se vyznafuji nizkym
driftem a ofsetem. Prvn{ mistek M1, ktery obsahuje &tvrty odpor R4 - platinovy odpo-~
rovy teplomér, je spolu s prvaim diferendnim zesilovalem Al hlavnim kontrolnim fe-
t&zcem, ktery méF{ absolutni odchylku teploty kyvety v ustdleném stavu a svym napé-
fovym vystupem 1 prvnfho diferendniho zesilovale Al umoinuje &{slicové zobrazeni m&-
fené velidiny. P4ty odpor Eé'uanadﬁuje poldtefn{ kalibraci. Druhy mistek M2, ktery
obsahuje jedendcty odpor E}E_vytvofeny ternistorem je vlastn® reguladnfwm mistkem,
kde lze zm&nou hodnoty devdtého odporu RI, piipadn® dvendetého odporu R12, nastavit
absolutni regulovanou teplotu. Napé%ovﬁ—;§stup 2 druhého diferen¥niho zesilovale A2
poskytuje okamZitou regulainf odchylku p¥i stabilizaci teploty, proudovy vystup re-
gula&nftho zesilovale A4 oksmZitou hodnotu proudu, ktery tede do chladictho ¥ldnku
vystupem 4 regulalnfho zesilovaZe A4, Ob& veliliny velmi ndzorn& poddvaj{ informaci
o néb&hu a ustdleném stavu. Tret{ mistek M3, ktery obsahuje jedendcty odpor R1l vy-
tvoreny termistorem a mé vlastn® jednu v&tev spolelnou s druhym mistkem M2, m&Ff
okamZitou odehylku hodnoty Jedendctého odporu Rll vytvorfeného termistorem vzhledem
k hodnot& sedmého odporu R7, ktery je referenénim prvkem. Odchylkea poskytovend na-
p&tovym vystupem 5 t¥et{ho diferendniho zesilovale A3 musf korespondovat s nap&tovym
vystupem 1 prvaiho diferen&nfho zesilovaée.él. Tim je zarulena nezdvisld kontrola.
Spojeni vSech mwistkd M1, M2, M3 s jedinym zdrojem B stejnosm¥rného nap&ti, ktery Je
stabilizovén, eliminuje vliv napdjeni.

Zapojeni je vhodné zejména pro kompaktni He-Ne lasery, které vyuiivaj{ pro
frekvendn{ stabilizaei saturované absorpce v pardch izotopu jddu.

PREDMET VINLLEZU

1. Zapojeni #{idiciho a kontrolntho obvodu k m&feni teploty absorpéni kyvety ply-
nového laseru, vyznalené tim, %e se zdrojem (B) stejnosm&rného napét{ je spojen prvn{
mistek (M1l) tvofeny Jednak prvnim a t¥etim odporem (Rl a R3), které Jsou zapojeny
v sérii, priem% jejich spoledny uzel je spojen s prvnim vstupem prvantho diferen&nif-
ho zesilovade (Al), zatimco druhy mistek (M2), spojeny se zdrojem (B) stejnosmé&rného
nap&t{, tvor{ jednak osmy a devdty odpor (R8 a R9), které jmou zapojeny v sérii, pri-
&em? jejich spoledny uzel je spojen s druhym vstupem druhého diferendnftho zesilovale
(A2), a jednak desdty a Jedendcty odpor (R1O a R11), které jsou zspojeny v sérii, pii-
ZemZ jejich spolelny uzel je spojen s prvnim vstupem druhého diferen¥nfho zesilovale
(A2) vystupem spojeného s regulalnim zesilovalem (A4), pPidemZ t¥etf{ mistek spojeny
se zdrojem B) stejnosmé&rného napé&t{ tvo’{ jednak v&tev druhého mistku (M2) tvofenou
desdtym a jedendctym odporem (R1O a Rll); jejieh% spoledny uzel je spojen jestd
s prvnim vstupem tfetfho diferendnfho zesilovale (A3 , jednak v sérii spojeny 3Zesty
a sedmy odpor (R6 a R7), jejichZ spolelny uzel Jje spojen s druhym vstupem t¥etiho
diferenéniho zesilovade.(A3).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze &tvrty odpor (R4) tvoi{ platinovy odporo-
vy teplomér a jedendety odpor (R1l) tvor{ termistor.

1 vykres
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