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Zatizeni pro fizeni traké&nich pohont

s diagnostikou

(57) Névrh se tykd zatizeni pro fizeni
trakénich pohond s diagnostikou se zaddvaci-
mi obveody s Fizenymi polovodiovymi ménigi
trakénich motorl, reguldtory budicich a ko-
tevnich proudd. Podstata spotivd v tom, Ze
prvni vystup bloku zaddvdni diagnostickych
signdld je pfipojen pfes druhy vstup bloku
generovani poZadovanych veliéin na tfeti
vstup bloku nadfazené regulace proudl, ke
kterému na druhy vstup je pfipojen prvni vy-
stup zaddvacich obvodG, jejichZ druhy vystup
je ptipojen k prvhnimu vstupu bloku generové-
ni poZadovanych veligin a jejichz tfeti vy-
stup je vstupem bloku zaddvédni diagnostic-
kych signdld. Druhy vystup bloku zaddvéani
diagnostickych signdld je spojen s druhym
vstupem generdtoru referentnich napéti, je-
hoZ prvni vstup je pfipojen ke svorce syn-
chronizagniho napéti, pritemZ tfeti vystup
bloku zaddvani diagnostickych signdld je
spojen s tfetim vsiupem elektronického mode-
lu trakénich motort, jehoZ &tvrty vstup je
pfipajen na vystup generdtoru referenénich
napéti. Ke generdtoru referentnich napéti

je pfipojen jednak Ctvrty vstup.reguldtoru
kotevniho proudu, jednak &tvrty vstup regu-
lédtoru budicich proudd, na jehoZ druhy

vstup je pfipojen druhy vystup bloku nadifa-
zené regulace proudu, jehoZ prvni vystup je
spojen s druhym vstupem reguldtoru kotev-
nich proudd, jehoZ prvni vstup je spojen
jednak s prvnim vstupem bloku nadfazené re-
gulace proudu, jednak ‘s prvnim vstupem re-
guldtoru budicich proudt, jehoz tfeti vstup
je spojen jednak se &tvrtym vstupem bloku
nadfazené regulace proudu, jednak s tfetim

vstupem reguldtoru ketevnich proudd jeho?

vystup je spojen jednak s prvnim vstupem ak-
¢niho &lenu, jednak s prvnim vstupem
elektronického modelu trakénich motorld, je-
hoZ vystup je spojen s tfetim vstupem re-
guldtoru budicich proudd, jeho? vystup je
spojen jednak se druhym vstupem elektro-
nického modelu trakénich motord, jednak s
druhym vstupem akéniho &lenu jehoZ vystup

je plfipojen k prvnimu vstupu reguldtoru ko-
tevnich prouda.
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Vyndlez se tykd zafizeni pro Fizeni trakénich pohoni s diagnostikou, zejména elek-
trickych lokomotiv zdvislé trakce, jehoZ soudsti je diagnostika fidicich obvodl, kterd
pracuje bez pfitomnosti trolejového nap8ti.

Dosud zndmd zatizeni pro-:Fizeni trak&nich pohond nejsou vybavena interni diagnostikou.
Diagnostika se realizuje specidlnimi pEFipravky, které pracuji vng tidicich obvodd a pfipo-
juji se k nim pFidavnymi konektory, pEitom se provddi diagnostika postupnym ovéFavédnim
diléich obvodd fizeni. Jind zafizeni pouZ?ivaji velmi komplikované obvodavé sloZité a roz-
mérné diagnostické systémy, které zna&né komplikuji vlastni systém Eizeni a obsluhu.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zafizeni pro fizeni trakénich pohent s diagnosti-
kou, se zaddvacimi obvody s fizenymi polovodiovymi meEniti trakénich motord, reguldtory
budicich a kotevnich proudt. Podstata vyndlezu spodivé v tom, Ze prvni vystup bloku zadd-
vdni diagnostickych signdl& je pfipojen pfes druhy vstup bloku generaovdni pozadovanych
veligin na tfeti vstup bloku nadfazené regulace proudd, ke kterému na druhy vstup je pfipo-
jen prvni vystup zaddvacich obvodd, jejichZ druhy vystup je pfipojen k prvnimu vstupu blo-
ku generovdni poZadovanych velidin a jejichz tfeti vystup je vstupem bloku zaddvdni diag-
nostickych signdld. Druhy vystup bloku zaddvdni diagnostickych signdld je spojen s druhym
vstupem generdtoru referennich napé&ti, jehoZ prvai vstup je pfipojen ke svorce synchroni-
zatniho napéti, pfigemZ tfeti vystup bloku zaddvéni diagnostickych signdld je spojen s tfe-
tim vstupem elektronického modelu trak&nich motord, jehoZ gtvrty vstup je pFipojen na vy-
stup generdtoru referenénich nap&ti. Ke generdtoru referenénich napé&ti je pfipojen jednak
gtvrty vstup reguldtoru kotevnich proudd, jednak gtvrty vstup reguldtoru budicich prou-
d&, na jehoZ druhy vstup je pfipojen druhy vystup bloku nadfazené regulace proudu, jehoZ
prvni vystup je spojen s druhym vstupem reguldtoru kotevnich proudd, jehoZ prvni vstup je
spojen jednak s prvnim vstupem bloku nadfazené regulace proudu, jednak s prvnim vstupem
regulétoru'budicich proudd, jehoZ tfeti vstup je spojen jednak se &tvrtym vstupem bloku
nadfazené regulace proudu, jednak s tfetim vstupem reguldtoru kotevnich proudt jehoZ vy-
stup je spojen jednak s prvnim vstupem akéniho &lenu, jednak s prvnim vstupem elektronické-
ho modelu trak&nich motorti, jehoZ vystup je spojen s tfetim vstupem reguldtoru budicich
proudfi, jehoZ vystup je spojen jednak se druhym vstupem elektronického modelu trakénich
motort, jednak s druhym vstupem akEniho Clenu jehoZ vystup je pfipojen k prvnimu vstupu
reguldtoru kotevnich proudd.

Hlavni pfednosti vyndlezu je maximdlni jednoduchost jak v obvodovém uspofdddni, tak
v obsluze. Diagnostika fidicich obvodd se provddi obsluhou pfime z £idiciho stanoviste
vozidla stejné jako p¥i normdlnim provozu. Celd manipulace pfipravy diagnostiky spoivd
v pfepnuti polohy zaddvaciho &lenu.

Dalsi jehso vyhodou je, Ze prov&fuje zafizeni jako celek, tj. od gvlddacich &lenl
v zaddvacich obvodech, do spinacich impulsd ve vykonovych m&ni&ich trakéniho pohonu, véetné
jejich dhlu ctevfeni. Pfednosti tohoto systému je, Ze miZe provéfovat sprdavnou funkci za-
fizeni v libovolnych bodech trak&nich i brzdovych charakteristik vozidla. Jednoduchym
zpiiscbem, pouZitim potenciometru, lze simulovat i kolisdni trolejového napéti v Sirokych
mezich. Na pfipojeném vykresu je zobrazeno schematicky blokové uspofédddni podle vyndlezu.

Zafizeni podle vyndlezu je realizovdno tak, Ze zaddvaci obvedy 1 s prvnim, druhym
a tfetim vystupem 11, 12, 13 vytvdfeji a pfeddvaji signdly pro fizeni elektrické lokomoti-
vy a jsou realizovdny rugnimi zaddvacimi &leny, automatickymi zaddvacimi ¢leny jako na-
pfiklad reguldtorem rychlosti, protiskluzovou a protismykevou ochranou, reguldtorem cilo-
vého brzdéni a podobné.

Blok generovdni poZadovanych veli&in 2 s prvnim a druhym vstupem 21, 22, na zdkladé
ovlddacich signdlti ze zaddvaciho obveodu 1 vytvaFi poZzadovanou hodnotu regulované veliéiny.
Blok nadffazené regulace proudd 3 s prvaim, druhym, tfetim, &tvrtym vstupem 31, 32, 33, 34
a prvnim a druhym vystupem 35, 36 z poZadované hodnoty regulované veliiny vytvaEi poZa-
dované hodnoty kotevnich a budicich proudd. Blok generovdni poZadovanych veliZin 2 a blok
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nadfazené regulace proudd 3 jsou realizovédny napfiklad pomoci operaénich zesilova&l, lo-
gickych obvodd DTL a optrony.

Reguldtor kotevnich proudd 6 s prvnim, druhym, tfetim, Stvectym vstupem 61, 62, 63,
64 a svym vystupem na zdklad& informaci o skutetnych proudech ¥idi kotevni obvody trakénich
motort v akénim &lenu 9 s prvnim, druhym vstupem 91, 92. Reguldtor budicich proudl 7 s prv-
nim, druhym, tfetim a ctvrtym vstupem 71, 72, 73, 74 na zdkladé informaci o skutegnych
proudech $idi budici obvody trak&nich motord v akénim Clenu 9.

Reguldtor kotevnich proudi 6 a reguldtor budicich proudd 7 maji napfiklad proporcio-
ndlné integradni charakter a jsou realizovdny pomoci operadnich zesilovadd a tranzistort.
Akéni &len 9 pfedstavuji vykonové, Fizené polovodifové ménite a trakéni motory.

Reguldtor kotevnich proudt € miZe obsahovat jeden proporciondlné integraéni reguldtor
pro v3echny trakéni motory vozidla nebo vice proporciondiné integradnich reguldtorl, v zé-
vislosti na zplsobu #izeni pohonu vozidla. '

Stejnym zplsobem reguldtor budicich proudd 7 mdZe obsahovat jeden nebo vice propor-
ciondlné integraénich reguldtord.

v

Generdtor referentnich napéti 8 s prvnim vstupem 81, pfipojenym na svorku A synchro-
nizaéniho napéti a s druhym vstupem 82 vytvdfi Fidici pily pro spou$téni spinacich impulsd
v reguldtoru kotevnich proudd 6, reguldtoru budicich proudd 7 a pro funkci elektronického
modelu trak&nich motord 5. Je realizovdn pomoci napfiklad operadnich zesilovadd.

Blok zaddvdni diagnostickych signdlt 4 s prvnim, druhym, tFetim vystupem 41, 42, 43
je urgen pro simulaci diagnostickych signdld na zdkladé& signdlu ze zaddvacich obvodd 1.

Je realizovdn napfiklad potenciometry pro zaddvdni velikosti simulovaného trolejového
napéti, spinadem pro pfepojeni napdjecich napéti elektronického modelu trakénich motord 5
a operatnimi zesilovati. Elektronicky model trakZnich motord 5 s prvnim, druhym, tietim,

. &tvrtym vstupem 51, 52, 53, 54 simuluje odezvy trak&nich proudd a nap&ti v diagnostickém
rezimu a je realizovédn logikou DTL a operac¢nimi zesilovadi.

Zatizeni bracuje tak, Ze blok generovédni poZadovanych veligin 2 vytvdti na zdkladé
ovlddacich signdlt ze zaddvacich obvodd )1 poZadovanou hodnotu regulovang veliéiny v reZimu
"jizda" i reZimu "elektrickd brzda", ze které blck nadiazené regulace proudd 3 vytvari
ve svém prvnim vystupu 35 poZadovanou hodnotu kotevniho proudu pro reguldtor kotevnich
proudt 6 a na svém druhém vystupu 36 pozadovanou hodnotu budicich proudd pro reguldtor bu-
dicich proudd 7. Z vystupu akéniho Clenu 9 jsou ziskdvdny informace o skutecnych hodnotdch
proudd a napéti kotevnich a budicich obvodd trakénich motord, a jsou pfivddény na vstupy
bloku nadfazené regulace proudd 3, reguldtoru kotevnich proudd 6 a reguldtoru budicich
proudd 7. V pfipadé diagnostické zkoudky vytvdii elektronicky model trak&nich motorl 5
simulované proudy a nap&ti, které v bloku nadfazené regulace proudd 3, reguldtoru kotevnich
proudd 6 a reguldtoru budicich proudd 7 nahrazuji informace o skuteEnych proudech a nap&ti
z akéniho &lenu 9, €imZz jJe umofngna &innost Fidicich obvodt. Generdtor referendnich nap&ti
8 v provoznim rezimu na zdkladé informace o tvaru trolejového nap&ti vytvdri referencni
napéti pro fizeni regulédtoru kotevnich proudt 6 a reguldtoru budicich proudd 7. V diag-
nostickém rezimu generdtor referentnich napéti 8 vytvari referenéni napéti na zdkladé
simulovaného stfidavého signdlu na druhém vystupu 42 bloku zaddvdni diagnostickych signd-
14 4 nahrazujiciho informaci o trolejovém napéti. Toto referentni napéti je pEfivéddéno
i do elektronického modelu trak&nich motord 5, ktery na zdkladé poZadovanych Ghlt otevieni
kotevnich i budicich vykonovych polovodi&ovych budicich proudd 7, modeluje kotevni a budi-
ci proudy a napgti. Pritom respektuje pfedvolenou rychlost vozidla a zvolenou velikost
trolejového napéti v bloku zaddvdni diagnostickych signdla 4, ktery pfi diagnostickém re-
?imu pPipojuje i napdjeci napé&ti pro elektronicky model trakénich motord 5. V normdlnim
provozu trakénich pohonl elekironicky model trakénich motord 5 neovli?ﬁuje ginnost zafi-
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zeni. Blok zaddvadni diagnostickych signdld & na zdkladé poZadavku na diagnostickou zkoudku
ze tfetiho vystupu 13 zaddvacich obvodd 1 svym prvnim vystupem 41 Fidi &innost bloku gene-
rovdni poZadovanych veli¢in 2 v tomto reZimu.

Vyndlez zafizeni pro fizeni trakénich pohond s diagnostikou lze vyhodng pouZit u
trakénich vozidel stfidavé trakce, zejména elektrickych lokamotiv s tyristeorovymi m&nigi,
které pouZivaji slozitych regulagnich systéml pro komplexni automatizaci vozidla. Zatizeni
je vhodné vyuZit i pro systémy, které pro vyhodnoceni celkovéhe stavu zafizeni vyuZivaji
mikroprocesord.

PREDMET VYNALEZU

Zafizeni pro fizeni trakénich pohond s diagnostikou, se zaddvacimi obvody s Fizenymi
polovodiCovymi ménigi trakénich motord, reguldtory budicich a kotevnich proudld, vyznadu-
jici se tim, Ze prvni vystup (41) bloku zaddvdni diagnostickych signdld (4) je pifipojen
pfes druhy vstup (22) bloku generovdni poZadovanych velidin (2) na tfeti vstup (33) bloku
nadfazené regulace proudd (3), ke kterému na druhy vstup (32) je pF¥ipojen prvni vystup (11)
zaddvacich obvodt (1), jejichZ druhy vystup (12) je pFipojen k prvnimu vstupu (21) bloku
generovdni poZadovanych veligin (2) a jejichZ tfeti vystup (13) je vstupem bloku zaddvdni
diagnostickych signdlda (4), jehoZ druhy vystup (42) je spojen s druhym vstupem (82) gene-
rdtoru referendnich nap&ti (8), jehoZ prvni vstup (81) je pFipojen ke svarce (A) synchroni;
zatniho napéti, pFigemZz tfeti vystup (43) bloku zaddvdni diagnostickych signdl (4) je spo-
jen s tfetim vstupem (53) elektronického modelu trakénich motort (5), jehoZ &tvrty vstup
(54) je pFipojen na vystup generdtoru referen&nich napéti (8), ke kterému je pfipojen jed-
nak &tvrty vstup (64) reguldtoru kotevnich proudt (6), jednak &tvrty vstup (74) reguldto-
ru budicich proudd (7) na jehoZ druhy vstup (72) je pFipojen druhy vystup (36) bloku nadfa-
zené regulace proudu (3), jeho prvni vystup (35) je spojen s druhym vstupem (62) reguld-
toru kotevnich proudd (6), jehoZ prvni vstup (61) je spojen jednak s prvnim vstupem (31)
bloku nadfazené regulace proudu (3), jednak s prvnim vstupem (71) regulédtoru budicich
proudd (7), jehoZ tfeti vstup (73) je spojen jednak se &tvrtym vstupem (34) bloku nadfa-
zené regulace proudu (3), jednak s tfetim vstupem (63) reguldtoru-kotevnich proudt (6),
jehoZ vystup je spojen jednak s prvnim vstupem (91) ak&niho &lenu (9), jednak s prvnim
vstupem (51) elektronického modelu trakZnich motord (5), jehoZ vystup je spojen s tfetim
vstupem (73) reguldtoru budicich proudd (7), jehoZ vystup je spojen jednak se druhym vstu-
pem (52) elektronického modelu (5) trakénich motort (5), jednak s druhym vstupem (92) akéni-
ho &lenu (9), jehoZ vystup je pfipsjen k prvnimu vstupu (61) reguldtoru kotevnich prou-
da (6).
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