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(54) OPTISCHER DATENREPEATER MIT NETZSPEISUNG IN KOMBINIERTER BAUWEISE
MIT EINER NETZSTECKDOSE

(57) Wird ein Datenkonverter und/oder Datenrepeater
(21) mit optischen Anschliissen (22) ausgefiihrt,
mufl er Ober ein eigenes Netzgerat (33) mit der Fig. 6
Betriebsspannung versorgt werden. Um eine Mog- "
lichkeit zu schaffen, Datennetze mit Datenkonver-
tern und/oder Datenrepeatern (21) zu installieren,
die gegebenenfalis eine schon bestehende Infra-
struktur bzw. Verrohrung des Stromnetzes nutzten
und die ohne Spannungsversorgung angeschlosse-
ner Geréte funktionieren, wird eine Kombination aus
einer in einer Unterputzdose (8) angeordneten
Netzsteckdose (5) und einem Datenkonverter
und/oder Datenrepeater (21) mit einem Daten-
anschiul (22) fir einen Datenausgang vorgeschla-
gen, bei der die Netzsteckdose (5) iiber eine Steck-
verbindung (29, 30) mit einem Netzgerat (33) ver-
bunden sind. Das Netzgerit (33) Uber welches der
Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) span-
nungsversorgt wird, ist mit letzterem ebenfalls (iber
eine Steckverbindung (31, 32) verbunden. Die
Netzsteckdose (5) und der Datenanschluf (22) sind
nebeneinander angeordnet und mit dem Datenkon-
verter und/oder Datenrepeater (21) zu einer Bauein-
heit verbunden.
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Die Erfindung betrifft eine Kombination aus einer in einer Unterputzdose angeordneten Netz-
steckdose, einem DatenanschluB fiir einen Datenausgang und einem Datenkonverter und/oder
Datenrepeater.

Aus JP 10111428 A (Patent Abstracts of Japan), DE 195 42 167 A und DE 195 25 210 A sind
Steckdosen bekannt, die einerseits Anschliisse fiir Netzspannung und andererseits Anschlis-
ses fur optische Datenleitungen, sowie gegebenenfalls Datenkonverter und/oder Datenrepeater
aufweisen.

Elektrotechnische Gerate im Bereich Privathaushalt und Gebaudetechnik kénnen heute grob in
vier Bereiche unterteilt werden:

- Haustechnik mit den Themen Energie und Haushalt,
- Computer, PC und dazugehérige Peripheriegeréte,
- Unterhaltungselektronik,

- Telekommunikation.

In allen vier Bereichen héalt zunehmend die Digitaltechnik und der Einsatz von Mini-Computern
(Mikroprozessoren) Einzug. Dadurch ergibt sich die Moglichkeit der Datenvernetzung aller
Bereiche und Anwendungen. Zur Zeit sind groftenteils lediglich die einzelnen Anwendungsbe-
reiche in sich vernetzt. Die Vernetzung der Bereiche untereinander ist in der Vernetzung zwi-
schen Telekommunikation und PC (z.B. Internet, ISDN etc..) am weitesten fortgeschritten.

Die Ubertragung digitaler Daten erfolgt heute Uber Kupferkabel, Glas- oder Kunststoff-
Lichtwellenleiter sowie (iber elektromagnetische Wellen (RF) im Hochfrequenzbereich oder tber
Infrarot. Verkabelungen werden in einer eigenen, von der Netzversorgung getrennten Verroh-
rung oder in eigenen Kabelkanalen zu Datenauslassen (Steckdosen) gefiihrt.

Bei den optischen Ubertragungsmedien unterscheidet man heute zwischen Glasfasern (Glas-
Lichtwellenleiter; GOF), Kunststoff-Lichtwellenleitern (Plastic Optical Fiber, POF) und hybrid-
optischen Kabeln (Hard Polymer Clad Fiber, HPCF etc.).

Der Einsatz von Glas-Lichtwellenleitern ermdglicht hohe Ubertragungsléngen, die Montage von
Steckverbindungen und Anschliissen ist jedoch aufwendig.

Der Einsatz von Kunststoff-Lichtwellenleitern (POF und HPCF, im folgenden Text nur POF
bezeichnet) ermdglicht geringere Ubertragungslangen aber einfache Anschluftechnologien.

Durch das galvanisch nicht leitende Material werden GOF und POF als Medien zur paralielen
Verkabelung mit spannungsfiihrenden Leitungen eingesetzt.

Es gibt neuerdings auch Netzsteckdosen mit integriertem optischen Anschlu3. Diese besitzen
jedoch keine integrierte aktive Signalverteilung oder Signal-Weiterfiihrung.

Zur Vernetzung digitaler Signale etabliert sich zur Zeit ein Protokoll mit der Bezelchnung
IEEE 1394-1995, welches 1995 standardisiert wurde.

Die approbierten und noch in Arbeit befindlichen Spezifikationen definieren sowoh! die Ubertra-
gung uber Kupferleitungen (6-Pin, 4-Pin und UTP5), liber optische Kabel (POF, PHOF, GOF,)
als auch uber Infrarot (in der Folge IR bezeichnet) und Hochfrequenz (in der Folge HF). Die
Ubertragungslange ist je nach Ubertragungsmedium, Frequenzbereich und eingesetztem Kabel
begrenzt.

Die IEEE 1394 Technologie erméglicht die Ubertragung von Datenraten hdher 100 MBit/s bis
derzeit 800 Mbit/s, in Zukunft bis 3200 Mbit/s.
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Andere Ubertragungsprotokolle sind z.B. Fast Ethernet, ATM und Fiberchannel.

Die Ubertragung digitaler Signale (z.B. lber IEEE 1394 oder dhnliche) erfordert zur Ein- bzw.
Auskopplung von Signalen einen sogenannten Daten-Repeater (auch Repeater oder Signalre-
peater genannt). Dieser wird bei Einsatz eines galvanisch leitenden Kabels {iber das ange-
schlossene Gerat oder, wenn er in Form des physikalischen Layers auf einer Printplatte integ-
riert ist, direkt von dieser mit Spannung versorgt. Wird ein Repeater mit optischen Anschlissen
ausgefiihrt, so wird er vom Gerét in welches er integriert ist, Uber ein eigenes Netzteil oder uber
ein Gerat welches Uber ein Kupferkabel mit dem Repeater verbunden ist, mit der Betriebsspan-
nung versorgt. :

Die Méglichkeiten der Digitaltechnik in unterschiedlichsten Anwendungen in den Bereichen
Haustechnik, Multimedia-Anwendungen und PC's mit deren Peripheriegeraten, ermdéglichen
heute eine Vernetzung von Geréten untereinander im Haus.

Fur die Installation eines hausinternen Datennetzwerks konnen verschiedene Medien verwen-
det werden wie Kupferleitungen (z.B. Netzleitungen, CAT5 Kabel, IEEE 1394 Standard Kabel,
Koaxialkabel etc.), optische Leitungen (GOF, POF, PHOF etc.), RF-Ubertragung und
IR-Ubertragung.

Das Medium mit der groRten Ubertragungs- und Storsicherheit ist die optische Leitung.

Durch den Einsatz von optischen Leitern (z.B. POF) kann die Ubertragung iiber Distanzen von
derzeit 50 bis 100 m realisiert werden. Dadurch eignet sich dieses Medium fir die Installation
von digitalen Breitband Netzwerken im Haus. Durch das galvanisch nicht leitende Material kann
eine POF Leitung parallel, in einem Rohr oder Kabelkanal, mit Netzleitungen (220 - 380 V)
verlegt werden. Anschliisse und Steckverbinder kdnnen ohne groften Aufwand montiert wer-
den.

Bei der Ubertragung von Daten Uber einen IEEE 1394 Datenbus werden zur Ein- und Auskopp-
lung von Signalen spannungsversorgte Repeater eingesetzt.

Ein- bzw Ausgangsschnittstellen (Repeater) mit POF Anschlu®, an denen nicht immer ein Gerét
zur Spannungsversorgung angeschlossen ist, miissen mit einer eigenen Spannungsversorgung
ausgestattet sein.

Um ein internes, digitales Verteilnetz mit POF-Repeatern realisieren zu kénnen, das unabhan-
gig von der Spannungsversorgung angeschlossener Gerate funktioniert, miissen die Repeater
bei Verwendung von optischen Kabeln, ortsgespeist (d.h. mit eigener Spannungsversorgung)
ausgefiihrt sein. Damit die Installation eines digitalen Datennetzes so einfach wie moglich reali-
sieren werden kann, sollte daher die bestehende Verkabelung bzw. Verrohrung genutzt werden
kénnen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaR eine Kombination der eingangs genannten
Gattung vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet, dass die Netzsteckdose einen Anschluf®
fur ein Netzgerdt aufweist, (iber welches der Datenkonverter und/oder Datenrepeater span-
nungsversorgt werden kann, da die Netzsteckdose und der Datenanschlul® nebeneinander
angeordnet und unabhangig voneinander zugénglich mit dem Datenkonverter und/oder Daten-
repeater zu einer Baueinheit verbindbar sind, und daR das Netzgerat mit der Netzsteckdose
und/oder dem Datenkonverter und/oder Datenrepeater Uber eine direkte Steckverbindung ver-
bunden ist.

Durch die Verwendung optischer Kabel (POF oder &@hnlich) wird die Datenleitung parallel und in
derselben Verrohrung mit der Netzversorgung verlegt. Damit steht am Netzauslass (Netzsteck-
dose) auch ein digitales Signal zur Verfligung. Bei Einsatz einer serielien Bustechnologie
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(z.B. IEEE 1394 oder dhnlich) wird am Auslass ein parallel aktiver Repeater mit einem opti-
schen Signal-Eingang und optischen Signal-Ausgang zur SignalweiterfUhrung Uber ein opti-
sches Kabel angebracht. Ein oder mehrere Auslédsse flir Endgeréte befinden sich an der Vor-
derseite dieser Datendose. Der optische Eingang und Ausgang befindet sich an der Rickseite
bzw., je nach Ausfiihrung, am Seitenteil der Unterputz-Steckdose.

Durch die Kombination aus Netzsteckdose und Daten-Repeater wird eine netzgespeiste Daten-
schnittstelle erméglicht. Dadurch kann eine besonders einfache Nachinstallation eines Hoch-
geschwindigkeits-Datennetzes im Haus realisiert werden.

Bei der Erfindung ist ein netzgespeister Daten-Repeater mit einem oder zwei optischen
und/oder galvanischen Anschliissen (z.B. POF, HPCF oder UTPS5 etc..) sowie 1 oder mehreren
seriellen Datenausldssen (z.B. IEEE 1394 6-Pin, 4-Pin, UTP5 od. POF) ausgestattet. Der Da-
ten-Repeater wird Uber ein eigenes Netzgerat mit der Betriebsspannung versorgt, welches in
aufeinander abgestimmter Bauweise mit den Netzanschliissen einer Netzsteckdose verbunden
ist bzw. in die Netzsteckdose integriert ist. Je nach Ausfiihrung kénnen die Netzanschliisse fix
verbunden (verldtet, gekrimpt, geschraubt etc..), steckbar oder liber Federkontakte ausgefiihrt
sein. Die optischen Anschliisse kénnen als Steckverbindungen oder als direkte optische An-
schlisse ausgefiihrt sein.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung mit Bezugnahme auf die
angeschiossenen Zeichnungen naher erldutert. Es zeigt Fig. 1 ein technisches Prinzipschaltbild
der gemeinsamen Verlegung einer Netzleitung und optischer Daten-Leitungen, Fig. 2 eine erste
Ausfuhrungsform der Erfindung in Seitenansicht bzw. Einbaulage, Fig. 3 die Ausfiihrungsform
von Fig. 2 in isolierter Darstellung, d.h. ohne Unterputzdose und Mauer, Fig. 4 die Ausfiihrungs-
form von Fig. 3 in auseinandergezogener Darstellung, Fig. 5 eine Vorderansicht auf die Darstel-
lung von Fig. 3, Fig. 6 detaillierter die Steckverbindung zwischen dem Datenrepeater-Modul und
der Netzsteckdose, Fig. 7 eine zweite Ausfiihrungsform der Erfindung in Seitenansicht Fig. 8
eine Vorderansicht auf die Netzsteckdose von Fig. 7, Fig. 9 eine dritte Ausfiihrungsform der
Erfindung in Vorderansicht, Fig. 10 eine Schnitt durch die Darstellung von Fig. 9, Fig. 11 eine
vierte Ausfiihrungsform der Erfindung in Vorderansicht, Fig. 12 eine Riickansicht der kombinier-
ten Unterputzdose von Fig. 11, Fig. 13 eine flnfte Ausfiihrungsform der Erfindung in Vorderan-
sicht, Fig. 14 eine Ruckansicht und Fig. 15 eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform von Fig. 13.

In Fig. 1 ist ein technisches Prinzipschaltbild der gemeinsamen Verlegung einer Netzleitung 1
und optischer Daten-Leitungen 2, 3 (POF) dargestellt, bei dem in schematisch dargestellten
Dosen 4 Kombinationen von nebeneinander angeordneten Netzsteckdosen 5 und Datensteck-
kontakten 6 gezeigt sind. Der Daten-Repeater wird Gber ein Netzteil, welches parallel zur Netz-
steckdose geschalten wird, versorgt. Dabei ist der Daten-Repeater so ausgefiihrt, daB er ent-
weder mit der Netzsteckdose in einem Gehause untergebracht ist oder modular mit der Netz-
steckdose kombiniert werden kann (Fig. 2 bis 8).

In den Fig. 2 bis 8 werden Ausfiihrungsformen der Erfindung beschrieben, bei denen der Da-
tenkonverter nicht gemeinsam mit der Netzsteckdose in eine Unterputzdose 8 integriert ist
sondern als Modul an der Unterputzdose bzw. der Netzsteckdose angebracht ist.

Die Fig. 2 bis 6 zeigen eine erste derartige Ausfiihrungsform, bei der eine Netzsteckdose 5 in
einer Unterputzdose 8 in einer Mauer 10 angeordnet ist. Der Datenrepeater 21 mit den Daten-
steckkontakten 22 ist in eine Steckdosen-Abdeckung 23 integriert und als Modul 24 ausgefiihrt,
das Uber eine Montageplatte 25 und eine Abdeckung 26 an der Unterputzdose 8 befestigbar ist.
Das Netzgerat 33 fir die Spannungsversorgung des Datenrepeater 21 ist in die Unterputzdose
8 integriert und an der Netzsteckdose 5 angeordnet. Die Verbindung zwischen Netzgerat 33
und Datenrepeater 21 ist als Steckkontaktverbindung 31, 32 ausgefiihrt. Der optische Leiter 13
ist an Stecker 27 angeschlossen, die mit korrespondierenden Steckerteilen 28 die Verbindung
zum Datenrepeater 21 herstellt.
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In den Fig. 7 und 8 ist eine zweite Ausfiihrungsform dargestellt, die sich von der Ausfiihrungs-
form der Fig. 2 bis 4 dadurch unterscheidet, daR sich das Netzgerét des Datenrepeaters 21 im
Modul 24 und nicht in der Unterputzdose 8 befindet. Die elektrische Verbindung zwischen der
Netzsteckdose 5 und Netzgerat erfolgt durch Federkontakte 29 am Modul 24 und 30 an der
Netzsteckdose 5. Auflerdem wird die optische Leitung 13 (iber einen Substecker direkt in den
Datenrepeater 21 gefiihrt.

Bei den Ausfiihrungsformen der Fig. 9 bis 12 sind netzgespeiste Datenrepeater in Netzsteckdo-
sen 5 eingebaut, indem ein integriertes Netzteil 34 eine interne Verbindung zur Netzsteckdose 5
aufweist. In den Fig. 9 und 11 sind unterschiedliche Ausfiihrungsformen von Frontansichten
dargestelit. Die Front-Abdeckplatte sind getrennt ausgefiihrt. In Fig. 12 ist auch noch der opti-
sche Anschiuss 35 (iber Substecker oder direkten POF-Anschluss dargestellt.

In den Fig. 13 bis 15 ist eine kombinierte Ausfiihrung dargestellt, bei der ein Daten-Repeater 21
mit einer Netzsteckdose 5 und einem Netzteil 38 in einem Gehaduse 36 untergebracht sind. Die
NetzanschlUsse 39 und die optischen Anschliisse 35 sind an der Riickseite angebracht. Mit 37
ist ein optischer Tranceiver bezeichnet (Fig. 14).

Die Anschlisse aller Varianten kénnen in unterschiedlichen Kombinationen ausgefiihrt sein. Fur
Endgerate (Front-Anschilisse) kommen unterschiedliche standardisierte Steckverbindungen
zum Einsatz.

Kombinationsbeispiele

Eingang 1 (vom Ausgang 1 (zum Anschiuf} 1 Anschluf 2 oder
Netzwerk) Netzwerk) mehrfach
POF POF 6 Pin oder 4 Pin —————
oder Cat5 etc
POF POF 6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin
oder oder
Cat5 etc Cat5 efc
POF POF POF 6 Pin oder 4 Pin
oder
Catb etc
POF POF POF POF
6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin POF ——
oder Cat5 etc oder Catb etc
6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin POF POF
oder Cat5 etc oder Catb etc
6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin POF 6 Pin oder 4 Pin
oder Cat5 etc oder Cat5 etc oder Cat5 etc
6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin 6 Pin oder 4 Pin
oder Cat5 etc oder Cat5 etc oder Cat5 etc oder Cat5 etc

Vorteile der Erfindung:

Durch den kombinierten Aufbau von Signalrepeater und Netzsteckdose kénnen bestehende
Steckdosenausldsse durch Datenauslasse erweitert werden. Der besondere Vorteil liegt in der
Nachristbarkeit bestehender Installations-Infrastrukturen mit optischen Datenleitungen, da das
optische Datenkabel parallel zur Netzleitung verlegt werden, bzw. in eine bestehende Verroh-
rung nachgezogen werden kann. Dadurch kann mit einfachen Mitteln, ohne hohen Installations-
aufwand, ein digitales Datennetzwerk im Haus oder Wohnungsbereich realisiert werden. Durch
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die Netzversorgung der Repeater liber die Netzsteckdose wird die Ubertragung von Daten auch
ohne angeschlossenes Endgerét sichergestelit. Dadurch kann im Haus ein auf der IEEE 1394
Technologie (od. dhnliches Protokoll) basierendes optisches Daten-Netzwerk aufgebaut wer-
den. Die Ausflihrung der optischen Anschliisse tber in den Daten-Repeater integrierte Subste-
cker erleichtert die Montage, da die Substecker vor Montage der Steckdose am optischen Leiter
montiert werden kdnnen.

Patentanspriiche:

1.

10.

Kombination aus einer in einer Unterputzdose (8) angeordneten Netzsteckdose (5), einem
DatenanschluB (22) fiir einen Datenausgang und einem Datenkonverter und/oder Datenre-
peater (21), dadurch gekennzeichnet, dal} die Netzsteckdose (5) einen Anschluf® (29, 30)
fir ein Netzgerat (33) aufweist, tiber welches der Datenkonverter und/oder Datenrepeater
(21) spannungsversorgt werden kann, daR die Netzsteckdose (5) und der Datenanschiuf
(22) nebeneinander angeordnet und unabhéngig voneinander zuganglich mit dem Daten-
konverter und/oder Datenrepeater (21) zu einer Baueinheit verbindbar sind, und daft das
Netzgerat (33) mit der Netzsteckdose (5) und/oder dem Datenkonverter und/oder Datenre-
peater (21) Uber eine direkte Steckverbindung (29, 30, 31, 32) verbunden ist.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® das Netzgerat (33) in die
Netzsteckdose (5) integriert ist.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Netzsteckdose (5) und
der Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) sowie das Netzgerat (33) in der Unter-
putzdose (8) angeordnet sind.

Kombination nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Netzsteckdose (5)
und der Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) modular miteinander verbindbar sind.

Kombination nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal das Netzgerat (33) in der
Unterputzdose (8) angeordnet ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dai die Daten-
zuleitung zum Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) und/oder die Datenableitung
vom Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) ein optisches Kabel (13) ist.

Kombination nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das optische Kabel (13) liber
einen optischen Stecker (27) an den Datenkonverter und/oder Datenrepeater (21) ange-
schlossen ist.

Kombination nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das optische Kabel (13) liber
eine Anschlufvorrichtung ohne optischen Stecker direkt an den Datenkonverter und/oder
Datenrepeater (21) angeschlossen ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dalt der Daten-
konverter und/oder Datenrepeater (21) wenigstens zwei Datenanschilsse (22) fiir optische
Kabel aufweist.

Kombination nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal ein Datenanschiu} fir ein
optisches Kabel hinter einer Abdeckung (26) fir die Netzsteckdose (5) bzw. den Datenkon-
verter und/oder Datenrepeater (21) angeordnet sind.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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