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Erfindungsanspruch:

Schwingungsgedampfter Drehstahlhalter, bestehend aus einer Drehstahlaufnahme, einem
Einspannstiick, einem Dampfungsglied, dadurch gekennzeichnet, da die Drehstahlaufnahme (1) ein
— konisch auslaufendes Ende — (2) besitzt, an dem mittig eine Bolzenschraube (3) angeordnet ist und
mit dem Einspannstiick (9), das mit einem — konisch auslaufenden Schaft — (10) und mit einer —
axialen Durchgangsbohrung — {11) versehen ist, Giber ein — starres, schwingungsdémpfendes
Zwischenteil — (4), bestehend aus einer — duBeren Hilse — (5), einer— mittleren Hiilse — (6) und

- einer Distanzhiilse (7), die (iber eine — haftende Zwischenschicht — (9) mitéinander verbunden sind
und sowohl mittels der Bolzenschraube (3) als auch mit einer — linken mittleren Anlagefldche — (16),
einer — linken inneren Anlagefidche — (17), einer — rechten inneren Anlageflache — (18), einer —
rechten mittleren Anlageflache — (19), einer — rechten konischen Auflageflache (20), einer linken
konischen Auflageflache (21) und einer zylindrischen Auflageflache (22) und einer Anschlagflache (23),
die durch eine— haftende Schicht— (24) in Wirkverbindung steht, wobei eine Kavitét (15) zwischen der
Distanzh{lse {7) und der Bolzenschraube (3) mit einer — elastischen Masse — (12), bestehend aus
einem Fullstoff (13) und einem — elastischen Bindemittel — (14), ausgefullt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen schwingungsgedédmpften Drehstahihalter, bestehend aus einer Drehstahlaufnahme, einem
Einspannstiick und einem Ddmpfungsglied. Dieser schwingungsgedédmpfte Drehstahihalter ist zur Gewéhrleistung schwerer
Schnitte an Werkstiicken mit reiativ langen Bohrungen mlttlerer bis groRer Durchmesser geeignet. Das Einsatzgebiet ist die
spanabhebende Formgebung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist eine'Lésung nach DD-WP 85901 bekannt, bei der ein fest aufgenommener Schaft ansatzlich durch ein elastisches Material
hoherinnerer Reibung am Flansch abgesttzt wird. Zur Einstellung der Vorspannung des elastlschen Materials ist der Schaft mit
einem Gewinde mit Mutter versehen.

Der Nachteil dieser Losung liegt darin, daB damit nur Feinbearbeitung und keine Schrupparbeiten an groBen Bauteilen
durchgefliihrt werden kénnen.

Esist eine Bohrstange nach DD-WP 143046 bekannt, bei der der Bohrstangenkopf mit Ausnehmungen versehen ist, in denen
Flihrungsleisten radial verschiebbar und auf Druckfedern lagernd angeordnet sind. Diese Flkrungsleisten laufen an ihren Enden
jeweils in Schrégen aus. Mittels eines Lehrringes werden die Fiihrungsleisten eingestellt, wobei der Durchmesser des Lehrringes
1mm groRer ist als die schon vorhandene Bohrung im Werksttick.

Diese eingestellte Bohrstange wird in die vorgearbeitete Durchgangsbohrung emgefuhrt Die FUhrungsleisten ubernehmen die
Justierung der Bohrstange bei der Fertigbearbeitung von relativ langen Durchgangsbohrungen.

Nachteilig bei dieser Lésung ist, daB die Bohrstange nur fur relativ kieine Bohrungsdurchmesser und nur fir
Durchgangsbohrungen angewendet werden kann.

Hinzu kommt, daf? die Durchgangsbohrung an ihrem Ende durch den konstruktiven Aufbau der Bohrstange keine Flihrung
gewadhrleistet.

In der DE-OS 2434196 ist ein schwingungsddmpfender Halter mit einem Schaft dargestellt, der mit mehreren Langsbohrungen
versehen ist, in denen mindestens ein Gewichtsstick mit Axial- und Umfangsspiel angeordnet ist und die Gewichtsstlicke
innerhalb des Spiels frei bewegbar sind, und daf die Ldngsbohrungen mit den Gewichtsstlicken einschlieRlich des Axiaispiels

" im wesentlichen gefillt und die Gewichtsstlicke beziiglich des Schaftes und der benachbarten Gewichtsstlicke im wesentlichen
reibungsfrei verschiebbar sind. Die Gewichtsstlicke als Reaktionsmasse sind méglichst nahe an der Schnittstelle angeordnet.
Die Reaktionsmassen bewirken die Schwingungsdampfung am Werkzeug.

Als Nachteil dieser Lésung ist die verringerte Festigkeit des Halters zu nennen. Weiterhin ist dnese Ldsung nurin der Nahe der
Schnittstelle gegen hohe Frequenzen wirksam.

Niederfrequente Schwingungen der Bohrstange mit langer Auskragung sind damit nicht zu beseitigen.
Im EP 90929 ist ein Schwingungsdampfer fir ein Tiefbohrwerkzeug dargestellt, bei dem der Schwingungsdédmpfer durch eine
metallische Hiilse gebildet wird, die den Bohrkopf-tragenden Schaft bzw. das am Bohrkopftragende Rohr Gber einen bestimmten
Bereich unter Freilassung eines Zwischenraumes in radialer Richtung umgibt, wobei der Zwischenraum zwischen der Hlllse und
dem duReren Umfang des Schaftes mit einer elastischen, einen Ddmpfungskdrper bildenden festen Masse gefiillt ist.

Die Nachteile dieser Losung bestehen darin, daf? nur relativ kleine Bohrungenr bearbeitet werden kdnnen, daB fiir groRe
Auskragungen die Stabilitat fehlt und daR sie flir das Ausdrehen von profilierten Teilen ungeeignet ist. .

Nach PS/GB-1263950 ist ein Werkzeughalter zur Vibrationsddmpfung fiir besondere Bohrstangen flir Werkzeugmaschinen
bekannt, wonach die Ddmpfungsmasse in einer axialen Bohrung mit dem Werkzeughalter verbunden und mit angeordneten
Federélementen versehen ist und somit den Démpfungseffekt hervorruft. Durch die Wirkung und Einsatz einer
Démpfungsflissigkeit im Raum zwischen der Dampfungsmasse und Bohrung wird dieser Effekt erhoht.

Die Ddmpfungsmasse und die Bohrung besitzen konische Formen, wobei die Ddmpfungsmasse in der Bohrung axial einstellbar
ist und damit die Dampfungseigenschaften des Werkzeughalters verdnderbar und einstellbar sind.
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Der konstruktive und Fertigungsaufwand dieses Halters ist unvertretbar hoch. Ein weiterer Nachteil ist die wesentlich
verminderte Stabilitat der gesamten Bohrstange gegeniiber starrer Systeme. Dieser Halter ist nicht einsetzbar fiir schwere
Schnittaufgaben.

Nach PS GB-1254117; 1135315 und 1535198 sind schwingungsddmpfende Metallaminate bekannt, die aus mehreren
verschiedenartigen Metallplatten, die miteinander durch unterschiedlich dicke Polymerzwischenschichten verbunden sind,
gebildet werden. Diese Metailaminate haben den Nachteil, daB sie nur in zwei Ebenen schwingungsdampfend wirken und nicht
flir die Herstellung von dreidimensionalen Werkzeughaltern geeignet sind.

Weiterhin ist eine Losung nach dem US-664756 der Sowjetunion bekannt, nach der enne Bohrstange zum Bearbeiten von tiefen
die an einem Ende fest miteinander verbunden sind.

Zwischen den Rohren befinden sich elas’usche Elemente mit quadratischem Querschnitt, die eine Verschiebung in Léngsrichtung
und am Umfang zulassen.

Die konstruktive Gestaltung 148t eine dreidimensionale Schwmgungsaufnahme zu, hat jedoch den Nachteil, dal® schwere
Schnitte an Werkstiicken mit relativ langen Bohrungen mittlerer bis groRer Durchmesser nicht mdglich sind und
werkzeugzerstdrende und rattermarkenerzeugende Schwingungen nicht nur ausschliefen, sondern durch die grof3e Elastizitat
der elastischen Elemente und somit der Bohrstange unkontrollierbar erzeugt werden.

Gleichzeitig ist die nach Urheberschein dargestellte Bohrstange relativ kurz zu halten und besitzt gegenuber Drehstahlhalter
gleicher Dimensionen aus vollem Material eine wesentlich geringere Stabilitat. Das hier dargestellte schwingungsdampfende
System ist nicht starr. Es werden lediglich die Schwingungen des Schneidens mittels dargestelitem elastischem Zwischenglied
von der Werkzeugaufnahme ferngehalten und nicht deren Entstehung an den Schneiden verhindert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen schwingungsgedampften Drehstahlhalter, bestehend aus einer Drehstahlaufnahme, einem
Einspannstlck und einem Dédmpfungsglied zu schaffen, der schwere Schnitte an Werkstiicken mit relativ langen Bohrungen
mittlerer bis groBer Durchmesser gewahrlelstet und werkzeugzerstdrende und rattermarkenerzeugende Schwingungen
ausschlief3t.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen schwingungsgedampften Drehstahlhalter, bestehend aus einer
Drehstahlaufnahme, einem Einspannstiick und einem Ddmpfungsglied zu entwickeln, der geeignet ist, schwere Schnitte an -
Werkstiicken mit relativ langen Bohrungen mittlerer bis groRer Durchmesser zu gewéhrleisten und werkzeugzerstdrende und
rattermarkenerzeugende Schwingungen ausschlieRt, die Stabilitét des Drehstahlhalters gegentber denen gleicher Dimensionen
aus vollem Material zu erreichen bzw. zu {iberbieten und die aufgenommene Schwingungsénergie, die in Warme umgewandelt
vorliegt, an die Raumluft ‘abzugeben.
ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal? die Drehstahlaufnahme ein konisch auslaufendes Ende besitzt, an dem
mittig eine Bolzenschraube angeordnet ist und mit dem Ejnspannstiick, das mit einem konisch auslaufenden Schaft und mit
einer axialen Durchgangsbohrung versehen ist, Uber ein starres, schwingungsdampfendes Zwischenteil, bestehend aus einer
- duReren Hillse, einer mittleren Hilse und einer Distanzhiiise, die {iber eine haftende Zwischenschicht miteinander verbunden
sind und sowohl mittels der Bolzenschraube als auch mit einer linken mittleren Anlageflache, einer linken inneren Anlagefléche,
einer rechten inneren Anlageflache, einer rechten mittleren Anlageflache, einer rechten konischen Auflagefldche, einer linken '
konischen Auflageflache und einer zylindrischen Auflagefliche und einer Anschlagflache, die durch eine haftende Schichtin
Wirkverbindung steht, wobei eine Kavitét zwischen der Distanzhilse und der Bolzenschraube mit einer elastischen Masse,
bestehend aus einem Fiillstoff und einem elastischen Bindemittel, ausgefallt ist.
Die Funktion der erfinderischen Losung ist dadurch charakterisiert, daB bei schweren Schnitten an Werkstiicken mit relativ
langen Bohrungen mittlerer-bis groRer Durchmesser die urspriinglich am Drehstahl auftretenden Torsions- und
Transversalschwingungen durch die unterschiedlichen Materialeigenschaften und durch die konstruktive Gestaltung des
starren schwingungsdampfenden Zwischenteils, das dreidimensional wirkt, sowie durch die haftende Zwischenscfiicht, die
haftende Schicht und die elastische Masse vernichtet werden. Werkzeugzerstérende und rattermarkenerzeugende
Schwingungen werden dadurch ausgeschlossen und die Stabilitat eines Drehstahihalters gleicher Dimension aus vollem
Material wird erreicht und (iberboten. Gleichzeitig wird die durch das starre, schwingungsddmpfende Zwischenteil
aufgenommene Schwingungsenergie in Wirme umgewandelt und (ber die duRere Hilse an die Raumiuft abgegeben.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend anhand der beiliegenden Zeichnung mit

Fig.1: Ausflihrung eines schwingungsgedampften Drehstahihalters

erldutert.

Das in der Fig.1 gezeigte Ausfiinrungsbeispiel eines schwingungsgedédmpften Drehstahlhalters besteht aus einer
Drehstahlaufnahme 1 mit einem konisch auslaufenden Ende 2, an dem mittig eine Bolzenschraube 3 angeordnet ist. Ein starres,
schwingungsdampfendes Zwischenteil 4 besteht aus einer duBeren Hilse 5, einer mittleren Hilse 6 und einer Distgnzhilse 7, die
miteinander mit einer jeweils haftenden Zwischenschicht 8 fest verbunden sind. Weiterhin besteht der schwingungsgedémpfte
Drehstahlhalter aus einem Einspannstiick 9, das mit einem konisch auslaufenden Schaft 10 und mit einer axialen
Durchgangsbohrung 11 versehen ist. Die Drehstahlaufnahme 1 tritt iiber das starre, schwingungsdampfende
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Zwischenteil 4 sowonhl iiber die Bolzenschraube 3 als auch durch eine elastische Masse 12, die aus einem Fiillstoff 13 und einem
elastischen Bindemitte!l 14 besteht und in einer Kavitét 15 untergebracht ist und durch eine linke mittlere Anlagefléche 16, eine
linke innere Anlagefliche 17, eine rechte innere Anlagefisiche 18, eine rechte mittlere Anlagefléche 19, ein€ rechte konische
Anlageflache 20, eine linke konische Auflagefliche 21, einer zylindrischen Auflagefldche 22 und eine Anschlagflache 23 mit dem
Einspannstiick 9 in Wirkverbindung steht. Die Auflageftdchen (20, 21, 22) und die Anlageflachen {16, 17, 18, 19) werden mit
haftenden Schichten 24 belegt. . "

Der Aufbau des starren, schwingungsd'énipfenden Zwischenteils 4 erfolgt in der Weise, daf? die Distanzhllse 7, die mittlere
Hilse 6 und die duBere Hiilse 5 nacheinander entsprechend der vorbestimmten Baugréfen auf die Drehstahlaufnahme 1 und auf
des konisch auslaufende Ende 2 unter Auftragen der jeweils haftenden Zwischenschicht 8 bzw. der jeweils haftenden Schicht 24
aufgesetzt wird.

In der sich bildenden Kavitat 16 zwischen der Distanzh(lse 7 und der Bolzenschraube 8 wird die elastische Masse 12 eingebracht.
AnschlieBend wird das Einspannstlick 9 mit seinem konisch auslaufenden Schaft 10 mittels Durchgangsbohrung 11 auf die aus
dem starren, schwingungsdampfenden Zwischienteil 4 herausragende Bolzenschraube 3 unter Auftragen der jeweils haftenden
Schicht 24 bzw. der jeweils haftenden Zwischenschicht 8 aufgesetzt und Gber die Bolzenschraube 3 fest angezogen, so daf die
duRere Hiilse 5 und die innere Hdilse 6 an einer Anschlagflache 24 anliegt und daf das konisch auslaufende Ende 2 sowie der
konisch auslaufende Schaft 10 mit dem starren, schwingungsdampfenden Zwischenteil 4 eine keilartige Verspannung
hervorruft. Die Funktion des Ausfihrungsbeispieles ist dadurch charakterisiert, da bei schweren Schnitten an Werkstlicken mit
relativ langen Bohrungen mittlerer bis groBer Durchmesser die urspriinglich am Drehstahl auftretenden Torsions- und
Transversalschwingungen an der Drehstahiaufnahme 1 nicht auftreten kénnen. Durch die unterschiedlichen
Materialeigenschaften der auBeren Hlilse 5, der mittleren Hillse 6 und der Distanzhlilse 7 einerseits und die zwischen den
Hilsen (5, 6) und Distanzhiilse 7, Anlagefléchen (16, 17, 18, 19) und Auflagefldchen (20, 21, 22) sowie Anschlagfléche 23 und den
jeweils aufgetragenen haftenden Schichten 24 bzw. haftenden Zwischenschichten 8 und die in der Kavitét 15 befindliche
elastische Masse 12 andererseits werden die Torsions- und Transversalschwingungen vernichtet und werkzeugzerstérende,
rattermarkenerzeugende Schwingungen sind dadurch ausgeschlossen.

Gleichzeitig wird durch die konstruktive Gestaltung des starren, schwingungsdampfenden Zwischenteils die urspriinglich
dreidimensional wirkenden Schwingungen verhindert. Weiterhin wird die Stabilitat des erfindungsgemafRen Drehstahihalters
gegeniber eines Drehstahlhalters gleicher Dimension aus vollem Material erreicht und lberboten. Gleichzeitig wird die durch
das starre, schwingungsdampfende Zwischenteil 4 aufgenommene Schwingungsenergie in Warme umgewandelt und (iber die
sufere Hilse 5 an die Raumluft abgegeben.
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