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(57) Die Erfindung betrifft Beschichtungsmittel fiir Entspiegelungsschichten auf durchsichtigen Flichen aus Glas und
Kunststoffen, insbesondere fiir Entspiegelungsschichten auf Bildschirmen, aus einem thermisch hértbaren Lack und
einem feinteiligen Pigment auf Kieselsdurebasis, sowie ein Verfahren zur Herstellung des Beschichtungsmittels. Ziel
der Erfindung ist die Bereitstellung eines neuartigen Beschichtungsmittels, das lagerungsbesténdig ist und haftfeste,
abrieb- und chemikalienbesténdige Entspiegelungsschichten liefert, die stdrende Reflexionen entscheidend mindern,
ohne die Durchsicht wesentlich zu beeintrachtigen. ErfindungsgemaR wird zur Entspiegelung von Glas und
durchsichtigen Kunststoffen ein Beschichtungsmittel verwendet, das aus einem Polysiloxanlack und einem Gemisch
aus einer thermisch hergestellten Kieselsdure und einer hydrophobierten thermisch hergestellten Kieselsdure
besteht. ‘
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Erfindungsanspruch:

1. Beschichtungsmittel fiir Entspiegelungsschichten auf durchsichtigen Fidchen aus Glas und Kunststoffen, insbesondere fiir
Entspiegelungsschichten auf Bildschirmen, aus einem thermisch hértbaren Lack und einem feinteiligen Pigment auf
Kieselsiurebasis, gekennzeichnet dadurch, daR als Lack ein Polysiloxanlack und als Pigment ein Gemisch aus einer thermisch
hergesteliten Kieselsdure und einer hydrophobierten thermisch hergestellten Kieselsdure verwendet wird.

2. Beschichtungsmittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da der Polysiloxanlack Hydrolyseprodukte von
Trialkoxysilanen und/oder Teilkondensate von Trisilanolen, geldst in niederen aliphatischen Alkoholen, und gegebenenfalls
kolloidales Siliziumdioxid enthalt.

3. Beschichtungsmittel nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Feststoffgehalt des Pons:onanIackes nach
DIN 53216 20 bis 30% betrégt und aus kolloidalem Siliziumdioxid und Teilkondensaten von Trisilanolen besteht.

4. Beschichtungsmittel nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR als thermisch hergestelite Kieselséure eine
im Lichtbogen bei etwa 3500°C oder durch Flammenhydrolyse bei 560°C bis 1 250°C gewonnene Kieselséure verwendet wird.

5. Beschichtungsmittel nach den Punkten 1 bis 4, gekennzelchnet dadurch, daB die Kieselsduren |nsgesamt in Mengen von 0,5
bis 15 Gew.-% im Lack vorhanden sind.

6.. Beschichtungsmittel nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch dafR die hydrophoblerte thermisch hergestelite
Kieselsdure 5 bis 40% der Gesamtkieselsduremenge ausmacht.

7. Beschichtungsmittel nach den Punkten 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR die Kieselsauren eine Korngréfle < 1um
besitzen.

8. Verfahren zur Herstellung von Beschichtungsmitteln aus Polysiloxanlacken und thermisch hergestellten Kieselsauren gemaf
den Punkten 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daf? die Kieselsduren miteinem Teil des Lackes solange gemahlen werden, bis
die Kdrnigkeit des pastésen Gemisches, gemessen mit einem Grindometer, einen Wert von < 1um erreicht hat, und
anschlieRend mit dem Rest des Polysnloxanlackes versetzt wird. “

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Beschichtungsmittel fiir Entspiegelungsschichten auf durchsichtigen Flachen aus Glas oder
Kunststoffen, insbesondere flr Entspiegelungsschichten auf Bildschirmen, aus einem thermisch hértbaren Lack und einem
feinteiligen Pigment auf Kieselsdurebasis, und ein Verfahren zu seiner Herstellung

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bildschirmgerate, wie sie in der Datenverarbeitung, in der Bliroorganisation oder in der Computertechnik Verwendung finden,
Fernsehbildschirme, Skalenabdeckungen an Phonogeréten, Instrumentenabdeckungen in Automobilen und sonstige
durchsichtige Flachen aus Glas oder Kunststoffen weisen meist glénzende Oberflachen auf, von denen stérende Lichtreflexionen
ausgehen, die das visuelle Erkennen von Informationen erschweren und zu gesundheitlichen Schaden fiihren kénnen. Es ist
daher wichtig, solche Flichen zu entspiegeln, ohne daR die Durchsicht wesentlich beeintrichtigt wird.

Es ist bisher eine Reihe Methoden bekannt geworden, Bildschirme weitgehend zu entspiegeln. Eine Mdglichkeit bestehtim
Aufbringen einer diinnen Schicht eines transparenten Lackes auf den Bildschirm. Die hierfiir verwendeten Lacke sind jedoch
"nicht ausreichend bestandig gegentiber dem chemischen und mechanischen Angriff von Putzmitteln.

Inder EP-OS 102830 wird ein Beschichtungsmittel flir Entspiegelungsschichten beschrieben, das aus einem durch UV-Strahlung
aushdrtbaren Acrylatlack besteht, der ein feinteiliges festes Polyacrylat enthéit. Solche Entspiegelungsschichten besitzen auf
verschiedenen Unterlagen nur eine ungeniigende Haftfestigkeit und sind auch nicht abriebbesténdig genug.

Aus der EP-OS 85190 sind Beschichtungsmittel fir Entspiegelungsschichten bekannt, die aus einem Firnis und Silikat oder eine
Kieselsdure enthaltenden wiRrigen Dispersionen bestehen. Diese Beschichtungsmittel sind allerdings nicht lagerfahig, sondern
dirfen erst unmittelbar vor ihrer Verwendung hergestelit werden.

Ebenfalls bekannt sind Lacke, in denen feine Teilchen aus Siliziumdioxid, Titandioxid oder Aluminiumoxid dispergiert sind
(EP-OS 102830). Jedoch sind auch diese Entspiegelungsmittel nicht lagerféhig, da sich die Teilchen mit der Zeit absetzen und
dadurch unterschiedliche Entspiegelungsschichten liefern.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Beschichtungsmittels flr Entspiegelungsschichten auf durchsichtigen Fldchen aus
Glas oder Kunststoffen, insbesondere fiir Entspiegelungsschichten auf Bildschirmen, aus einem thermisch héartbaren Lack und
einem feinteiligen Pigment auf Kieselsdurebasis das lagerungsbestandig ist und haftfeste, abrieb- und chemikalienbesténdige
Entspiegelungsschichten liefert, die stérende Reflexionen entscheidend mindern, ohne die Durchsicht wesentlichzu -
beeintrachtigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beschichtungsmittel fiir Entspiegelungsschichten zu entwickeln, das die
gewiinschten Eigenschaften aufweist, sowie ein Verfahren zur Herstellung solcher Beschichtungsmittel.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaR dadurch gelost, daf als Lack ein Polysiloxanlack und als Pigment ein Gemisch aus einer
thermisch hergesteliten Kieselsaure und einer hydrophobierten thermisch hergestellten Kieselsaure verwendet wird.
Vorzugsweise enthélt der Polysiloxanlack Hydrolyseprodukte von Trialkoxysilanen und/oder Teilkondensate von Trisilanolen,
gelést in niederen aliphatischen Alkoholen, und gegebenenfalls kolloidales Siliziumdioxid. Besonders bewihrt hat sich ein
Polysiloxanlack, dessen Feststoffgehalt nach DIN 53216 20 bis 30% betragt und aus kolloidalem Siliziumdioxid und
Teilkondensaten von Trisilanolen besteht.
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Die Feststoffbestandteile der Polysiloxanlacke enthalten zumindest zum Teil stets freie Hydroxylgruppen, iiber die sie bei
Anwendung erhéhter Temperatur durch Kondensation vernetzt werden kénnen. Die Zusammensetzung der im Lack
vorhandenen Lésungsmittel mu dem jeweiligen Substrat (anorganische und organische Gléser) angepalRt werden , um eine
_ gute Haftfestigkeit der Entspiegelungsschichten zu erzielen. Bevorzugt werden hierfiir ein- und zweiwertige allphatlsche
Alkohole eingesetzt.
Vorzugsweise werden die thermisch hergestellten Kieselsduren im Lichtbogen bei etwa 3500°C oder durch Flammenhydrolyse
bei 550 bis 1250°C gewonnen. Nicht geeignet sind durch chemische Faliung erzeugte Kieselséuren.
Diese thermisch hergesteliten Kieselsduren besitzen im Herstellungszustand BET-Oberflachen von 150 bis 330 m2/g und mittlere
PrimarteilchengréRen von 6 bis 40nm. Die Sekunddraggregate weisen Durchmesser von 2 bis 15 um auf.
Die erforderlichen hydrophoben Kieselséuren werden vorteilhafterweise aus hydrophilen, durch Flammenhydrolyse erzeugten
Kieselsduren durch Umsetzung der Silanolgruppen mit beispielsweise Dimethyldichlorsilan hergestellt.
Die Kiesels&uren liegen im Polysiloxanlack vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 15 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 1 bis °
- 8Gew.-% vor, wobei die hydrophobierte Kieselsdure 5 bis 40%, insbesondere 8 bis 30% der Gesamtkieselsdure ausmacht. Die
hydrophobierte Kieselséure ist dafiir verantwortlich, daf die thermisch hergestellten Kieselsduren im Polysiloxanlack ein gutes
Schwebeverhalten zeigen und damit ein Absetzen in Vorratsbehaltern auch wahrend langerer Verarbeitungszeiten verhindert
wird.
Um eine deutliche Reduzierung der Spiegelreflexe als auch eine Beibehaltung der Bildschérfe und hohe Transmissionswerte bei
guter Oberflachenglétte zu erreichen, muf die Kiesels3ure in fein verteilter Form vorliegen. Bewahrt haben sich KorngréRen
< 1um, wobei die Kérnigkeit mit einem Grindometer nach DIN 53203 gemessen wird.
Die Herstellung der Beschichtungsmittel erfolgt daher vorzugsweise derart, daf die Kieselsduren mit einem Teil des
Polysiloxanlackes solange gemahlen werden, bis die Kérnigkeit des pastésen Gemisches, gemessen mit einem Grindometer,
einen Wert von < 1 um erreicht hat, und anschlieBend mit dem Rest des Polysiloxanlackes versetzt wird.
Vorteilhafterweise verwendet man hierzu ein Kugelmuhle Nach einer Dlsperg|erze|t von 30 bis 50 Stunden erhéit man Lacke, die
Entspiegelungsschichten mit hoher Bildscharfe liefern,
Zur Erzielung hoher Leuchtdichten kann den Beschichtungsmitteln eine farbende Substanz zugesetzt werden, die auBerdem so
gewdhlt werden kann, da} eine optische Anpassung der Entspiegelungsschicht an die Farbe der Unterlage erfolgt.
Die Beschichtungsmittel kdnnen auf die zu entspiegeinden Unterlagen nach den tblichen technischen Verfahren aufgebracht
werden, wie beispielsweise durch Tauchen, Fluten oder Spritzen. Zur besseren Verarbeitung kann dem Beschichtungsmittel
noch eine Silikonharzldsung zugesetzt werden. Durch Erwérmen auf beispielsweise 80 bis 120°C entstehen
Entspiegelungsschichten, die eine ausgezeichnete Reflexminderung unter Beibehaltung der Bildschirfe und eines hohen
Transmissionswertes zeigen. Auerdem sind sie bestandig gegen Sauren, Laugen und viele organische Lésungsmittel, wie
Aceton, Xylol oder Isopropanol, besitzen.antistatische Oberflacheneigenschaften und sind besténdig gegen mechanischien
Abrieb. Die Schichten haben normalerweise eine Dicke von 3 bis 10um.

Ausflthrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen niher erliutert.

Folgende Beispiele sollen das erfindungsgemaéfe Beschichtungsmittel naher erldutern:

1. In einer Kugelmihle wird eine Mischung aus 129,75 Gewichtsteilen eines Polysiloxanlackes (SICRALAN MRL)}, 14,70
Gewichtsteilen einer thermisch hergesteliten Kieselsdure (TS 100) und 5,55 Gewichtsteilen hydrophobierter Kieselsaure
(AEROSIL R972) mit ca.400g Porzellankugeln von ca. 1,5¢cm Durchmesser wihrend 50 Stunden bei 80 Umdrehungen pro
Minute zu einer Paste dispergiert, die einen Grindometerwert < 1 um aufweist. Aus 9,5 Gewichtsteilen dieser Paste, 89,5
Gewichtsteilen Polysiloxanlack (SIRCARALAN MRL) und 1 Gewichtsteil eines gelosten Silikonharzes (BYK301) wird mit
einem Flligelr{ihrer (2000 U/min) in fiinf Minuten eine Beschichtungsmasse hergestellit, die auf glasklare Acrylglasscheiben
durch Tauchen aufgebracht, wahrend 2 bis 3 Minuten abgeliftet und 60 Minuten bei 80°C getrocknet wird.

Die Schichtdicke betragt 6 um.
Tabelle | zeigt einige Eigenschaften derart beschichteter und unbeschichteter Acrylglasscheiben.

Tabellel

Eigenschaften

Acrylglas
beschichtet

Acrylglas
unbeschichtet

Reflektormeterwert

(nach DIN 67530)

20° 48,5 112
60° 76,5 143
85° 85,1 134
Transparenz

(nach Lange, mit Griinfilter VG 9) 90,6 % 92,5%
Abriebtest nach dem

Taberverfahren (DIN 52347)

Abriebzahl nach 100 Umdrehungen 7 32
Haftfestigkeit

(DIN53151) ) 0-1 -
Alterungsbhestandigkeit

{(Xenontest ohne Veranderung) 3000 Stunden -
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2. In der gleichen Kugelmiihle wie im Beispiel 1 wird eine Mischung aus 114,3 Gewichtsteilen eines Polysiloxanlackes
{SICRALAN MRL), 25,95 Gewichtsteilen thermisch hergesteliter Kieselsiure (TT 600) und 9,75 Gewichtsteilen hydrophobierter
Kieselsdure (AEROSIL R972) wahrend 40 Stunden mit 60 Umdrehungen pro Minute zu einer Paste mit einem Grindometerwert
< 1um dispergiert. 24,4 Gewichtsteile dieser Paste werden mit 74,6 Gewichtsteilen des Polysiloxaniackes und 1 Gewichtsteil
einer Silikonharziésung versetzt. Mit diesem Beschichtungsmittel wird ein organisches Glas auf Polycarbonatbasis
beschichtet und die Schicht 1 Stunde bei 120°C getrocknet.

Die Tabelle Il zeigt einige Eigenschaften derart beschichteter und unbeschichteter Polycarbonatscheiben, wobei die Werte
analog Tabelle | bestimmt wurden.

Tabellell

Eigenschaften Polycarbonat Polycarbonat
' beschichtet unbeschichtet

Reflektometerwert
20° " 133 102
60° 24,8 151
85° 83,4 7 151
Transparenz 86,0% 90,5%
Abriebtest 10 36
‘Haltefestigkeit 0-1 -
Alterungsbestandigkeit 1000 Stunden ' -

3. Ineiner Kugeimuhle gemafR Beispiel 1 und 2 wird eine Mischung aus 129,75 Gewichtsteilen Polysiloxanlack, 14,70 ,
Gewichtsteilen einer thermischen Kieselsdure (TK900) und 5,55 Gewichtsteilen einer hydrophobierten Kieselsaure zu einer
Paste dispergiert, 16,0 Gewichtsteile dieser Paste mit 84 Gewichtsteilen Polysiloxanlack versetzt und dieses
Beschichtungsmittel nach dem Homogenisieren auf Acrylglasschelben aufgebracht.

Die Tabelle I!l zeigt einige Exgenschaftswerte

Tabelle Il

Eigenschaften Acrylglas Acrylglas
beschichtet unbeschichtet

Reflektormeterwert
20° 44,0 112,0
60° . 75,0 143,5
85° 89,5 ’ 134,5
Transparenz 91,0% : 92,5%

4. Ein Beschichtungsmittel der Zusammensetzung geméaR Beispiel 1 wird auf ein anorganisches Glas
aufgebracht und 60 Minuten bei 110 bis 120°C getrocknet. Die Schicht besitzt einen .
Gitterschnittkennwert nach DIN 53151 von 1.
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