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(54) Kapalinové chlazeni homopolamiho elektrického stroje
© Vynélez se tyké kapalinového chlazeni homopo-
larniho elektrického stroje se zubovym rotorem
a listénym statorem rozd&lenym na alespoii dva

 dil¥{ svazky, mezi nimi jsou uspofddény toroidni

;}civky budiciho vinuti, a oddélenym od rotoru

: membrénou z nemagnetického a elektricky nevo-

"odvodu tepla ze stroje pfivedenim dostatecného
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divého materialu, se vstupem chladiva do prostoru

budiciho vinuti, které je uloZeno v draZkach

statoru. i
Uéelem vynélezu je doséhnout intenzivnéjsiho

mnoZstvi chladiva do bezprostfedni blizkosti mist
vzniku ztrat. Tohoto udelu je podle vyndlezu
dosaZeno tim, Ze dil&i svazky jsou v ose statorovych
zubil opatfeny prvnimi axidlnimi kandly navazuji-
cimi na druhé axidlni kandly ve vloZkach z nemag-
netického a tepelné vodivého materidlu vypliuji-
cich prostor pod civkami budiciho vinutia na strané
el pracovniho vinuti Gsticimi volné do ¢elnich
prostord stroje, pfi¢emz kaZdy alesponi sudy druhy ;
axidlni kandl je otevien do prostoru budiciho
vinuti, do n&jZ sti pfivod chladiva. Toto uspofada-
ni umoZiiuje navic vyfesiti prittok chladici kapaliny
u stroje s dvojitym magnetickym obvodem u néjz
v prostfednim diléim svazku je v sousednich
prvnich axidlnich kandlech protismérné proudéni
kapaliny.
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. Vynilez se tyka kapalinového chlazeni homopo-
| larniho elektrického stroje se zubovym rotorem
a listénym statorem rozdélenym na alespoii dva
dil¢i svazky, mezi nimiZ jsou uspofaddny toroidni
~civky budiciho vinuti, a oddélenym od rotoru

. membréanou z nemagnetického a elektricky nevo-

divého materidlu, se vstupem chladiva do prostoru

. budiciho vinuti a jeho vystupem z prostoru &el ;
- pracovniho vinuti, které je uloZeno v drdzkach

' statoru.
Homopolarni elektrické stroje v zavieném pro-

- vedeni, zejména vysokoota¢kové, maji na svou
kubatliru takovy vykon, Ze jim odpevidajici, po- |
mérné znaéné ztrity neni mozno odvést béZnym :
chlazenim, jako je vzduchové chlazeni, a je nutné -
pouzit intensivnich zplsobi chlazeni kapalinou,

kterd navic musi byt elektricky nevodiva, napf. 1

olejem. Aby toto chlazeni bylo opravdu G¢inné, je
tfeba, aby se chladici kapalina dostala.co nejblize

zdrojim ztrit. Ke ztritdm v pracovnim vinuti, -

budicim vinuti a Zeleze, zejména v zubech, na

statoru pfistupuji ztrity tfenim rotoru o vzduch

_ a vifivé ztraty vznikajici v plném materiélu rotoru,

které se pies vzduchovou mezeru pfendseji do
~statoru. P¥imé chlazeni budici civky a- ¢el vinuti
- znamend pouze dobry odvod ztrat z mist, kter4 jsou
iv pfimém styku s chladici kapalinou, zejména
| uvnité draZek viak miZe nastat podstatné pfekro-
 &eni piipustného otepleni. Trubky prochazejici
! statorem napomdahaji odvodu ztrdt z magnetického
" obvodu, znamenaji v8ak dal§i odpor ztéZujici

piestup ztrat do chladiva. Je zndmé rovnéZ prove-

- deni, u néjZ kapalina vstupuje nejprve do prostoru
budici civky odkud vstupuje do kandld, které jsou.
- souddsti statorovych drazek. Toto feeni znamena

! omezeni prostoru pro pracovni vinuti nebo, je-li |

‘tento kandl tvofen uzdvérem oteviené drazky
krytym viéi rotoru membranou oddélujici stator

- od rotoru, zhor$ovani parametrii stroje s rostoucim

otevienim drazky, v opaéném piipadé jsou takové
kanaly maélo G¢inné, nebot jejich priifez neumoz-
fiuje pritok dostateéného mnoZstvi chladici kapa-
! liny.
i Tyto nedostatky jsou odstranény u kapalinového
| chlazeni homopolarniho stroje. podle vynalezu,
1 jehoZ podstata spodiva v tom, Ze diléi svazky jsou
| vose statorovych zubii opatfeny prvnimi axidlnimi
"kanaly navazujicimi na druhé axidlni kandly ve
vloZzkach z nemagnetického a tepelné€ vodivého
materidlu vyplitujicich prostor pod civkami budici-
‘ho vinuti a na strané &el pracovniho vinut{ Gsticimi
ivoln& do. &elnich prostorf stroje, pfi¢emZ kazdy
'sudy alespoti druhy axidlni kandl je otevien do
prostoru budicitho vinuti, do néjz usti pfivod
chladiva.

Kapalinové chlazeni podle vyndlezu pfedstavuje
'nejen pfimé ochlazovani civky budiciho vinuti a &el
ipracovniho vinuti chladici kapalinou, ale fesi
i Géinny rozvod chladiva z prostoru budiciho vinuti
' do &elniho prostoru stroje, nebot chladici kapalina

protéka p¥imo zuby diléich svazkl v bezprostfedni

| blizkosti pracovniho vinuti. Druhé axialni kandly
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-ve vloZkéich z nemagnetického a tepelné vodivého
- materidlu vyplitujicich prostor mezi diléimi svazky

pod budicim vinutim: jsou otevieny do prostoru
budiciho vinuti a usmériiuji tok chladiva z tohoto

- prostoru do prvnich axidlnich kanélt. Bez tohoto

uspofadéni by nebylo moZné fesit plynuly pritok
chladici kapaliny zejména u stroje s tfemi dil¢imi
svazky. V tomto piipadé je do prostoru prvni
budici civky otevfena jen polovina druhych axidl-
nich kandld, zatimco zbyvajici ¢ast druhych axial-
nich kandld rozvadi chladivo pfichédzejici do pros-
toru druhé budici civky a ve stroji- nenastiva
neZédouci promichdvani obou toki chladici kapali- :
ny a je zaruéena udinnost chlazeni ve viech ¢astech
stroje. i
Pfiklad provedeni kapalinového. chlazeni podle :
vynalezu je proveden na vykresech na nichZ na obr.

. 1 je znazornén stator- homopolarniho stroje s dvé-
' ma diléimi svazky v poloviénim axidlnim fezu, na

obr. 2 je tento stator v poloviénim radidlnim fezu,

' pfi¢emZ v levé poloviné je fez v misté budiciho
' vinuti a v pravé poloviné€ je fez veden diléim

svazkem plechd, obr. 3 pfedstavuje stator homo-
polarniho stroje se tfemi diléimi svazky v polovi¢-
nim axidlnim fezu a na obr. 4 je tento stator
v polovi¢nim radidlnim fezu, pficemz vlevé polovi-
né€ je fez v misté prvni budici civky a ve druhé
poloviné je fez veden druhou budici civkou.

Stator homopoldrniho stroje podle obr. 1 a 2 se-
stava z kostry 1 stroje tvofici jho magnetického
obvodu, v niZ jsou'uloZeny dva dil&i svazky 2 plechii

s drd¥kami 3 v nichZ je uloZeno pracovni vinuti 4.
i V prostoru mezi obéma dil¢imi svazky 2 plecht je
. uspordddna toroidni civka 6 budiciho vinuti. Stator
. je od rotoru oddélen membrénou 7 z nemagnetic-
- kého a elektricky nevodivého materidlu. Prostor
i pod civkou 6 budiciho vinuti aZ po membranu 7 je

vyplnén vloZkami 8 z nemagnetického a-tepelné
dobi'e vodivého materidlu. Tyto vloZky 8, opatiené
stejnymi draZkami 3:pro pracovni vinuti4:jako dil¢i -
svazky 2, napomdhaji odvodu. ztrdtového tepla
z této oblasti. V ose zubt 9:dil¢ich svazkii: 2 jsou
vytvofeny uzaviené prvni axidlni draZky 10 na n&z
navazuji-druhé axidlni draZky 11 v zubech 9. vloZek
8:pod budicim vinutim: Druhé axidlni drazky 11

~ jsou otevieny do prostoru budiciho vinuti, do néjZ

v horni ¢asti kostry 1 pfimo usti pfivod 12 chladiva.
Chladici. kapalina, napfiklad olej nejprve obtéka
civku. 6: budictho vinuti a potom je druhymi [
axidlnimi kandly 11 rozvedena de prvnich kanald -
10 v zubech dil¢ich svazkd 2 plechti odkud vytéka |

voln& na &ela S pracovniho vinuti- 4- v &elnich

- prostorech 13 stroje, v nichZ jsou provedeny

 které z elektromagnetického hlediska pfedstavuje

odvodni otvory 14-pro odvédéni chladici kapaliny |
do chladide. \
Na obr. 3 a-4 je homopoldrni stroj v provedeni,

spojeni dvou systémid popsanych vyse v jediny
stroj, ktery m4 tfi diléi svazky 2:plechi a dvé civky
3 budiciho vinuti umisténé mezi diléimi svazky 2.
Zde je do prostoru budictho vinuti otevien vzdy jen
kazdy sudy druhy axidlni kandl 11, pfi¢emzZ sousta- .



va druhych axidlnich kanali 11 pod jednou civkou
6 budiciho vinuti je o jednu kanalovou rozte
posunuta vii&i soustavé druhych axidlnich kandli

11 pod druhou civku 6 budictho vinuti. Chiladici -

_kapalina je z pfivodni komory 15 vedena rozvadé-
cimi kandly 16 do prostorii obou civek 6 budictho
vinuti. Z prostoru prvni civky 6 v levé poloviné
stroje proudi chladivo jednak do prvniho diléiho
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svazku 2 a odtud do levého &elniho prostoru 13 -

stroje, jednak pfez druhy, prostiedni, dil¢i svazek

2 do tfetiho dilétho svazku 2, odkud vytékd do
pravého &elniho prostoru 13 stroje. V prostiednim ‘
svazku je tedy v sousednich prvnich axialnich

kanilech protism&rné proudéni chladici kapaliny.
Oba proudy plynule protékaji strojem, nikde ve
statoru stroje nemiiZe dojit k jejich promiseni.

PREDMET VYNALEZU

1. Kapalinové chlazeni homopoldrniho elek-

trického stroje se zubovym rotorem a listénym
statorem rozd&lenym alespoii na dva diléi svazky,
mezi nimiZ jsou uspotfadany toroidni civky budici- *
ho vinuti, a oddélenym od rototru membranou °

z nemagnetického a elektricky nevodivého mate-
rislu, se vstupem chladiva do prostoru budiciho
vinuti a jeho vystupem z prostoru el pracovniho
vinuti, které je uloZeno v drazkdch statoru, vyzna-
Sujici se tim, Ze dil&i svazky (2) jsou v ose
statorovych zubl (9) opatfeny prvnimi axidlnimi
kanaly (10) navazujicimi na druhé axidlni kandly
(11) ve vlozkach (8) z nemagnetického a tepelné
vodivého materidlu vypliiujicich prostor pod civka-
mi (6) budiciho vinuti a na strané el (5) pracovni-
ho vinuti (4), Gsticimi voln& do &elnich prostort

(13) stroje, pfitemZ kazdy alespoil sudy axidlni
kanal (11) je otevien do prostoru budiciho vinuti,
do né&jz usti pfivod (12) chladiva.

2. Kapalinové chlazeni homopoldrniho stroje
podle bodu 1, s tfemi diléimi svazky a dvéma
civkami budiciho vinuti, vyznadujici se tim, Ze

kazdy druhy axidlni kandl je otevien do prostoru .

budiciho vinuti, pfi¢emZ soustava druhych axial-

nich kanali (11) v prostoru mezi prvnim a druhym :

diléim svazkem (2) je o jednu kandlovou rozted
natodena vii&i soustavé druhych axidlnich kanali
(11) v prostoru mezi druhym a tfetim diléim
svazkem (2) a z ptivodni komory (15) je proveden
rozvod chladiva do prostort prvni a druhé civky (6)
budiciho vihuti.

2 vykresy
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