wO 2007/144165 A1 |00 0000 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
21. Dezember 2007 (21.12.2007)

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/144165 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B62D 15/02 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/005234

(22) Internationales Anmeldedatum:
14. Juni 2007 (14.06.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 028 220.5 14. Juni 2006 (14.06.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): VALEO SCHALTER UND SENSOREN GMBH
[DE/DE]; Laiernstrasse 12, 74321 Bietigheim-Bissingen
(DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): TANDJEU
TCHUISSI, Landry [CM/DE]; Schlehenweg 14, 74321
Bietigheim-Bissingen (DE).

(74) Anwalt: VOETSCH, Reiner; Valeo Schalter und Sen-
soren GmbH, Laiernstrasse 12, 74321 Bietigheim-Bissin-
gen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG,BH, BR, BW,BY, BZ, CA,
CH, CN, CO,CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
1L, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: DEVICE FOR DETERMINING THE ABSOLUTE ROTATIONAL ANGLE OF A SHAFT, IN PARTICULAR OF A

STEERING SHAFT, AND METHOD FOR THIS PURPOSE

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR BESTIMMUNG DES ABSOLUTEN DREHWINKELS EINER WELLE, INSBESON-

DERE EINER LENKWELLE, SOWIE VERFAHREN HIERFUR

10 ! 14

12

18

20

(57) Abstract: The invention relates to a
device and to a method for determining the
absolute rotational angle of a shaft within a
number of N rotations of the shaft.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Finrichtung und ein
Verfahren zur Bestimmung des absoluten
Drehwinkels einer Welle innerhalb einer

24 Anzahl von N Umdrehungen der Welle.

26



WO 2007/144165 PCT/EP2007/005234

Titel: Einrichtung zur Bestimmung des absoluten Drehwinkels
einer Welle, insbesondere einer Lenkwelle, sowie

Verfahren hierfiir

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Bestimmung des
absoluten Drehwinkels einer Welle, insbesondere einer
Lenkwelle eines Fahrzeugs, innerhalb einer Anzahl von N
Umdrehungen der Welle, mit einem um die Welle angeordneten
oder mit der Welle drehgekoppelten, eine Abtastcodierung
tragenden Hauptrotor, mit einem mit der Welle oder dem
Hauptrotor drehgekoppelten, ebenfalls eine Abtastcodierung
tragenden Nebenrotor, mit einer ersten Abtasteinheit zur
Bestimmung der Drehstellung des Hauptrotors und einer zweiten

Abtasteinheit zur Bestimmung der Drehstellung des Nebenrotors.

Derartige Einrichtungen sind aus dem Stand der Technik
beispielsweise aus der DE 195 06 938 Al, der DE 101 37 098 Al

oder der DE 101 10 785 C2 bekannt geworden.

Die aus dem Stand der Technik vorbekannten Einrichtungen sind
vergleichsweise aufwdndig, was die Verwendung der
Abtastcodierungen und der zugehorigen Abtasteinheiten

betrifft.
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Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
eine eingangs beschriebene Einrichtung dahingehend
auszubilden, dass vereinfachte Abtastcodierungen und/oder

Abtasteinheiten Verwendung finden koénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gel&ést, dass die
Abtastcodierung und die Abtasteinheit des Hauptrotors derart
ausgebildet sind, dass eine eindeutige Bestimmung des
Drehwinkels des Hauptrotors in einem Winkelbereich von 360°/g
erfolgt, wobei g ganzzahlig und groBer als eins ist und/oder
dass die Abtastcodierung und die Abtasteinheit des Nebenrotors
derart ausgebildet sind, dass eine eindeutige Bestimmung des
Drehwinkels des Nebenrotors in einem Winkelbereich von 360°/1
erfolgt, wobei 1 ganzzahlig und groéRer als 1 ist, und wobei
fiir das Ubersetzungsverhdltnis n/m vom Hauptrotor zum

Nebenrotor gilt:

n *q

n

m m *l
mit n: n =pm=*l ,

wobei p ganzzahlig und groéfRer null ist, und

wobei fir m, gilt:

m, =N*gq
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Eine die genannten Eigenschaften aufweisende Einrichtung hat
den Vorteil, dass der Drehwinkel des Hauptrotors nicht
eindeutig innerhalb einer Umdrehung des Hauptrotors zu
bestimmen ist und/oder dass der Drehwinkel des Nebenrotors
nicht innerhalb einer Umdrehung des Nebenrotors eindeutig zu
bestimmen ist. Hierdurch ergibt sich eine groBere Freiheit bei
der Auswahl der Sensorsysteme flr den Hauptrotor und den

Nebenrotor.

Aufgrund den erfindungsgemdfBen Bedingungen kann beispielsweise
vorgegeben werden, dass der Drehwinkel des Hauptrotors
lediglich doppeldeutig innerhalb einer Umdrehung zu bestimmen
ist, wobei dann der Wert g = 2 betragt. Fir den Fall, dass bei
dem in der Regel kleiner ausgebildeten Nebenrotor der
Drehwinkel des Nebenrotors innerhalb einer vollen Umdrehung
eindeutig bestimmt werden scoll, betragt der Wert 1 = 1. Soll
ferner der absolute Drehwinkel der Welle innerhalb wvon 5,5
vollen Umdrehungen bestimmt werden, und wird der Wert p =1
gewdhlt, so ergibt sich aufgrund den genannten Bedingungen ein
Ubersetzungsverhdltnis von Hauptrotor zu Nebenrotor n/m =

24/11 = 2,1818.

Zur Realisierung eines erforderlichen
Ubersetzungsverhdltnisses kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass der Hauptrotor an seinem AuBenumfang vierundzwanzig Z&hne
vorsieht und der Nebenrotor lediglich elf Z&hne vorsieht, die

im Eingriff mit den rotorseitigen Z&hne stehen.
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Beispiele fir weitere denkbare Werte werden in der

Beschreibung zur Figur erl&utert.

Vorteilhafterweise koénnen die Werte 1 und g voneinander
verschieden sein, wobei der Wert g vorteilhafterweise ungleich

eins ist der Wert 1 gleich eins ist.

Bei der erfindungsgemdfen Einrichtung kann vorgesehen sein,
dass die Genauigkeit und Auflosung der Abtastcodierung und der
zugehdrigen Abtasteinheit des Hauptrotors der Genauigkeit und
Auflosung der Abtastcodierung und der zugehdrigen
Abtasteinheit des Nebenrotors wenigstens weitgehend

entspricht.

Die Erfindung wird auch geldst durch ein Verfahren zur

Bestimmung des absoluten Drehwinkels 4 innerhalb einer Anzahl
von N Umdrehungen einer Welle mittels einer erfindungsgemdfien

Einrichtung, wobei folgende Zusammenhdnge Verwendung finden:

wobel ¢@' der von der Abtasteinheit des Hauptrotors gemessene
Drehwinkel Uber die Anzahl von N Umdrehungen ist, oder

g=1my ,
I n

wobei W' der von der Abtasteinheit des Nebenrotors gemessene

Drehwinkel tiber N Umdrehungen des Hauptrotors ist, oder
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Der Erfindung liegen folgende Erkenntnisse zugrunde:

Bezeichnet man mit

9 den tatsiachlichen Winkel des Hauptrotors iiber 360°
(0°>29<360°),

9 den zu bestimmenden absoluten Drehwinkel des Hauptrotors

liber mehrere Umdrehungen (mit N= 5,5 ergibt sich:
(0°>9'>1980°) bzw. (-990°>9'>+990°),

¢ den vom Sensor des Hauptrotors gesehenen Winkel des
Hauptrotors iiber 360° (0°2¢>360° mit g=2),

¢’ den vom Sensor des Hauptrotors gesehenen Winkel des
Hauptrotors iUber mehrere Umdrehungeh (0< @' <3960° mit q=2},

Q den tatsdchlichen Winkel des Nebenrotors iiber 360°,

¢’ den tatsdchlichen Winkel des Nebenrotors {iber mehrere

Umdrehungen,

w'den vom Sensor des Nebenrotors gesehenen Winkel des

Nebenrotors iiber 360°,

14
Y vom Sensor des Nebenrotors gesehenen Winkel des Nebenrotors

Uber mehrere Umdrehungen,

und mit



WO 2007/144165 PCT/EP2007/005234

n  den Umfang, Radius oder Zahnezahl des Hauptrotors

M den Umfang, Radius oder Zdhnezahl des Nebenrotors,

d den Faktor um den der Eindeutigkeitsbereich des Sensors
vom Hauptrotors reduziert wurde,

) den Faktor um den der Eindeutigkeitsbereich des Sensors
vom Nebenrotors reduziert wurde, und mit

P eine ganze Zahl groBer als 0.

und wahlt man die ganzzahligen Zahlen M, n, mM,6 h, (, l,

so, dass gilt

h_ng
m_ml (1)
n=pm=l (2),

dann kann man die absolute Position bzw. den absoluten

: ' . m . .
Drehwinkel & des Hauptrotors liber — Umdrehungen eindeutig

q

erkennen.

Die weiteren Berechnungen werden ohne Einschrankung der

Allgemeinheit mit # =pmM+] durchgefihrt.

Aus den obigen Definitionen hat man die Beziehungen
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7

,9':2—:>(p'=,9'q (3)
q

'9!=_al:>a!=_l9! (4)
n m

a’=WT:>t//'=la' (5)

Mg g _lm

y'=l—9=>9=-—y (6)
m I n

@' =@ +360i (7)

W' =y +360j (8) .

Ferner folgt aus (3) und (6)

¢ _ ¥ _ q _m
ron,, (pm, +1)q  pm, +1 (9)
Voo g T4 P
m m,!
Setzt man (7) und (8) in (9) ein, so erhdlt man
¢+36m.= m, (10)
v +360; pm +1
Durch weitere Simplifikation erhalt man
(pm, +1)i—m, j =¥ = (pm + D (11) .

360
Da die linke Seite von (6) ganzzahlig ist, muss die rechte

Seite auch ganzzahlig sein.

Daraus erhdlt man eine einfache lineare diophantische

Gleichung der Form
(pmy +Di—-mj=k (12)

my —(pm, + )@
360

mit k=
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und der Partikularlésung (i,,j,)=(k,pk).

Da k aus Messdaten berechnet wird, wird es in der Regel nicht
ganzzahlig sein. Der berechnete Wert wird dann auf die

nédchstgelegene Ganzzahl gerundet.

Jede weitere Losung von Gleichung (12) ist in der Form

(i, 7)= Gy —mit, jo —(pm, +1t)= (k - m,t, pk —(pm, +1)t),

mit einem ganzzahligen ¢ ganzzahlig.

Die relevante Losung ergibt sich fir t=¢,

so dass, i<m, ist.

Je nachdem, welche Abtasteinheit mit der besseren Aufldsung

und Genauigkeit den zugehdrigen Drehwinkel bestimmt, wird sie

zur Bestimmung des gesuchten Winkels &' entsprechend (13) oder

(14) bevorzugt

@' @+360(k—mt,)

§'= (13)
q q

.9'=lﬁ,//'=l m,l , _ my(y +360(pk —(pm, +1)t,)) (14)
I'n I (pm, +1)q g(pm, +1)

Haben beide Abtasteinheiten mit den zugehdrigen
Abtastcodierungen anndhernd dieselbe Genauigkeit und Aufl®dsung
kann man fir die Bestimmung des absoluten Winkels & des

drehbaren Koérpers eine Mittelung von (13) und (14) vornehmen
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g1 (¢+360<k—m1r,) . m(y +360(pk —(pm, +1)t,))J

2 q g(pm; +1) (15)
_(pm, +Dp+my +3602pm, +1)k  360mt,
2q9(pm, +1) q

Die absolute Winkelstellung des Hauptrotors kann folglich

. . . m
eindeutig iiber — Umdrehungen erkannt werden.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen,
anhand derer die Erfindung, insbesondere das in der Figur
gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, ndher beschrieben

und erldutert ist.

In der Figur ist eine erfindungsgem&Be Einrichtung 10

dargestellt, mit der der absolute Drehwinkel & der Welle 12
Uber mehrere Umdrehungen N bestimmt werden kann. An der Welle
12 ist ein Hauptrotor 14 angeordnet, wobei sich die Welle 12
und der Hauptrotor 14 um die Achse 16 drehen. Am Rotor 14 ist
eine Abtastcodierung angeordnet, beispielsweise in Form von um
die Achse 16 konzentrisch umlaufenden Codespuren. Die
Codierung wird mittels einer Abtasteinheit 18 abgetastet und
von einer Auswerteeinheit 20 ausgewertet. Die Auswerteeinheit
20 beriucksichtigt dabei auch die Ausgangssignale einer
Abtasteinheit 22, die eine Abtastcodierung eines mit dem

Hauptrotor 14 drehgekoppelten, um die Achse 24 drehbar
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10

angeordneten Nebenrotors 26 abtastet. Die Auswerteeinheit 20

bestimmt aus den Signalen der beiden Abtasteinheiten 18, 22

den absoluten Drehwinkel &' der Welle 20 Uber mehrere
Umndrehungen N. Bei der Welle 12 kann es sich beispielsweise um

die Lenkwelle eines Fahrzeugs handeln, wobei dann mit der

Einrichtung der Drehwinkel 4 der Lenkwelle 12 iiber
beispielsweise fuUnf bis sieben volle Umdrehungen der
Lenkwelle, beziehungsweise eines damit drehfest verbundenen

Lenkrades, zu bestimmen ist.

GemdB der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Codierungen
und Abtasteinheiten so ausgelegt sind, das der Drehwinkel des
Hauptrotors 14 beziehungsweise der Drehwinkel des Nebenrotors
26 innerhalb einer jeweiligen Umdrehung mehrdeutig bestimmbar
sein kann. Hierdurch wird eine erhebliche Vereinfachung der

Abtastcodierung auf dem jeweiligen Rotor 14, 26 ermdglicht.

Gemdl der Erfindung kann der Drehwinkel des Hauptrotors in
einem Winkelbereich von 360°/q eindeutig bestimmt werden,
wobei g ganzzahlig und gréBer als Null ist. Entsprechend kann
der Drehwinkel des Nebenrotors in einem Winkelbereich von
360°/1 eindeutig bestimmt werden, wobei 1 ganzzahlig und
grbhler als Null ist. Ferner kann vorgegeben werden, innerhalb

welcher Anzahl N von vollen Umdrehungen der Welle 12

beziehungsweise des Hauptrotors 14 der absolute Drehwinkel ¢

eindeutig bestimmbar sein soll.
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Unter Vorgabe dieser drei genannten Werte q,

hierzu erforderliche Ubersetzungsverhdltnis n/m des

11

PCT/EP2007/005234

1l und N kann das

Hauptrotors zum Nebenrotor wie folgt berechnet werden:

n_n*q

m m, *l
mit n:

n, = pm, £1

wobei p ganzzahlig und gréBer null ist,

wobeil fir m, gilt:m, =N*gq

In der nachfolgenden Tabelle sind fir q,

verschiedene Werte angegeben,

und

Zusammenhdngen ein entsprechend zu wdhlendes

Ubersetzungsverhdltnis ergibt.

1l und N sowie fir p

aus denen sich aus den genannten

Beispiele: 1 2 3 4
Mit: a |= 2 2 1 3
1 = 1 2 2 2
N = 5,5 8 8 8
und p = 1 2 2 3
ergibt sich: ml |= 11 16 8 24
und nl (= 12 33 17 73
und damit ein
Ubersetzungs-
verhdltnis: n/m |=| 12*2/11*1 |33*%2/16*2|17*1/8*2|73*3/24%*2
= 24/11 33/16 17/16 73/16
=12,18181818| 2,0625 1,0625 4,5625

Der absolute Drehwinkel & kann dann iiber folgende

Zusammenhdnge bestimmt werden:
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12

d'=— (13),

wobei ¢@' der von der Abtasteinheit des Hauptrotors gemessene
Drehwinkel Uber die Anzahl von N Umdrehungen ist, oder

g=1"g (14),
Il n

wobei Y' der von der Abtasteinheit des Nebenrotors gemessene
Drehwinkel iiber N Umdrehungen des Hauptrotors ist, oder aus
dem sich aus den Gleichungen (5) und (6) ergebenden
Mittelwert:

9'=l(ﬂ+lﬂ‘{“) (15) .
2\qg In
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Patentanspriiche

Einrichtung (10) zur Bestimmung des absoluten Drehwinkels

(4) einer Welle (12) innerhalb einer Anzahl von N
Umdrehungen der Welle (12), insbesondere einer Lenkwelle
eines Fahrzeugs, mit einem um die Welle (12) angeordneten
oder mit der Welle (12) drehgekoppelten, eine
Abtastcodierung tragenden Hauptrotor (26), mit einem mit
der Welle oder dem Hauptrotor (14) drehgekoppelten,
ebenfalls eine Abtastcodierung tragenden Nebenrotor (26),
mit einer ersten Abtasteinheit (18) zur Bestimmung der
Drehstellung des Hauptrotors (14) und einer zweiten
Abtasteinheit (22) zur Bestimmung der Drehstellung des
Nebenrotors (26), dadurch gekennzeichnet,

dass die Abtastcodierung und die Abtasteinheit (18) des
Hauptrotors (14) derart ausgebildet sind, dass eine
eindeutige Bestimmung des Drehwinkels des Hauptrotors
(14) in einem Winkelbereich von 360°/q erfolgt, wobei g
ganzzahlig und groBer als eins ist und/oder

dass die Abtastcodierung und die Abtasteinheit (22) des
Nebenrotors (26) derart ausgebildet sind, dass eine
eindeutige Bestimmung des Drehwinkels des Nebenrotors in
einem Winkelbereich von 360°/1 erfolgt, wobei 1

ganzzahlig und grofBer als eins ist,

wobei fir das Ubersetzungsverhdltnis w/m vom Hauptrotor

n_n*q
Z = ,
m m *l

(14) zum Nebenrotor (26) gilt:
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mit n: n =pm *1 ,
wobei p ganzzahlig und groéBer null ist, und

wobei flUr m, gilt: m, =N*q

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Werte 1 und g voneinander verschieden sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wert g ungleich eins ist und

dass der Wert 1 gleich eins ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Genauigkeit und Auflésung der
Abtastcodierung und der zugehdrigen Abtasteinheit des
Hauptrotors (14) der Genauigkeit und Auflosung der
Abtastcodierung und der zugehdrigen Abtasteinheit des

Nebenrotors (26) wenigstens weitgehend entspricht.

Verfahren zur Bestimmung des absoluten Drehwinkels &
innerhalb einer Anzahl von N Umdrehungen einer Welle (12)
mittels einer Einriéhtung (10) nach wenigstens einem der
vorhergehenden Anspriiche, unter Verwendung folgender

Zusammenhange:

wobei ¢' der von der Abtasteinheit des Hauptrotors (14)

gemessene Drehwinkel Uber die Anzahl von N Umdrehungen

ist, oder
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g=1My
I n

wobei W' der von der Abtasteinheit des Nebenrotors (26)
gemessene Drehwinkel iUber N Umdrehungen des Hauptrotors

ist, oder
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Fig.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

SENSOREN GMBH [DE])
27. November 2003 (2003-11-27)
in der Anmeldung erwahnt
Absatze [0016] - [0018],

23. Mai 1988 (1988-05-23)

A DE 101 10 785 C2 (VALEO SCHALTER &

[0020],
[0042] - [0046]; Abbildungen 1,3

A JP 63 118614 A (TOYOTA MOTOR CORP)

1,5

[o021],

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

*A' Vverdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E’® éalteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu tassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeflihr)
*O* Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
* Veroffentlichung, die vor dem intermationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

v

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er-

*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdfientlichung belegt werden «y Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

26. September 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

09/10/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Kulozik, Ehrenfried

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

23-05-1988

PCT/EP2007/005234
Im Recherchenbericht Datum der Mitgilied(er) der : Datum der
angefuhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 10110785 C2 27-11-2003 DE 10110785 A1l 26-09-2002
EP 1238891 Al 11-09-2002
JP 63118614 A KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Aprit 2005)
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