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{54) Detektor tepelného Ziarenia tela

1 . |
Vynélez sa tyka detektora tepelného Zia-
renia vyZarovaného telom spadajiceho do i
dalekej infrafervenej oblasti spektra. Cy
Predmet vyndlezu prindleZi do odboru in- ;
fradervene] techniky — radiometrickgch me- mk
téd ‘bezkontakiného merania tepldt. Podsta- /\8

ta vyndlezu spofiva v tom, Ze vplyv tepel-
ného Z#larenia okolia pouZitého snimacie-

ho elementu -— zalierneného vékuového

termoflanku sa prejavuje ako jednosmerna ~fk |»«
superpozicia uZitotného striedavého signé- 4 "t
lu, ktord je v danom usporiadani automa- ki

ticky elimiuovand, takZe zariadenie nevy?Za-
duje ochladzovanie na kon3tautna teplotu ani
iny sposob kompenzécie tepelného Ziarenia m]\ E]_

okolia snimacieho elementu. PouZity infra-
ocbjektiv zaistuje vymedzenie poZadovanej
spektrélnej oblasti citlivosti detektora a
tie¥ aj nezévislot nameraného wdaju na
vzdialenosti detektora od vy3etrovaného ob- Nk

jektu N = j SN

s/
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Vynélez sa tyka detektora tepelného Zia-
renia vyZarovaného povrchom ludského te-
la.

Pri vyskyte niektorych onemocneni, aky-
mi si poruchy funkcie Zliaz s wvnttornou
sekréciou, napr. Stitna #laza, dochddza k
chorobnym zmendm v mnoZstve vyZarova-
nej energie vo forme tepla z povrchu tela
pacienta, pritom vSak spravidla nedochéadza
k zmene jeho telesnej teploty, Meranle
mnoZstva vyZiarenej energie poskytuje pre-
to neinvazivnu diagnostickd metédu zisto-
vania niektorych onemocneni, ¢o je aj hlav-
nou prednostou tejto diagnostickej metody.

Obdobné zariadenia sa vyrédbaji aj v za-
hrani¢i. Hlavnym problémom pri realizécii
tychto zariadeni je to, Ze teplota Iudského
tela je blizka teplote okolia — miestnosti,
v ktorej sa vySetrovanie vykondva. Vplyv
pozadia sa pri detekcii tepelného Ziarenia
v laboratérnych podmienkach najcastejSie
odstraifiuje tym, Ze snimaci element — de-
tektor je ochladzovany na konStantni tep-
lotu, napr. 273 K, 195 K, 77 K, o vS8ak pri
realizdcii mobilného zariadenia predstavu-
je znatny technicky problém. Niektoré ko-
mercéné zariadenia maju vstavany kalibrac-
ny Ziari¢, pomocou kitorého sa pred meranim
nastavuje pracovny bod snimaéa, Co pre
aplikdciu v lekdrskej praxi je nevyhovuji-
ce.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere
odstrafiuje detektor tepelného Ziarenia tela
podla vyndlezu, ktory pozostdva z infraob-
jektivu, za ktorym je umiestnend rotacné
clona a infraCerveny detektor Ziarenia — za-
Cierneny termoc¢lanok. Vystup termo&ldnku
je cez striedavy zosiliiovaf a dolnopriepust-
ny filter pripojeny na vstup synchrénneho
detektora vrcholovej hodnoty. Synchrénny
detektor je svojim kld€ovacim vstupom pri-
pojeny k tvarovacim obvodom upravujicim
synchronizatné impulzy, ktoré vznikaji mo-
duldciou svetelného toku Iluminiscenénej
diody rotujicou clonou. Vyistup synchron-
neho detektora vrcholovej hodnoty je pri-
pojeny na jednosmerny zosiliiovad.

Prednostou detektora tepelného Ziarenia
podla vyndlezu je, Ze nevyZaduje Specidlny
kalibralny Ziari¢ ani ochladzovanie na kon-
Stantnd teplotu, pretoZe v danom usporiada-
ni sa zmena teploty detektora prejavuje len
zmenou jednosmernej superpozicie - mera-
ného signédlu, ktord je automaticky elimino-
vand. Dalou vyhodou je, #e detektor tepel-
ného Ziarenia umoZiiuje bezdotykové mera-
nie a zabrafiuje skresleniu nameranych hod-
ndt posobenim iného zdroja svetla alebo
slneénych lGfov.

Na pripojenych vykresoch, a to na obr.
1 je znézornend blokovd schéma detektora
tepelného Ziarenia tela a na obr. 2 je zné-
zorneny priklad konkrétneho prevedenia de-
tektora tepelného Ziarenia tela.

4

Detektor tepelného #iarenia je ma vstupe
opatreny infraobjektivom 13, za ktorym sa
otdfa rotadnd clona 12 pomocou elektro-
motora 11 so stdlymi otdfkami. Za rotad-
nou clonou 12 je umiestneny vdkuovy ter-
mio¢ldnok 1, ktorého vystup je spojeny so
striedavym zosilitlovatom 2, ktorého vystup
je spojeny so vstupom dolnopriepustného
filtra 3. Vystup filtra 3 je spojeny s anald-
govym vstupom synchronneho- detektora 4
vrcholovej hodnoty je pripojeny. detektor 7
svetelného Ziarenia cez tvarovacie obvody
8, 9 a 10. Tvarovaci obvod 8 je napédtovym
detektorom — Schmidt.triggerom a tvaro-
vacie obvody 9 a 10 st monostabilné klopné
obvody. Zdrojom kontinudlneho svetelného
toku pre vytvorenie synchroniza¢nych im-
pulzov je luminiscentna:didda 6, ktorej sve-

telny tok je preruSovany rotadnou.-clonou

12.

Cinnost detektora tepelného Ziarenia te--

la je nasledovnéa: Infrafervené Ziarenie vy-
chédzajice z meraného objektu je ststre-
dené infraobjektivom 13 na povrch zalier-
neného vakuového termoé¢lanku 1. Infraob-
jektiv 13 je zhotoveny z Ge, ktory prepiista
infraervené Ziarenie z intervalu vinovych

dizok 1,8 wm aZ 23 wm a sdstreduje Ziare-

nie z povrchu tela na zadierneny vakuovy
termo&ldnok 1 pod stdlym vrcholovym
uhlom zorného kuZela.

Vstupujice Ziarenie je modulované rotaé-
nou clenou 12 otéd€anou elektromotorom 11.
Elektricky signédl z vdkuového termoéldnku
1 je zosiliiovany v striedavom zosiliiovaci
2 a po prechode dolnopriepustnym filtrom
3 0 aZ 20 Hz; 40 dB/dek. synchronne deteko-
vany v synchronnom detektore -4 vrcholo-

vej hodnoty. Synchrénna detekcia: je riade--
na synchronizaénymi impulzami, ktoré.sa

vytvdraji moduldciou -svetelného toku: lu-

miniscentnej diédy 6 rotujicou clonou 12°

dopadajiceho na detektor svetelného Ziare-
nia 7. Elektrické impulzy z vystupu detek-

tora svetelného Ziarenia 7 po prechode na--

patovym detektorom — Schmidt triggerom
8, monostabilnym klopnym obvodom 9, sli-
Ziacim na oneskorenie a monostabilnym
klopnym obvodom 10 vzorkovacim sa pri-
vaddzané na klifovaci vstup synchrénneho
detektora 4 vrcholovej hodnoty, kde riadia

synchrénnu detekciu. Vystupné napitie zo'

synchrénneho detektora 4 sa zosiliiuje jed-
nosmernym zosiltiovatom 5.

Detektor Ziarenia podla vynélezu je pou-
ZiteIny na meranie mnoZstva vyZiareného
tepla telies, ktorych teplota sa pohybuje v
okoll 300 K. Zariadenie je pouZitelné aj pri
diagnostike zapalovych onemocneni pfs v
gynekologii, portich krvného obehu, reuma-
tickych onemocneni a onkologii.
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PREDMET VYNALEZU

Detektor tepelného Ziarenia tela vyznace-
ny tym, Ze pozostdva z infraobjektivu (13],
rotaénej clony (12) spojenej s elektromoto-
rom (11), za ktorou je umiestneny zadier-
neny vdkuovy termoc¢lanck (1), ktorého vy-
stup je spojeny s analégovym vstupom syn-
chréonneho detektora (4) vrcholovej hod-
noty cez striedavy zosiliiovaé (2) a filter

(3}, kde je na klicovaci vstup synchronne-
ho detektora (4) vrcholovej hodnoty pripo-
jeny detektor (7) svetelného Ziarenia pre-
ruSovane osvetlovaného svetelnym zdrojom
(6) cez tvarovacie obvody (8, 9, 10), pri-
¢om vystup synchréonneho detektora (4) vr-
cholovej hodnoty je pripojeny na jednosmer-
ny zosiliiovaé (5).

2 listy vykresov
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