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(54)实用新型名称

高压智能开关内置型取能电源装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种高压智能开关内置

型取能电源装置，其包括高压电容器C1、低压电

容器C2和变压器T，在高压电容器C1和低压电容

器C2之间构成有电容分压电路，C1高压电容器C1

直接接在10KV配网架空线路上，利用电容分压原

理，从作为取能电容的低压电容器C2的两端获取

交流电能；C1变压器T直接与低压电容器C2相连，

经过整流滤波和直流稳压获取直流电能；在交流

电能和直流电能之间设有切换开关以实现两者

与智能电网监控装置的切换连接；在三相取能电

容星形连接中性点与地之间设有保护用熔断器

R。本实用新型所采用电容分压原理从配网线路

获取能量并转化为交、直流两种形式，且幅值波

动小。
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1.一种高压智能开关内置型取能电源装置，其特征在于：包括高压电容器C1、低压电容

器C2和变压器T，在高压电容器C1和低压电容器C2之间构成有电容分压电路，所述高压电容

器C1直接接在10KV配网架空线路上，利用电容分压原理，从作为取能电容的低压电容器C2的

两端获取交流电能并可输出至智能电网监控装置；所述变压器T直接与低压电容器C2相连，

之后经过整流滤波和直流稳压获取直流电能并可输出至智能电网监控装置；在获取的交流

电能和直流电能之间设有切换开关以实现两者与智能电网监控装置的切换连接；在三相取

能电容星形连接中性点与地之间连接有保护用熔断器R以起到不平衡电压保护作用。

2.按照权利要求1所述的高压智能开关内置型取能电源装置，其特征在于：所述高压电

容器C1为高压陶瓷电容器，所述低压电容器C2为低压金属化聚丙烯膜电容器。

3.按照权利要求1所述的高压智能开关内置型取能电源装置，其特征在于：所述低压电

容器C2的高压侧还连接有补偿电抗器L和保护用熔断器R以在获取交流电能时起到稳压作

用。

4.按照权利要求1所述的高压智能开关内置型取能电源装置，其特征在于：所述变压器

T的低压侧还连接有保护用熔断器R。
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高压智能开关内置型取能电源装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及智能电网领域，尤其是一种高压智能开关内置型取能电源装置。

背景技术

[0002] 在配网线路的安全可靠运行中，配电线路在线监测系统起着重要作用，而配置一

套性能稳定可靠、结构简单灵活的在线智能电网监控装置取能装置对智能电网的发展具有

深远的意义。目前，智能电网监控装置取能技术主要有电流互感器式、电压互感器式，而目

前市场上使用较多的为后者。

[0003] 电磁式电压互感器式取能方式由于其铁芯饱和等因素容易发生爆炸事故，严重影

响了配网线路的安全可靠运行；而电流互感器式是利用一次侧感应高压母线电流从而获得

二次侧电功率输出，但当母线电流从几安培至几千安培变化时，该方法无法取得稳定的工

作电源，虽然针对输出功率太大时采用了稳压技术，但功耗也增大了，特别是当母线电流小

至几安培时，输出功率就会太小，进而不能保证系统的正常运行，针对此问题，虽然可以增

加充电电池，但由此会导致取能单元成本及体积的增加，而且充电电池的寿命问题也会增

加维修工作的难度；还有一些检测系统利用蓄电池进行供电，但蓄电池的使用寿命较短，增

加了维修周期。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于解决上述技术问题而提供一种交直流两用的高压智能开

关内置型取能电源装置。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种高压智能开关内置型取能电源装置，包括高压电容器C1、低压电容器  C2和变

压器T，在高压电容器C1和低压电容器C2之间构成有电容分压电路，所述高压电容器C1直接

接在10KV配网架空线路上，利用电容分压原理，从作为取能电容的低压电容器C2的两端获

取交流电能并可输出至智能电网监控装置；所述变压器T直接与低压电容器C2相连，之后经

过整流滤波和直流稳压获取直流电能并可输出至智能电网监控装置；在获取的交流电能和

直流电能之间设有切换开关以实现两者与智能电网监控装置的切换连接，即获取的交流电

能和直流电能可相互切换地与智能电网监控装置连接；在三相取能电容星形连接中性点与

地之间连接有保护用熔断器R以起到不平衡电压保护作用。

[0007] 进一步地，所述高压电容器C1为高压陶瓷电容器，所述低压电容器C2为低压金属化

聚丙烯膜电容器。

[0008] 进一步地，所述低压电容器C2的高压侧还连接有补偿电抗器L和保护用熔断器R以

在获取交流电能时起到稳压作用。

[0009] 进一步地，所述变压器T的低压侧还连接有保护用熔断器R。

[0010] 本实用新型的有益效果是：

[0011] 1.本实用新型所采用电容分压原理从配网线路获取能量并转化为交、直流两种形
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式，且幅值波动小。

[0012] 2.本实用新型内置于10kV高压开关的内部，通过连接电缆给智能电网监控装置供

电，顺利完成了高压开关与电网监控装置的完美配合。

附图说明

[0013] 图1为智能电网监控装置取能交流电源的原理图；

[0014] 图2为智能电网监控装置取能直流电源的原理图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0016] 本实用新型的在线取能方式是利用电容分压原理，通过高、低压电容器分压然后

经过后期处理得到所需电压，以满足配电网监控装置的正常工作需求；在结构上，本实用新

型的装置为一体串联式结构。

[0017] 智能电网监控装置取能交流电源的原理图见图1，其中：C1为高压陶瓷电容器

(30nF)；C2为低压金属化聚丙烯膜电容器(720nF)；L为补偿电抗器(3.7～3.8H)；R为保护用

熔断器。

[0018] 10KV配网架空线路每相相电压为5800V，在高压陶瓷电容器C1和低压金属化聚丙

烯膜电容器C2之间构成有电容分压电路，所述高压陶瓷电容器C1直接接在10KV配网架空线

路上，利用电容分压原理，从作为取能电容的低压金属化聚丙烯膜电容器C2的两端获取交

流电能并可输出至智能电网监控装置；所述低压金属化聚丙烯膜电容器C2的高压侧还连接

有补偿电抗器L和保护用熔断器R以在获取交流电能时起到稳压作用。

[0019] 智能电网监控装置取能直流电源原理见图2，其中：C1为高压陶瓷电容器  (30nF)；

C2为低压金属化聚丙烯膜电容器(720nF)；R为保护用熔断器；T为变压器。

[0020] 3个高压陶瓷电容器C1直接与高压配网三相线路相接触，并从高压电路获取电能，

再利用电容分压原理，线路从低压金属化聚丙烯膜电容器C2两端取能，之后经变压器T变换

后进行整流滤波，从而获取直流电能。

[0021] 具体地，10KV配网架空线路每相相电压为5800V，在高压陶瓷电容器C1和低压金属

化聚丙烯膜电容器C2之间构成有电容分压电路，所述高压陶瓷电容器  C1直接接在10KV配网

架空线路上，利用电容分压原理，从作为取能电容的低压金属化聚丙烯膜电容器C2的两端

获取交流电能，所述变压器T直接与低压金属化聚丙烯膜电容器C2相连，之后经过整流滤波

和直流稳压获取24V直流电能并可输出至智能电网监控装置；所述变压器T的低压侧还连接

有保护用熔断器R。

[0022] 在获取的交流电能和直流电能之间设有切换开关以实现两者与智能电网监控装

置的切换连接，即获取的交流电能和直流电能可相互切换地与智能电网监控装置连接；在

三相取能电容星形连接中性点与地之间连接有保护用熔断器R 以起到不平衡电压保护作

用。智能电网监控装置与10KV配网架空线路用高压开关相互连接、配合，顺利完成智能电网

的监控工作。

[0023] 现有智能电网监控装置取能装置多为电磁式电压互感器，尤其在市区，其整套系

统接线较为复杂，造成了严重的视觉污染，而且电磁式电压互感器由于受磁饱和等因素的
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影响，易发生爆炸事故，严重影响了智能电网的健康有序发展。现在研究的智能电网监控装

置有其自身的优势，其中，该装置就能内置于高压开关内部，不仅实现了取能功能而且增强

了美观性。

[0024] 综上所述，本实用新型的内容并不局限在上述的实施例中，本领域的技术人员可

以在本实用新型的技术指导思想之内提出其他的实施例，但这些实施例都包括在本实用新

型的范围之内。
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图1

图2
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