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Opis wynalazku

Zgtoszenie dotyczy mechanizmu sterujacego wstrzykiwacza do podawania dawki leku i odpo-
wiedniego wstrzykiwacza, w szczegolnosci mechanizmu sterujacego i wstrzykiwacza zaopatrzonego
w blokade ostatniej dawki. Znane sa w stanie techniki urzadzenia do wielokrotnego podawania dawki
leku metoda iniekcji podskérnej, w ktérych wielkos¢ dawki moze byé wczesniej ustawiona. Posiadaja
one zazwyczaj obudowe, w ktérej znajduje sie mechanizm stuzgcy do osiowego przemieszczania
podtuznego ttoczyska oraz uchwyt kartridza przystosowany do pomieszczenia kartridza z lekiem.
W kartridzu znajduje sie tlok, ktérego przemieszczenie za pomoca ttoczyska powoduje wypchniecie
z kartridza odpowiedniej dawki leku. Wstrzykiwacze takie sa szczegdlnie uzyteczne dla pacjentéw,
ktérzy muszg regularnie przyjmowaé dawki leku, w szczegdlnosci dawki, ktére moga by¢ wybierane.

Taki wstrzykiwacz ujawniony jest na przyktad w zgtoszeniu miedzynarodowym WQO99/38554A1.
Sita potrzebna do przemieszczenia ttoczyska pochodzi w nim bezposrednio od uzytkownika naciska-
jacego przycisk. W alternatywnych rozwigzaniach sita stuzaca do przemieszczenia tloczyska pochodzi
od sprezyny, ktéra korzystnie jest napinana przez uzytkownika, jak we wstrzykiwaczach znanych
z dokumentow EP0338806B1, W0O2010/089418A2 lub W0O2017/064275A1.

Istotng cecha wstrzykiwaczy do podawania dawki leku, ktorej wielkos¢ moze by¢ dobierana, jest
zablokowanie mozliwosci ustawienia dawki wiekszej niz ilos¢ leku pozostata w kartridzu. Bez takiego
zabezpieczenia istnieje ryzyko, ze podana przez urzadzenie dawka bedzie mniejsza niz potrzebna
wartos¢ ustawiona przez uzytkownika. Mechanizmy takie sg ujawnione na przyktad w publikacji
WOO01/19434A1, gdzie mechanizm nastawczy obejmuje wspotsrodkowe cylindry, miedzy ktérymi
umieszczona jest tuleja przemieszczajgca sie podczas ustawiania dawki w kierunku potozenia kornco-
wego, w ktérym styka sie z elementem blokujacym, gdy ustawiona wielkos¢ dawki rowna jest ilosci
leku pozostatej w kartridzu. Podobny mechanizm, znany z publikacji WO2010/149209A1, wykorzystu-
je element sferyczny zamiast pierscieniowej tulei. Patent europejski EP2814547B1 opisuje mecha-
nizm ograniczajacy ustawienie ostatniej dawki, w ktérym elementy blokujace poruszaja sie po krzy-
wych zamknietych, przy czym ich ksztatt i predkosé zakreslania tych krzywych dobrane sa tak, ze
elementy blokujace stykaja sie ze sobg po podaniu ostatniej dawki. Celem ujawnionego rozwigzania
jest zapewnienie mechanizmu sterujacego z blokada ostatniej dawki dla wstrzykiwacza automatycz-
nego, umozliwiajgcego precyzyjne ustawienie oraz korzystnie takze korekte dawki leku. W szczegol-
nosci, celem byto opracowanie mechanizmu blokowania mozliwosci ustawienia dawki wiekszej, niz
ilo$¢ leku w kartridzu.

Ponadto celem bylo opracowanie takiej blokady ostatniej dawki, ktéra bytaby niezawodna,
a jednoczesnie nie wymagataby istotnej modyfikacji mechanizmu nastawczego i innych elementéw
wstrzykiwacza, co w konsekwencji obnizytoby koszty i utatwito wytwarzanie wstrzykiwacza.

Celem byto takze stworzenie blokady ostatniej dawki, ktdra mogtaby by¢ zastosowana
we wstrzykiwaczu przy zachowaniu jego kompaktowych rozmiaréw, dzieki ktérym jest on poreczny dla
uzytkownika. Innym celem byto takze opracowanie wstrzykiwacza automatycznego z wymiennym
kartridzem leku, zaopatrzonego w mechanizm sterujacy z blokada ostatniej dawki, umozliwiajacy pre-
cyzyjne ustawienie i korekte dawki leku.

Zgodnie z powyzszymi celami opracowano mechanizm sterujacy wstrzykiwacza do podawania
dawki leku obejmujacy:
zespot nastawiania dawki,
pokretto,
obrotowy i nieprzesuwny osiowo element sprzegajacy, ktéry na koncu proksymalnym jest sprzezony
w obrocie z pokrettem, za$ na korcu dystalnym wspédtpracuje z zespotem nastawiania dawki,
obrotowe ttoczysko zaopatrzone w gwint zewnetrzny, umieszczone wewnatrz elementu sprzegajacego,
element napedowy i sprezyne napedowa,

w ktérym

podczas nastawiania dawki pokrettem, element sprzegajacy obraca sie napinajac sprezyne napedo-
wa, natomiast element napedowy i tloczysko sg unieruchomione, za$ podczas podawania dawki,
wskutek rozprezania sprezyny napedowej element napedowy obraca sie wraz z ttoczyskiem, ktore
przesuwa sie osiowo w kierunku dystalnym,

przy czym

ttoczysko jest wydrazone i zaopatrzone w gwint wewnetrzny, natomiast wewnatrz ttoczyska znajduje
sie watek zaopatrzony w gwint zewnetrzny wspdtpracujacy z gwintem wewnetrznym ttoczyska, przy



PL 241 093 B1 3

czym walek jest sprzezony w obrocie z elementem sprzegajacym i podczas nastawiania kazdej kolej-
nej dawki obraca sie wzgledem ttoczyska i przesuwa osiowo w kierunku proksymalnym, za$ podczas
podawania dawki watek jest nieruchomy wzgledem ttoczyska, natomiast sumaryczne przemieszczenie
watka wzgledem ttoczyska wskutek nastawienia okreslonej liczby dawek ma zakres ograniczony
za pomocg $srodkéw blokujacych znajdujacych sie odpowiednio na tloczysku i na watku.

Korzystnie, watek jest sprzezony w obrocie z elementem sprzegajacym za pomoca wielowypu-
stéw wzdituznych.

Srodki blokujace moga stanowi¢ odpowiednio wystep znajdujacy sie na gwincie wewnetrznym
ttoczyska i wystep znajdujacy sie na gwincie zewnetrznym watka, ktére to wystepy przystosowane sa
do blokowania obrotu ttoczyska wzgledem watka.

Korzystnie, element napedowy ma otwdr o niekotowym przekroju poprzecznym, a ttoczysko ma
przekréj poprzeczny o niekotowym obrysie dostosowanym do niekotowego przekroju otworu elementu
napedowego.

Opracowano rowniez wstrzykiwacz do podawania dawki leku obejmujacy:
obudowe,
uchwyt kartridza przystosowany do pomieszczenia kartridza zawierajacego lek,
zespot nastawiania dawki,
pokretto,
obrotowy i nieprzesuwny osiowo element sprzegajacy, ktéry na koricu proksymalnym jest sprzezony
w obrocie z pokrettem, za$ na koricu dystalnym wspédtpracuje z zespotem nastawiania dawki,
obrotowe ttoczysko zaopatrzone w gwint zewnetrzny, umieszczone wewnatrz elementu sprzegajacego,
element napedowy i sprezyne napedowa,

w ktérym

podczas nastawiania dawki pokrettem, element sprzegajacy obraca sie napinajac sprezyne napedo-
wa, natomiast element napedowy i tloczysko sg unieruchomione, za$ podczas podawania dawki,
wskutek rozprezania sprezyny napedowej element napedowy obraca sie wraz z ttoczyskiem, ktore
przesuwa sie osiowo w kierunku dystalnym,

przy czym

ttoczysko jest wydrazone i zaopatrzone w gwint wewnetrzny, natomiast wewnatrz ttoczyska znajduje
sie watek zaopatrzony w gwint zewnetrzny wspédtpracujacy z gwintem wewnetrznym ttoczyska, przy
czym walek jest sprzezony w obrocie z elementem sprzegajacym i podczas nastawiania kazdej kolej-
nej dawki obraca sie wzgledem ttoczyska i przesuwa osiowo w kierunku proksymalnym, za$ podczas
podawania dawki watek jest nieruchomy wzgledem tloczyska, natomiast sumaryczne przemieszczenie
watka wzgledem ttoczyska wskutek nastawienia okreslonej liczby dawek ma zakres ograniczony
za pomocg $srodkéw blokujacych znajdujacych sie odpowiednio na tloczysku i na watku.

Korzystnie, element napedowy ma otwdr o niekotowym przekroju poprzecznym, a ttoczysko ma
przekréj poprzeczny o niekotowym obrysie dostosowanym do niekotowego przekroju otworu elementu
napedowego.

Korzystnie, element napedowy jest roztgcznie sprzegany z zespotem nastawiania dawki.

Srodki blokujace korzystnie stanowia odpowiednio wystep znajdujacy sie na gwincie wewnetrz-
nym ttoczyska i wystep znajdujacy sie na gwincie zewnetrznym watka, ktére to wystepy przystosowa-
ne sa do blokowania obrotu ttoczyska wzgledem watka.

Wstrzykiwacz moze posiada¢ mechanizm wskaznikowy, ktory obejmuje tuleje sterujaca, tuleje
skali oraz nakretke sterujaca, przy czym tuleja sterujaca posiada gwint zewnetrzny, przez ktory wspot-
pracuje z nakretka sterujaca, nakretka sterujaca jest zablokowana przed obrotem w obudowie i moze
sie w niej przemieszczac osiowo, a takze jest poosiowo sprzezona z tuleja skali, ktéra podczas usta-
wiania lub korekty dawki wykonuje ruch spiralny.

Korzystnie, mechanizm wskaZnikowy zawiera okienko wskaZnikowe pokazujgce aktualnie
ustawiona dawke.

Sprezyna napedowa korzystnie jest sprezyna skretna.

Wstrzykiwacz korzystnie posiada mechanizm zwalniajacy, ktéry moze znajdowac sie w stanie
zablokowanym lub w stanie odblokowanym, oraz ktéry obejmuje zewnetrzny element aktywujacy, przy
czym kiedy mechanizm zwalniajacy znajduje sie w stanie zablokowanym, element napedowy nie mo-
ze sie obracac, a kiedy mechanizm zwalniajacy znajduje sie w stanie odblokowanym, element nape-
dowy moze sie obracac¢, natomiast mechanizm zwalniajacy moze by¢ przeniesiony ze stanu zabloko-
wanego do odblokowanego przez uzytkownika.
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Zewnetrzny element aktywujacy moze stanowi¢ spust umieszczony na bocznej scianie obudo-
wy, ktéry jest zablokowany przed obrotem, ale moze by¢ przemieszczany osiowo.

Korzystne przyktady wykonania przedstawione zostaty na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia rozstrzelony widok przyktadowego wstrzykiwacza automatycznego zaopatrzonego
W ujawniony mechanizm sterujacy;

Fig. 2 przedstawia przekrdj podtuzny fragmentu przyktadowego wstrzykiwacza automatycznego zao-
patrzonego w ujawniony mechanizm sterujacy;

Fig. 3 przedstawia przekroj poprzeczny A-A' zespotu nastawiania dawki;

Fig. 4a-4c przedstawiajg dziatanie blokady ostatniej dawki;

Fig. 5a-5c przedstawiajg srodki blokujace;

Fig. 6 przedstawia rézne przekroje poprzeczne ttoczyska, ktére moga by¢ zastosowane we wstrzykiwaczu,
Fig. 7 przedstawia widok perspektywiczny potaczenia elementu napedowego z pierscieniem blokuja-
cym oraz pierécieniem zebatki;

Fig. 8a i 8b przedstawiajg przekroje wstrzykiwacza, gdy obudowa jest potgczona z kartridzem oraz
po odtaczeniu obudowy od ostony kartridza;

Fig. 9 przestawia przekroj podtuzny fragmentu alternatywnego wstrzykiwacza zaopatrzonego w ujaw-
niony mechanizm sterujacy.

W ponizszym opisie przyktadéw wykonania kierunek dystalny oznacza kierunek w strone miej-
sca iniekcji, natomiast kierunek proksymalny — kierunek w strone pokretta do wybierania dawki.

Przedstawiony na fig. 1 i 2 przyktadowy wstrzykiwacz automatyczny przeznaczony jest do po-
dawania dawki leku, ktérej wielkosé moze by¢ ustawiona i skorygowana przed iniekcja. Mechanizm
ustawiania i korekty dawki jest podobny do opisanego w publikacji WO2010/089418A2. Alternatywnie
moga by¢ zastosowane inne zespoty nastawcze umozliwiajace zwiekszanie oraz korekte dawki znane
w stanie techniki sterowane za pomoca elementu sterujacego sprzezonego obrotowo lub integralnego
z pokrettem do wybierania dawki. W szczegdlnosci moga to by¢ alternatywne zespoty nastawcze wy-
korzystujace mechanizmy zapadkowe, zebatkowe lub zapadkowo-zebatkowe znane w stanie techniki.

Wstrzykiwacz zaopatrzony jest w ujawniony mechanizm sterujacy. Mechanizm ten obejmuje ze-
spét nastawiania dawki N, pokretto 1, obrotowy i nieprzesuwny osiowo element sprzegajacy 2, ktory
na koncu proksymalnym jest sprzezony w obrocie z pokrettem, zas na koncu dystalnym wspétpracuje
z zespotem nastawiania dawki N, oraz obrotowe ttoczysko 3 umieszczone wewnatrz elementu sprze-
gajacego 2, element napedowy 4 i sprezyne napedowg 5.

Pokretto 1 do wybierania dawki znajduje sie na proksymalnym koncu wstrzykiwacza. Pokretto 1
jest potaczone z elementem sprzegajacym 2 przez wielowypust lub inne potaczenie zapewniajace ich
zblokowanie w ruchu obrotowym. W przedstawionym przyktadzie wykonania pokretto 1 i element
sprzegajacy 2 moga sie wiec obraca¢, natomiast ich potozenie osiowe jest ustalone.

Na dystalnym korncu elementu sprzegajacego 2 znajduja sie ramiona 2.1 sprzezone z zespotem
nastawiania dawki N. Przekrdj poprzeczny A-A' przyktadowego zespotu nastawiania dawki N pokaza-
ny jest na fig. 3. W opisywanym przyktadowym wstrzykiwaczu zespot nastawiania dawki N obejmuje
element zapadkowy 6 (widoczny takze na fig. 1-2), otaczajacy ramiona 2.1 elementu sprzegajacego 2
i zebatke 7, co najmniej czesciowo znajdujgcy sie wewnatrz elementu zapadkowego 6.

Jak wspomniano powyzej, opisywany mechanizm sterujgcy obejmuje m.in. obrotowe ttoczy-
sko 3, element napedowy 4 i sprezyne napedowa 5. Jak widac na fig. 1 element napedowy 4 potaczo-
ny jest z ttoczyskiem 3 za posrednictwem niekotowego obrysu przekroju poprzecznego ttoczyska 3
oraz odpowiadajacego mu otworu 4.1 (widocznego na fig. 3 i 7) w elemencie napedowym 4 o nieko-
towym przekroju poprzecznym. Na koncu ttoczyska 3 znajduje sie kohcdéwka ttoczyska 3.1 zwieksza-
jaca powierzchnie styku z tlokiem kartridza. W alternatywnym wariancie koncéwka ttoczyska moze
stanowi¢ jego integralna czesc.

Ttoczysko 3 moze by¢ wykonane jako jednolity element lub moze obejmowac dwie lub wiece;j
czesci potaczone ze sobg w taki sposob, aby byly wzgledem siebie nieruchome. Czesci te moga by¢
ze sobg potaczone poosiowo lub wspdtsrodkowo. Ponadto, tloczysko lub elementy ttoczyska moga
by¢ wykonane z polimeru lub metalu, przy czym w przypadku tloczyska obejmujacego wiecej niz jeden
element, wszystkie elementy moga by¢ wykonane z tego samego materiatu lub moga by¢é wykonane
z réznych materiatow.

Odnoszac sie nadal do fig. 1 i fig. 2, wstrzykiwacz opisywany w przyktadzie wykonania posiada
takze obudowe 8, ktéra moze by¢ potaczona z uchwytem kartridza 9. Po potaczeniu obudowy 8
z uchwytem kartridza 9 elementy te sg wzgledem siebie nieruchome obrotowo i osiowo. Korzystnie,
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uchwyt kartridza 9 moze by¢ odtgczany od obudowy 8 w celu wymiany kartridza z lekiem. Alternatyw-
nie, elementy te moga by¢ ze soba taczone podczas montazu w sposéb nieodwracalny w przypadku
wstrzykiwacza jednorazowego. Wstrzykiwacz moze by¢ zaopatrzony w nasadke 10, ktéra po natoze-
niu na obudowe 8 ostania dystalny koniec uchwytu kartridza 9. Na kohcu tym uformowany jest
gwint 9.1 stuzacy do zamocowania modutu igty obejmujgcego igte, przez ktérg przeptywa lek zawarty
w kartridzu. W ujawnionym przyktadzie wykonania uchwyt kartridza 9 taczony jest z obudowg 8
za posrednictwem widocznej na fig. 1 nakretki 11 posiadajacej wystep 11.1 wspdtpracujacy z row-
kiem 9.2, ale elementy te mogg by¢ taczone takze bezposrednio oraz za pomocg innych Srodkdw,
znanych w stanie techniki, na przyktad przez potaczenie zatrzaskowe. W przedstawionym wstrzykiwa-
czu obudowa posiada wystep 8.1 umozliwiajacy zatozenie nasadki 10 tylko w jednym, ustalonym po-
tozeniu katowym. Nasadka moze by¢ zaopatrzona w klips 10.1 utatwiajacy uzywanie wstrzykiwacza,
na przyktad umozliwiajacy przyczepienie go do ubrania.

W korzystnym przyktadzie wykonania ttoczysko 3 obraca sie w nakretce 11. Ttoczysko 3 posia-
da gwint zewnetrzny 3.2 wspdtpracujacy z gwintem 11.2 nakretki (por. fig. 2), ktéra jest zablokowana
w obudowie obrotowo i osiowo. W alternatywnym wariancie wstrzykiwacza tloczysko wspotpracuje
z gwintem umieszczonym bezposrednio na elemencie integralnym z obudowa, korzystnie na elemen-
cie skierowanym do wewnatrz obudowy. Wstrzykiwacz wedtug przyktadu wykonania posiada takze
mechanizm wskaznikowy W wskazujacy uzytkownikowi wielko$¢ aktualnie ustalonej dawki. Mecha-
nizm wskaznikowy W obejmuje tuleje sterujacg 13, tuleje skali 12 oraz nakretke sterujaca 14. Wiel-
kos¢ dawki wskazywana jest przez skale numeryczna 12.1 znajdujacy sie na tulei skali 12. Podczas
zwiekszania dawki tuleja skali 12 porusza sie ruchem spiralnym, a kolejne liczby ze skali 12.1 wska-
zywane sg przez wskaznik 8.2 i widoczne przez okienko wskaznikowe 8.3, ktére moze by¢ zaopatrzo-
ne w przezroczysta ostone oraz dodatkowe elementy utatwiajace odczytanie dawki np. soczewke.
Tuleja skali 12 sprzezona jest obrotowo z tulejg sterujgcg 13, ktéra w ujawnionym przyktadzie wyko-
nania jest integralna z elementem zapadkowym 6. W alternatywnym wariancie element zapadkowy 6
moze stanowi¢ odrebny element sprzezony obrotowo z tuleja sterujaca 13. Jak wida¢ na fig. 1, tuleja
sterujgca 13 posiada na swojej powierzchni zewnetrznej gwint 13.1, przez ktéry wspotpracuje z na-
kretka sterujacg 14 zaopatrzona w gwint wewnetrzny. Nakretka sterujgca 14 jest poosiowo sprzezona
z tulejg skali 12 na przyktad za pomoca zaczepdw, a takze jest zablokowana przed ruchem obroto-
wym za pomocg wypustow 14.1 poruszajgcych sie w podiuznych rowkach 8.4 obudowy.

Na fig. 2 wida¢, ze sprezyna napedowa 5, stanowigca czes¢ mechanizmu sterujacego w ujaw-
nionym wstrzykiwaczu, przytaczona jest z jednej strony do tulei sterujacej 13, a z drugiej zamocowana
jest w blokadzie sprezyny 15, ktéra osadzona jest nieruchomo w obudowie 8. Mozliwe sg takze inne
sposoby zamontowania sprezyny napedowej 5, na przyktad na jednym kohcu moze ona by¢ potaczo-
na z elementem zapadkowym 6 lub elementem sprzegajacym 2. Drugi koniec sprezyny 5 moze byc¢
takze zamocowany bezposrednio w obudowie 8.

Wstrzykiwacz posiada takze mechanizm zwalniajgcy Z. Mechanizm ten umozliwia blokowanie
co najmniej jednego elementu zespotu nastawiania dawki lub elementu napedowego przed obrotem,
dzieki czemu po naciagnieciu sprezyny napedowej energia w niej zgromadzona nie jest od razu uwal-
niana z powrotem. Kiedy mechanizm zwalniajacy Z zostaje odblokowany, powoduje on takze odblo-
kowanie obrotu wspomnianego elementu zespotu nastawiania dawki lub elementu napedowego, co
umozliwia zwolnienie energii zgromadzonej w sprezynie napedowej i wyzwolenie iniekcji. W tym przy-
ktadzie wykonania mechanizm zwalniajgcy Z obejmuje zewnetrzny element aktywujacy 16 stuzacy do
wyzwalania iniekcji, przesuwny osiowo w obudowie 8. Mechanizm zwalniajgcy Z pokazany jest szcze-
gotowo na fig. 2 i fig. 8b. Obejmuje on takze sprezyne 17 znajdujaca sie pomiedzy elementem aktywu-
jacym 16 a obudowg 8. Zewnetrzny element aktywujacy 16 potgczony jest z elementem napedowym 4
za pomoca pierscienia blokujacego 18, pokazanego szczegdtowo na fig. 7, ktory posiada na we-
wnetrznej powierzchni wystepy 18.1 wspotpracujgce z odpowiadajgcymi wcieciami 4.2 elementu
napedowego. Mozliwe jest takze inne uksztattowanie wspdtpracujgcych powierzchni 18.1 oraz 4.2
dobrane w taki sposéb, aby zapewni¢ sprzezenie pierscienia blokujacego 18 oraz elementu napedo-
wego 4 w ruchu obrotowym. Potaczenie to moze by¢ roztaczane w przypadku wstrzykiwacza z mozli-
woscig wymiany Kkartridza. PierScieh blokujacy 18 posiada takze umieszczone obwodowo rowki 18.2,
przez ktére moze on by¢ blokowany za pomoca wystepu 16.1 znajdujacego sie na zewnetrznym ele-
mencie aktywujacym 16, tutaj w postaci spustu.

Alternatywnie, zewnetrzny element aktywujacy 16 moze znajdowac sie na proksymalnym koncu
wstrzykiwacza. Moze on mie¢ forme przycisku odrebnego od pokretta 1 do ustawiania dawki lub samo
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pokretto moze stanowi¢ zewnetrzny element aktywujacy, przy czym korzystnie jest ono wéwczas od-
taczane od zespotu nastawiania dawki N podczas iniekcji.

Widoczne na fig. 2 tozysko 8.5 pozwala na obrot elementu napedowego 4. W przedstawionym
przyktadzie wykonania stanowi ono integralng czes¢ obudowy 8. Alternatywnie tozysko moze by¢
uformowane na odrebnym elemencie nieruchomo zamocowanym w obudowie. Pomiedzy elemen-
tem napedowym 4, a pierscieniem zebatki 7 lub tozyskiem 8.5 umieszczona jest sprezyna 19 umoz-
liwiajaca roztgczenie tych elementéw w celu wymiany kartridza z lekiem. Popychacz 20 od strony
proksymalnej styka sie z elementem napedowym 4, natomiast od strony dystalnej posiada wyste-
py 20.1, ktére po potgczeniu obudowy 8 z uchwytem kartridza 9 znajduja sie w kontakcie z uchwy-
tem kartridza 9.

Fig. 3 przedstawia przekroj poprzeczny wstrzykiwacza wzdiuz ptaszczyzny A-A' wskazane;
na fig. 2, na ktérym widoczny jest zespot nastawiania dawki N.

Element zapadkowy 6 posiada sprezyste ramiona 6.1 z wystepami 6.2 od wewnatrz, za$ ramio-
na 2.1 elementu sprzegajacego maja wystepy 2.2 od zewnatrz. Zebatka 7 posiada obwodowo
umieszczone zeby 7.1 widoczne na fig. 3, na ktorych opieraja sie ramiona zapadkowe 6.1 elementu
zapadkowego 6. Pomiedzy wystepami 6.2 oraz wystepami 2.2 elementu sprzegajacego znajduje sie
luz X pozwalajgcy na obrét miedzy tymi elementami w niewielkim zakresie. Potozenie ramion 6.1
na pierscieniu zebatki 7 odpowiada wartosci aktualnie ustawionej dawki.

Jak wida¢ w szczegolnosci na fig. 4a-4c i fig. 5a-5c, wewnatrz ttoczyska 3 znajduje sie gwinto-
wany watek 21, ktéry wspodtpracuje z gwintem wewnetrznym, korzystnie sciezkg 3.3 znajdujaca sie
na wewnetrznej powierzchni ttoczyska 3. Watek 21 sprzegniety jest obrotowo z elementem sprzegaja-
cym 2, na przyktad za pomoca wielowypustu lub innego potaczenia zapewniajacego blokowanie wza-
jemnego obrotu miedzy elementami.

Fig. 4a-4c przedstawiajg sposob ograniczania ostatniej dawki. Fig. 4a przedstawia wzajemne
potozenie elementéw wstrzykiwacza przed ustawieniem dawki. Pokretto 1 jest obrotowo sprzegniete
z elementem sprzegajacym 2, ktdry jest obrotowo sprzegniety z watkiem 21. W ujawnionym przykfa-
dzie wykonania oba potgczenia maja charakter potaczehn wielowypustowych, ale mozliwe jest takze
zastosowanie innych, znanych w stanie techniki potaczen, takich jak odpowiadajgce sobie ksztattem
wciecia i wystepy na wspodtpracujacych elementach. Fig. 4b przedstawia wzajemne rozmieszczenie
elementow po ustawieniu dawki, a fig. 4c po iniekcji.

Fig. 5a, 5b oraz 5c przedstawiajg srodki blokujace B, ktére obejmujg wystepy blokujace 3.4
znajdujace sie na ttoczysku 3 oraz wystepy blokujace 21.1 znajdujgce sie na watku 21. Z kolei wyste-
py blokujace 3.4 majg powierzchnie blokujace 3.5, natomiast wystepy blokujace 21.1 majg powierzch-
nie blokujgce 21.3, ktore po ustawieniu dawki réwnej iloci leku, ktéra pozostata w kartridzu, stykajg
sie ze sobg uniemozliwiajgc dalszy wzajemny obrot ttoczyska 3 oraz watka 21.

Fig. 6 przedstawia rozne warianty wykonania niekotowego przekroju ttoczyska 3 wspdtpracuja-
cego z niekotowym przekrojem elementu napedowego 4.

Fig. 7 przedstawia perspektywiczny widok potaczenia elementu napedowego 4 oraz pierscienia
blokujacego 18 i zebatki 7. Na rysunku widoczny jest niekotowy przekréj otworu 4.1 w elemencie na-
pedowym 4, przez ktéry przechodzi ttoczysko 3. W alternatywnych wariantach otwér 4.1 moze mie¢
inny przekrgj, na przykiad odpowiadajacy ksztattem przekrojom ttoczyska pokazanym na fig. 6.

Fig. 8a przedstawia przekrdj podtuzny fragmentu wstrzykiwacza gotowego do uzycia. Element
napedowy 4 potaczony jest z zebatkg 7 oraz pierscieniem blokujagcym 18 w taki sposéb, ze elementy
te moga obracac sie razem. Sprezyna 19 jest Scisnieta, a uchwyt kartridza 9 zetkniety jest z popycha-
czem 20. Fig. 8b przedstawia ten sam przekrdj w przypadku wariantu z wymiennym Kartridzem,
po roztgczeniu obudowy 8 oraz uchwytu kartridza 9. Sprezyna 19 nie jest dtuzej Sciskana, a element
napedowy 4 roztgczony jest od pierscienia blokujacego 18 oraz zebatki 7.

W odniesieniu do powyzszych rysunkéw zostanie teraz opisane dziatanie wstrzykiwacza zaopa-
trzonego w mechanizm sterujacy wedtug przedstawionego, korzystnego wariantu wykonania.

W celu zwiekszenia lub korekty dawki uzytkownik obraca pokretto 1 w jednym z dwdch kierun-
kéw. Element sprzegajacy jest obracany za pomoca pokretta 1 i wraz z nim obraca sie element za-
padkowy 6 dzieki wspodtpracy wystepdw 2.2 oraz 6.2. Wskutek tego obrotu sprezyste ramiona 6.1
elementu zapadkowego zaczepiajg o kolejne zeby 7.1 zebatki. Przeskok na kolejng pozycje w zebatce
oznacza jednostkowe zwiekszenie wielkosci dawki, a wielko$¢ pojedynczej dawki okreslona jest przez
dobdr wymiardw zebatki 7. Ramiona elementu zapadkowego 6 wspétpracujg z ramionami elementu
sprzegajgcego za posrednictwem wspomnianych wystepow 2.2 oraz 6.2 odpowiednich ramion w taki
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sposob, ze ramiona elementu sprzegajacego i ramiona elementu zapadkowego 6 $lizgajac sie
po sobie moga powodowac odtgczenie ramion 6.1 elementu zapadkowego 6 od zebdw 7.1 zebatki
podczas obrotu w jednym kierunku, a blokujac wzajemny obrét tych elementéw w przeciwnym kierun-
ku. Podczas obrotu w kierunku korekty dawki po odtaczeniu ramion 6.1 od zebdw 7.1 zebatki, element
zapadkowy obraca sie pod wptywem sity od sprezyny napedowej, po czym ponownie zasprzegla sie
z zebatka 7 w potozeniu cofnietym o jeden zab 7.1, co odpowiada korekcie o jedng jednostke, ponie-
waz po przemieszczeniu ramion 6.1 w wyniku wspomnianego obrotu elementu zapadkowego nie sa
one diuzej odchylane przez ramiona 2.1 elementu sprzegajacego.

Podczas nastawiania i korekty dawki element napedowy 4, a wraz z nim ttoczysko 3 sg unieru-
chomione przez opisany powyzej mechanizm zwalniajacy Z za posrednictwem pierscienia blokujace-
go 18. Potaczona z elementem napedowym 4 zebatka 7 takze jest unieruchomiona. Obrét tulei steru-
jacej 13 powoduje napinanie sprezyny napedowej 5 i gromadzenie w niej energii. Podczas korekty
dawki o jedng jednostke po roztgczeniu ramion 6.1 od zebatki sprezyna napedowa 5 uwalnia czesé
zgromadzonej energii cofajgc ramiona 6.1 o jedng pozycje w wiencu zebatki 7.

Podczas ustawiania dawki tuleja skali 12 obraca sie razem z tulejg sterujacg 13 ze wzgledu
na ich potaczenie uniemozliwiajace wzajemny obrét. Obrot tulei sterujacej 13 powoduje przemiesz-
czenie osiowe nakretki sterujacej 14 ze wzgledu na potaczenie gwintowe miedzy tymi elementami.
Tuleja skali 12 przejmuje ruch osiowy od nakretki sterujacej 14, przez co wypadkowy ruch tulei skali
12 jest spiralny, umozliwiajac pokazywanie w okienku wskaznikowym 8.3 kolejnych liczb z umieszczo-
nej spiralnie skali 12.1. Podczas korekty dawki tuleja skali 12 obraca sie spiralnie w przeciwnym Kie-
runku i w okienku 8.3 wskazywana jest odpowiednio mniejsza wartos¢ ze skali 12.1. Alternatywnie, we
wstrzykiwaczu moze by¢ zastosowany inny mechanizm wskaznikowy, na przyktad skala moze by¢
umieszczona bezposrednio na tulei sterujgcej 13. W takim wariancie nie jest potrzebne zastosowanie
odrebnej tulei skali 12 oraz nakretki sterujacej 14, przy czym taki mechanizm wskaznikowy posiada
skale umieszczong na obwodzie kota. Wstrzykiwacz moze posiadac takze inne elementy zapewniaja-
ce informacje zwrotng dla uzytkownika, takie jak wskaznik potwierdzajacy zakohczenie iniekcji. Ko-
rzystnie wskaznik ten moze by¢ naniesiony na tuleje skali 12 oraz moze by¢ widoczny po zakorczeniu
iniekcji przez oddzielne okienko wykonane w obudowie 8. Zakres dziatania mechanizmu wskazniko-
wego W moze by¢ ograniczony w potozeniach skrajnych przez znane dla znawcy ograniczniki. Moga
one dziata¢ obwodowo lub osiowo. Zaleznie od wariantu wstrzykiwacza, ograniczniki moga by¢
umieszczone na roznych elementach zespotu nastawiania dawki N, mechanizmu wskaZnikowego
W lub obudowie w taki sposdb, aby ogranicza¢ zakres dziatania wstrzykiwacza od potozenia poczat-
kowego do maksymalnej dawki, mozliwej do jednorazowego ustawienia.

W celu wyzwolenia iniekcji ustawionej dawki leku uzytkownik przemieszcza osiowo zewnetrzny
element aktywujacy 16. Powoduje to roztaczenie wystepu 16.1 i pierscienia blokujgcego 18, przez
co caty mechanizm nie jest diuzej blokowany i sprezyna napedowa 5 moze uwolni¢ zgromadzong
energie. Sprezyna napedowa 5 obraca tuleje sterujaca 13 oraz element zapadkowy 6 przez co ramio-
na 6.1 elementu zapadkowego 6 naciskajg na zeby 7.1 obracajgc zebatke 7, z ktdrg obraca sie takze
element napedowy 4 i ttoczysko 3. Obrot ttoczyska 3 przez gwintowang nakretke 11 powoduje jego
przemieszczenie osiowe i w efekcie tlok kartridza takze jest przemieszczany osiowo powodujgc wy-
pchniecie ustawionej dawki leku.

Podczas iniekcji tuleja skali 12 oraz nakretka sterujaca 14 pod wptywem obrotu tulei sterujace;j
wracajg do potozenia poczgtkowego. W momencie aktywowania elementu aktywujacego 16 przez
uzytkownika, jego przemieszczenie osiowe powoduje scisniecie sprezyny 17. Po zwolnieniu elementu
aktywujacego 16, sprezyna 17 rozpreza sie powodujgc powrot elementu aktywujacego 16 do potoze-
nia wyjsciowego. Wystep 16.1 ponownie blokuje pierscien blokujacy 18 i caly mechanizm jest przygo-
towany do ponownego ustawienia dawki.

Ujawniony mechanizm sterujacy posiada ttoczysko 3, ktére jest wydrgzone i zaopatrzone
w gwint wewnetrzny 3.3, korzystnie w formie $ciezki znajdujacej sie na wewnetrznej powierzchni tio-
czyska, natomiast wewnatrz ttoczyska znajduje sie watek 21 zaopatrzony w gwint zewnetrzny 21.2
wspotpracujacy z gwintem wewnetrznym tloczyska.

Podczas ustawiania i korekty dawki element napedowy 4 jest zablokowany przed obrotem
za pomocg elementu aktywujgcego 16 i pierscienia blokujacego 18. Ttoczysko 3, sprzezone obro-
towo z elementem napedowym 4 nie obraca sie wiec i pozostaje nieruchome. Watek 21 jest sprze-
zony w obrocie z elementem sprzegajacym 2 i podczas nastawiania kazdej kolejnej dawki obraca
sie wzgledem ttoczyska 3 i przesuwa osiowo wzgledem nieruchomego ttoczyska 3 w kierunku
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proksymalnym o pewng odlegtos¢ odpowiadajgca podanej dawce (podczas korekty dawki watek 21
obraca sie wzgledem ttoczyska 3 w kierunku przeciwnym przejmujac ten ruch od elementu sprze-
gajacego 2 i przesuwa osiowo w kierunku dystalnym). Potozenie watka 21 po ustawieniu maksy-
malnej mozliwej do jednorazowego podania dawki przedstawia fig. 8B. Diugos¢ watka 21 moze by¢
dobrana w taki sposéb, ze po ustawieniu maksymalnej dawki styka sie on z pokrettem 1 uniemoz-
liwiajac dalsze zwiekszanie ustawionej dawki. Alternatywnie, Srodki blokujace przemieszczenie
osiowe watka 21 przy ustawianiu dawki moga znajdowacé sie takze na elemencie sprzegajacym 2
lub moze by¢ zastosowany inny mechanizm ograniczajacy maksymalna dawke, ktéra moze by¢
podana jednorazowo.

W zwigzku z tym, ze ttoczysko 3 obraca sie i jednoczesnie przesuwa w kierunku dystalnym
podczas podawania kazdej dawki, watek 21 sprzezony z ttoczyskiem 3 obraca sie razem z nim oraz
elementem sprzegajacym 2, a takze razem z ttoczyskiem 3 przesuwa sie w kierunku dystalnym, lecz
pozostaje przesuniety wzgledem ttoczyska 3 o wspomniang odlegto$¢ odpowiadajaca podanej dawce.
W rezultacie, po podaniu kazdej kolejnej dawki sumaryczne przemieszczenie osiowe watka 21 wzgle-
dem ttoczyska 3 powieksza sie, natomiast potozenie osiowe watka 21 wzgledem elementu sprzegaja-
cego 2 jest takie samo jak przed ustawieniem dawki. Sytuacja ta przedstawiona jest na fig. 4c. W celu
unikniecia mozliwosci nastawienia kolejnej dawki, ktéra nie bytaby mozliwa do podania w zwigzku
z ograniczong pojemnoécia kartridza, mechanizm zaopatrzony jest w srodki blokujace B znajdujace
sie odpowiednio na tloczysku i na watku. Srodki blokujace B, pokazane w szczegolno$ci na fig. 5a-5c,
ograniczajg zakres przemieszczenia watka wzgledem ttoczyska, eliminujac w ten sposdb mozliwosé
nastawienia kolejnej, ostatniej dawki leku.

Srodkami blokujacymi B moga by¢ w szczegdlinosci wystep blokujacy 21.1 watka 21, posiadaja-
cy powierzchnie blokujacg 21.3 oraz wystep blokujacy 3.4 ttoczyska 3 posiadajacy powierzchnie blo-
kujaca 3.5. Gdy wielkos¢ aktualnie ustawionej dawki rowna jest ilosci leku pozostatej w kartridzu, po-
wierzchnie blokujgce watka 21.3 i ttoczyska 3.5 stykaja sie uniemozliwiajgc dalsze zwiekszanie dawki.
Po zetknieciu sie powierzchni blokujacych 21.3 i 3.5 nie jest mozliwy dalszy obrét gwintowanego wat-
ka 21, a wiec takze elementu sprzegajacego 2 i pokretta 1, przez co blokowane jest ustawienie dawki
wiekszej niz ilos¢ leku pozostata w kartridzu. Po zetknieciu powierzchni blokujacych 21.3 i 3.5, znajdu-
jacych sie na wystepach blokujacych 21.1 i 3.4, mozliwe jest natomiast zmniejszenie ustawionej dawki
oraz wykonanie iniekcji.

W korzystnym przyktadzie wykonania wstrzykiwacza z mechanizmem sterujacym element na-
pedowy 4 jest roztacznie sprzegany z zespotem nastawiania dawki N poprzez potaczenie z zebatka 7
oraz z mechanizmem zwalniajagcym Z poprzez potaczenie z pierscieniem blokujgcym 18. Umozliwia to,
po rozsprzegleniu tych potaczen elementu napedowego (fig. 8b), cofniecie ttoczyska 3 i wymiane kar-
tridza z lekiem na nowy. W celu wymiany kartridza uchwyt kartridza 9 odfagczany jest od nakretki 11
i obudowy 8. Sprezyna 19, ktéra nie jest dtuzej naciskana, rozpreza sie i powoduje odepchniecie ele-
mentu napedowego 4 od zebatki 7 i roztaczenie tych elementéw. Przemieszczenie osiowe elementu
napedowego 4 powoduje takze roztgczenie jego potaczenia z pierscieniem blokujgcym 18. Dzieki
temu element napedowy 4 moze sie obracac¢, a razem z nim moze sie obracac sprzegniete z nim tto-
czysko 3, co umozliwia cofniecie ttoczyska do potozenia poczatkowego przez wkrecenie go w nakret-
ce 11. Podczas cofania ttoczyska 3 watek 21, ktory jest zablokowany przed obrotem przez potaczenie
z elementem sprzegajacym 2, pozostaje nieruchomy i tym samym po cofnieciu ttoczyska 3 jego pozy-
cja osiowa wzgledem watka 21 takze wraca do stanu poczatkowego. Przy ponownym taczeniu uchwy-
tu kartridza 9 z nakretka i obudowa 8 wzgledny ruch osiowy tych elementéw powoduje przemieszcze-
nie popychacza 20 naciskanego przez uchwyt kartridza 9. Popychacz 20 naciska na element nape-
dowy 4, a ten przemieszczajgc sie osiowo ponownie sciska sprezyne 19. Przemieszczenie elementu
napedowego 4 powoduje jego ponowne sprzegniecie z zespotem nastawiania dawki N przez jego
zebatke 7 oraz z pierécieniem blokujacym 18 i wstrzykiwacz jest gotowy do uzycia.

W alternatywnym wariancie, w ktérym wstrzykiwacz jest urzadzeniem jednorazowym, element
napedowy 4 moze by¢ takze zintegrowany z zebatka 7.

Fig. 9 przestawia przekroj podtuzny fragmentu alternatywnego wstrzykiwacza zaopatrzonego
w ujawniony mechanizm sterujacy. We wstrzykiwaczu wedtug tego przyktadu wykonania moze by¢
zastosowany dowolny, znany w stanie techniki zesp6t nastawiania dawki oraz mechanizm wskazniko-
wy. W szczegdlnosci zespdt nastawiania dawki oraz mechanizm wskaznikowy moga mie¢ postac taka,
jak w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunkach 1-8. We wstrzykiwaczu tym zastosowany
jest ujawniony mechanizm sterujacy obejmujgcy miedzy innymi element napedowy 104.
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Posiada on takze zewnetrzny element aktywujacy 116, ktory wspdtpracuje z tulejg blokuja-
ca 118. Tuleja blokujaca 118 jest przesuwna osiowo i razem z zewnetrznym elementem aktywuja-
cym 116 tworza mechanizm zwalniajgcy Z'. Tuleja blokujgca 118 jest sprzegnieta z zebatkg 107, ko-
rzystnie za posrednictwem wspétpracujacych wystepéw i wcie¢ umieszczonych obwodowo. Przed
przemieszczeniem osiowym zewnetrznego elementu aktywujacego 116 tuleja blokujgca 118 blokuje
przed obrotem zebatke 107, tym samym blokujgc caty mechanizm i umozliwiajgc ustawienie oraz
ewentualnie takze korekte dawki. Element napedowy 104 potgczony jest z zebatkg 107, korzystnie
za pomocg wspotpracujacych wystepow i wcie¢ umieszczonych obwodowo tak, ze elementy te nie
obracaja sie podczas ustawiania i korekty dawki, i obracaja sie razem podczas iniekcji. Podanie leku
inicjiowane jest przesunieciem osiowym zewnetrznego elementu aktywujacego 116, ktéry naciskajac
na wystep 118.1, przemieszcza osiowo tuleje blokujaca 118. W wyniku tego przemieszczenia tuleja
blokujaca 118 zostaje rozsprzeglona z zebatkg 107 i caty mechanizm zostaje odblokowany, umozli-
wiajac uwolnienie energii zgromadzonej w sprezynie napedowej, w wyniku czego podana zostaje
ustawiona dawka leku. Podczas wyzwalania iniekcji przesuwajgca sie osiowo potka 118.2 tulei bloku-
jacej naciska na sprezyne 119 powodujac jej Scisniecie. Po zwolnieniu zewnetrznego elementu akty-
wujacego 116 sprezyna 119 oddaje energie zgromadzong w niej podczas przesuwania tego elementu
i tulei blokujgcej 118, i naciska na tuleje blokujaca powodujac jej powroét do potozenia poczatkowego,
ponowne sprzegniecie z zebatkg 107 i zablokowanie catego mechanizmu, ktéry jest gotowy do po-
nownego nastawienia dawki.

W wariancie, w ktérym wstrzykiwacz jest urzadzeniem wielorazowym i mozliwa jest wymiana
kartridza z lekiem, sprezyna 119 zostaje Sci$nieta podczas taczenia uchwytu kartridza z obudowa.
W takim przypadku podczas przesuwania tulei blokujacej 118 sprezyna 119 jest dodatkowo Sciskana
i po zwolnieniu zewnetrznego elementu aktywujacego 116 nie oddaje catej zgromadzonej energii
sprezystej, a jedynie czes¢ zgromadzong w niej w wyniku nacisku tulei blokujacej 118.

W celu wymiany kartridza z lekiem uchwyt kartridza jest odtaczany od obudowy, co powoduje
uwolnienie energii sprezyny 119, w wyniku czego naciska ona na popychacz 120. Popychacz 120 jest
potaczony z elementem napedowym 104 w taki sposob, ze elementy te moga sie obraca¢ wzgledem
siebie, natomiast sg ze soba sprzegniete osiowo, korzystnie za pomoca zaczepu obejmujacego wy-
step 120.1 popychacza oraz wciecie 104.1 w elemencie napedowym. Nacisk sprezyny 119 powoduje
przemieszczenie osiowe popychacza 120 i elementu napedowego 104 w Kkierunku dystalnym,
w wyniku czego element napedowy 104 jest rozsprzeglany z zebatkg 107 i moze sie obraca¢ swo-
bodnie, co umozliwia cofniecie ttoczyska. Kiedy uchwyt kartridza jest ponownie taczony z obudowa,
naciska na popychacz 120 przesuwajac go w kierunku proksymalnym. Ruch ten powoduje ponowne
$cisniecie sprezyny 119 oraz przesuniecie elementu napedowego 104 i jego ponowne sprzegniecie
z zebatka 107.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm sterujacy wstrzykiwacza do podawania dawki leku obejmujacy:
zespot nastawiania dawki (N),
pokretto (1),
obrotowy i nieprzesuwny osiowo element sprzegajacy (2), ktéry na koricu proksymalnym jest
sprzezony w obrocie z pokrettem (1), zas na koncu dystalnym wspotpracuje z zespotem na-
stawiania dawki (N),
obrotowe ttoczysko (3) zaopatrzone w gwint zewnetrzny (3.2), umieszczone wewnatrz ele-
mentu sprzegajacego (2),
element napedowy (4) i sprezyne napedowa (5),
w ktérym
podczas nastawiania dawki pokrettem (1), element sprzegajacy (2) obraca sie napinajac spre-
zyne napedowa (5), natomiast element napedowy (4) i tloczysko (3) sa unieruchomione, za$
podczas podawania dawki, wskutek rozprezania sprezyny napedowej (5) element napedo-
wy (4) obraca sie wraz z tloczyskiem (3), ktére przesuwa sie osiowo w kierunku dystalnym,
przy czym
ttoczysko (3) jest wydrazone i zaopatrzone w gwint wewnetrzny (3.3), natomiast wewnatrz
ttoczyska (3) znajduje sie watek (21) zaopatrzony w gwint zewnetrzny (21.2) wspdtpracujacy
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z gwintem wewnetrznym (3.3) ttoczyska (3), przy czym watek (21) jest sprzezony w obrocie
z elementem sprzegajacym (2) i podczas nastawiania kazdej kolejnej dawki obraca sie
wzgledem ttoczyska (3) i przesuwa osiowo w kierunku proksymalnym, zas$ podczas podawa-
nia dawki watek (21) jest nieruchomy wzgledem ttoczyska (3), natomiast sumaryczne prze-
mieszczenie watka (21) wzgledem ttoczyska (3) wskutek nastawienia okreslonej liczby da-
wek ma zakres ograniczony za pomoca $rodkow blokujacych (B) znajdujacych sie odpo-
wiednio na ttoczysku i na watku.

. Mechanizm wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze watek (21) jest sprzezony w obrocie

z elementem sprzegajacym (2) za pomoca wielowypustow wzdtuznych.

. Mechanizm wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze srodki blokujace (B) stanowia od-

powiednio wystep (3.4) znajdujacy sie na gwincie wewnetrznym ttoczyska (3) i wystep (21.1)
znajdujacy sie na gwincie zewnetrznym watka (21), przystosowane do blokowania obrotu
ttoczyska (3) wzgledem watka (21).

. Mechanizm wedtug dowolnego z zastrz. 1-3, znamienny tym, ze element napedowy (4) ma

otwor (4.1) o niekotowym przekroju poprzecznym, ttoczysko (3) ma przekrdj poprzeczny
o niekotowym obrysie dostosowanym do niekotowego przekroju otworu (4.1) elementu na-
pedowego (4).

. Wstrzykiwacz do podawania dawki leku obejmujacy:

obudowe (8),

uchwyt kartridza (9) przystosowany do pomieszczenia kartridza zawierajacego lek,

zespot nastawiania dawki (N),

pokretto (1),

obrotowy i nieprzesuwny osiowo element sprzegajacy (2), ktéry na koricu proksymalnym jest
sprzezony w obrocie z pokrettem (1), zas na koncu dystalnym wspotpracuje z zespotem na-
stawiania dawki (N),

obrotowe ttoczysko (3) zaopatrzone w gwint zewnetrzny (3.2), umieszczone wewnatrz ele-
mentu sprzegajacego (2),

element napedowy (4) i sprezyne napedowa (5),

w ktérym

podczas nastawiania dawki pokrettem (1), element sprzegajacy (2) obraca sie napinajac
sprezyne napedowa (5), natomiast element napedowy (4) i ttoczysko (3) sa unieruchomio-
ne, za$ podczas podawania dawki, wskutek rozprezania sprezyny napedowej (5) element
napedowy (4) obraca sie wraz z ttoczyskiem (3), ktore przesuwa sie osiowo w kierunku
dystalnym,

przy czym

ttoczysko (3) jest wydrazone i zaopatrzone w gwint wewnetrzny (3.3), natomiast wewnatrz
ttoczyska (3) znajduje sie watek (21) zaopatrzony w gwint zewnetrzny (21.2) wspétpracujacy
z gwintem wewnetrznym (3.3) ttoczyska, przy czym watek (21) jest sprzezony w obrocie
z elementem sprzegajacym (2) i podczas nastawiania kazdej kolejnej dawki obraca sie
wzgledem ttoczyska (3) i przesuwa osiowo w kierunku proksymalnym, zas podczas podawa-
nia dawki watek (21) jest nieruchomy wzgledem ttoczyska (3), natomiast sumaryczne prze-
mieszczenie watka (21) wzgledem ttoczyska (3) wskutek nastawienia okreslonej liczby da-
wek ma zakres ograniczony za pomoca $rodkow blokujacych (B) znajdujacych sie odpo-
wiednio na ttoczysku (3) i na watku (21).

. Wstrzykiwacz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze element napedowy (4) ma otwor (4.1)

o niekotowym przekroju poprzecznym, ttoczysko (3) ma przekroj poprzeczny o niekotowym
obrysie dostosowanym do niekotowego przekroju otworu (4.1) elementu napedowego.

. Wstrzykiwacz wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, Zze element napedowy (4) jest roz-

tacznie sprzegany z zespotem nastawiania dawki (N).

. Wstrzykiwacz wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze srodki blokujace (B) stanowig odpo-

wiednio wystep (3.3) znajdujacy sie na gwincie wewnetrznym ttoczyska (3) i wystep (21.1)
znajdujacy sie na gwincie zewnetrznym (21.2) watka (21), przystosowane do blokowania ob-
rotu tloczyska (3) wzgledem watka (21).

. Wstrzykiwacz wedtug zastrz. 5 albo 6 albo 8, znamienny tym, ze posiada mechanizm

wskaznikowy (W) obejmujacy tuleje sterujaca (13), tuleje skali (12) oraz nakretke steruja-
ca (14), przy czym tuleja sterujaca (13) posiada gwint zewnetrzny, przez ktéry wspotpracuje
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z nakretka sterujaca (14), nakretka sterujaca (14) jest zablokowana przed obrotem w obu-
dowie (9) i moze sie w niej przemieszcza¢ osiowo, a takze jest poosiowo sprzezona z tuleja
skali (12), ktéra podczas ustawiania lub korekty dawki wykonuje ruch spiralny.

Wstrzykiwacz wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze mechanizm wskaznikowy (W) zawiera
okienko wskaznikowe (9.3) pokazujace aktualnie ustawiong dawke.

Wstrzykiwacz wedtug dowolnego z zastrz. 5-10, znamienny tym, ze sprezyna napedo-
wa (5) jest sprezyna skretna.

Wstrzykiwacz wedtug dowolnego z zastrz. 5-11, znamienny tym, ze posiada mechanizm
zwalniajacy (Z), ktory moze znajdowacé sie w stanie zablokowanym lub w stanie odblokowa-
nym, oraz ktéry obejmuje zewnetrzny element aktywujacy (16), przy czym kiedy mechanizm
zwalniajacy (Z) znajduje sie w stanie zablokowanym, element napedowy (4) nie moze sie
obraca¢, a kiedy mechanizm zwalniajacy (Z) znajduje sie w stanie odblokowanym, element
napedowy (4) moze sie obraca¢, natomiast mechanizm zwalniajgcy (Z) moze by¢ przenie-
siony ze stanu zablokowanego do odblokowanego przez uzytkownika.

Wstrzykiwacz wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze zewnetrzny element aktywujacy (16)
stanowi spust umieszczony na bocznej Scianie obudowy (8), ktory jest zablokowany przed
obrotem, ale moze by¢ przemieszczany osiowo.

Rysunki
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