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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a planetary transmission (1) comprising a transmission housing (2), a sun shaft (3) that can be
rotatably mounted in the transmission housing (2), a sun gear (4) that is rotatably mounted on the sun shaft (3), a ring gear (5) that is
rotatably mounted in the transmission housing (2) coaxially to the sun shaft (3), a planetary carrier (6) that is rotatably mounted in the
transmission housing (2), and several planetary gears (7', 7", 8', 8") that are rotatably mounted on the planetary carrier (6) and which
respectively mesh with the sun gear (4) and/or the ring gear (5), the sun shaft (2) being flexible over its diameter to the longitudinal
extension.

(57) Zusammenfassung: Planetengetricbe (1) umfassend ein Getriebegehduse (2), eine Sonnenwelle (3), die drehbar in dem Getrie-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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begehduse (2) gelagert ist, ein Sonnenrad (4), das drehfest auf der Sonnenwelle (3) angeordnet ist, ein Hohlrad (5), das koaxial zu
der Sonnenwelle (2) drehbar in dem Getriebegehduse (2) gelagert ist, einen Planetentrager (6), der drehfest in dem Getriebegehduse
(2) angeordnet ist, und mehrere Planetenrdder (7', 7", 8', 8"), die drehbar auf dem Planetentréger (6) gelagert sind und die jeweils mit
dem Sonnenrad (4) und/oder dem Hohlrad (5) kimmen, wobei die Sonnenwelle (2) {iber ihr Durchmesser zu Langenverhéltnis flexibel
ausgebildet ist.
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Planetengetriebe

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Planetengetriebe umfassend ein Getriebege-
h&use, eine Sonnenwelle, die drehbar in dem Getriebegehause gelagert ist, ein
Sonnenrad, das drehfest auf der Sonnenwelle angeordnet ist, ein Hohlrad, das
koaxial zu der Sonnenwelle drehbar in dem Getriebegehduse gelagert ist, einen
Planetentrager, der drehfest in dem Getriebegehause angeordnet ist, und mehrere
Planetenrader, die drehbar auf dem Planetentrager gelagert sind und die jeweils

mit dem Sonnenrad und/oder dem Hohlrad kdmmen.

Stand der Technik

Planetenstufen in Planetengetrieben werden in der Regel mit zwei oder mehr
Planetenradern ausgefuhrt, um so die einwirkende Last auf mehrere einzelne
Bauteile zu verteilen und so eine gleichmaBige Lastverteilung in dem Planetenge-
triebe zu erzielen. Aufgrund von nicht zu vermeidenden Fertigungstoleranzen kann
es jedoch zu einer ungleichmaBigen Lastverteilung auf die einzelnen Planetenra-

der kommen.

Um eine gleichmaBige Lastverteilung zu erzielen werden im Stand der Technik
unterschiedlichste Ansatze verfolgt, wie beispielsweise der Einsatz eines ungela-
gerten Sonnenrads, eines ungelagerten Hohlrads, nachgiebig gelagerter Planeten-
rader, eines nachgiebig gelagerten Sonnen- und Hohlrads sowie radial bewegliche

Planetentrager.
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Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung ein alternatives Planetengetriebe anzugeben,
das auf einfache Art und Weise unter Berlcksichtigung eines reduzierten Bauteil-
sowie Kostenaufwands eine optimierte Lastaufteilung auf alle Planetenrader er-

moglicht.

Die L&sung der Aufgabe erfolgt durch ein Planetengetriebe umfassend ein Getrie-
begehéduse, eine Sonnenwelle, die drehbar in dem Getriebegehause gelagert ist,
ein Sonnenrad, das drehfest auf der Sonnenwelle angeordnet ist, ein Hohlrad, das
koaxial zu der Sonnenwelle drehbar in dem Getriebegehduse gelagert ist, einen
Planetentrager, der drehfest in dem Getriebegehause angeordnet ist, und mehrere
Planetenrader, die drehbar auf dem Planetentrager gelagert sind und die jeweils
mit dem Sonnenrad und/oder dem Hohlrad k&mmen, wobei die Sonnenwelle Uber

ihr Durchmesser zu Langenverhaltnis flexibel ausgebildet ist.

Erfindungsgeman weist das Planetengetriebe ein Getriebegehause, eine Son-
nenwelle mit einem Sonnenrad, ein Hohlrad sowie einen Planetentrdger mit meh-

reren Planetenradern auf.

Das Sonnenrad ist erfindungsgeman drehfest auf der Sonnenwelle angeordnet.
Die Sonnenwelle ist entsprechend der vorliegenden Erfindung Uber ihr Durchmes-
ser zu Langenverhaltnis flexibel ausgebildet.

Das Hohlrad ist erfindungsgeman koaxial zu dem Sonnenrad drehbar in dem

Getriebegehause gelagert.

Der Planetentrager ist erfindungsgeman drehfest in dem Getriebegeh&use ange-
ordnet. Die Planetenrader sind geman der vorliegenden Erfindung drehbar auf
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dem Planetentrager angeordnet und kAmmen jeweils mit dem Sonnenrad

und/oder dem Hohlrad.

Durch die erfindungsgemane Ausbildung des Planetengetriebes ist es méglich bei
minimalen Bauteil- und Kostenaufwand einen optimierten Lastausgleich darzustel-
len. Somit erfolgt auf einfache Art und Weise die Realisierung des notwendigen
Freiheitsgrades flr ein Planetengetriebe.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschrei-

bung sowie den beigeflgten Zeichnungen angegeben.

Das Durchmesser zu Langenverhéltnis der Sonnenwelle ist vorzugsweise kleiner

oder gleich 0,5.

Die Sonnenwelle ist bevorzugt eine Abtriebswelle einer elektrischen Maschine
oder mit einer Abtriebswelle einer elektrischen Maschine antriebswirksam verbun-

den.

Die Sonnenwelle weist vorzugsweise an einem ersten Ende einen gréBeren
Durchmesser auf als an einem zweiten Ende, namlich dem Ende an dem das

Sonnenrad angeordnet ist.

Durch diese Ausbildung der Sonnenwelle ist es méglich die erforderliche Steifig-
keit zur erforderlichen Biegeweichheit der Sonnenwelle auf die jeweilige Anwen-

dung abzustimmen.

In einer bevorzugten AusflUhrungsvariante des erfindungsgemaien Planetenge-
triebes weist dieses zumindest zwei erste Planetenrader, die drehbar auf dem
Planetentrager gelagert sind und die jeweils mit dem Sonnenrad kAmmen, zumin-

dest zwei zweite Planetenrader, die drehbar auf dem Planetentrager gelagert sind
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und jeweils mit dem Hohlrad kAmmen auf. Dabei ist jeweils ein erstes Planetenrad
mit jeweils einem zweiten Planetenrad drehfest verbunden. Weiterhin bevorzugt
weist das erfindungsgemafe Planetengetriebe eine Zwischenwelle, die drehbar in
dem Getriebegehause gelagert ist und mit dem Hohlrad antriebswirksam verbun-
den ist, sowie ein Zwischenrad, das drehfest auf der Zwischenwelle angeordnet ist

und mit einem Abtriebselement kammt, auf.

Die Zwischenwelle kann in der bevorzugten Ausfihrungsform als Hohlwelle aus-
gebildet sein, wobei in diesen Fall die Sonnenwelle durch die Zwischenwelle ge-
fahrt ist.

Derart kann eine besonders kompakte Bauform des Planetengetriebes erzielt
werden, die es ermdglicht das Planetengetriebe auch an Orten geringen Bau-

raums einzusetzen.

Das Planetengetriebe kann in der bevorzugten Ausflihrungsform Gber das Ab-

triebselement mit einem Ausgleichsgetriebe antriebswirksam verbunden sein.

Weiterhin weist die bevorzugte Ausflhrungsform des Planetengetriebes eine
Schmiermittelvorrichtung auf, wobei die Schmiermittelvorrichtung derart ausge-
fuhrt ist, dass das Abtriebselement und das Zwischenrad bei Drehung Schmiermit-
tel aus einem Schmiermittelsumpf férdern, das Gber Schmiermittelleitelemente zu
den zu schmierenden Stellen geleitet wird, wobei die Schmiermittelleitelemente im
Wesentlichen in oder an dem Getriebegehause ausgebildet sind. Die Schmiermit-
telvorrichtung dient der Schmierung und/oder Kihlung von zu schmierenden

und/oder zu kuhlenden Bauteilen des Planetengetriebes.

Vermittels der Schmiermittelvorrichtung ist es méglich ohne die Verwendung einer
Pumpe Schmiermittel aus einem Schmiermittelsumpf zu férdern. Dadurch, dass
die Schmiermittelleitelemente der Schmiermittelvorrichtung gréBtenteils in oder an
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dem Getriebegehause ausgebildet sind wird der Bauraum des Planetengetriebes
durch den Einsatz der Schmiermittelvorrichtung nahezu nicht beeinflusst und der
kompakte Aufbau des Planetengetriebes ist weiterhin gegeben.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungsgemanten
Planetengetriebes.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht eines erfindungsgemanen Plane-
tengetriebes geman Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine erste Detailansicht eines Planetengetriebes ge-
man Fig. 2.

Fig. 4 zeigt eine zweite Detailansicht eines Planetengetriebes ge-
man Fig. 2.

Fig. 5 zeigt eine dritte Detailansicht eines Planetengetriebes ge-
man Fig. 2.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ein beispielhaftes erfindungsgeméanBes Planetengetriebe 1
in unterschiedlichen Detailierungsgraden. Nach Fig. 2 ist eine Sonnenwelle 3 in
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einem Getriebegehduse 2 des Planetengetriebes 1 mittels eines ersten Lagers 19
drehbar gelagert. Das erste Lager 19 ist in diesem beispielhaften Planetengetriebe
1 als Kugellager ausgebildet. Die Lagerung der Sonnenwelle 3 kann jedoch auch
mit jeder anderen Art eines bekannten Lagers erfolgen. Bei dem gezeigten Plane-
tengetriebe 1 handelt es sich um ein direkt an einer elektrischen Maschine 9 an-
gebautes Untersetzungsgetriebe, wobei die Sonnenwelle 3 die Abtriebswelle der
elektrischen Maschine 9, also die Motorwelle, oder eine mit der Abtriebswelle der
elektrischen Maschine 9 gekuppelte Welle ist.

Auf der Sonnenwelle 3 ist drehfest und axial nicht verschiebbar ein Sonnenrad 4
mit einer AuBenverzahnung befestigt. In dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist
das Sonnenrad 4 einteilig mit der Sonnenwelle 3 ausgebildet. Die Sonnenwelle 3
hat an einem ersten Ende 10, namlich einem der elektrischen Maschine 9 zuge-
wandten Ende der Sonnenwelle 3, einen gréBeren Durchmesser als an einem
zweiten Ende 11, ndmlich einem Ende an dem das Sonnenrad 4 ausgebildet ist.
Die Sonnenwelle ist Gber ihr Durchmesser zu Langenverhéltnis flexibel ausgebil-
det, d.h. sie ist in eine radiale Richtung bewegbar ausgebildet.

Die Begrifflichkeit ,axial® beschreibt eine Richtung entlang oder parallel zu einer
Drehachse 17 der Sonnenwelle 3.

Die Begrifflichkeit ,radial“ beschreibt eine Richtung normal auf die Drehachse 17
der Sonnenwelle 3.

Koaxial zu der Sonnenwelle 3 mit dem Sonnenrad 4 ist in dem Getriebegehause 2
ein Hohlrad 5 mit einer Innenverzahnung drehbar angeordnet. Zwischen dem
Hohlrad 5 und dem Sonnenrad 4 sind umfanglich gleichmaBig verteilt mindestens
zwei erste Planetenrader 7°, 7 mit ihren Verzahnungen und mindestens zwei
zweite Planetenrader 8°, 8 mit ihren Verzahnungen angeordnet. Die Planetenra-
der 7°, 7%, 8%, 8" sind paarweise, d.h. jeweils ein erstes Planetenrad 7°, 7 und



10

15

20

25

WO 2018/166719 PCT/EP2018/053040

jeweils ein zweites Planetenrad 8°, 8“, auf jeweils einer Planetenwelle 18°, 18"
drehfest angeordnet. Die Planetenwellen 18°, 18" selbst sind jeweils drehbar mit-
tels eines zweiten Lagers 20 an einem Planetenradtrager 6 und mittels eines drit-
ten Lagers 21 an dem Getriebegehduse 2 gelagert. Das zweite Lager 20 ist als
Nadellager ausgebildet; das dritte Lager 21 ist als Kugellager ausgebildet. Sowohl
das zweite Lager 20 wie auch das dritte Lager 21 kdnnen aber auch als jede an-
dere bekannte Lagerart ausgebildet sein. Der Planetenradtréger 6 ist drehfest in

dem Getriebegehduse 2 befestigt.

Die ersten Planetenrader 7°, 7 k&mmen jeweils mit dem Sonnenrad 4; die zweiten
Planetenrader 8°, 8" kdmmen jeweils mit dem Hohlrad 5. Das Hohlrad 5 ist fest mit
einer Zwischenwelle 12 verbunden. Die Zwischenwelle 12 ist mittels einem vierten
Lager 22 und einem flunften Lager 23 drehbar in dem Getriebegehduse 2 gelagert.
Sowohl das vierte Lager 22 wie auch das flnfte Lager 23 sind als Kugellager aus-
gebildet. Die Lagerung der Zwischenwelle 12 kann jedoch auch mit jeder anderen
Art eines bekannten Lagers erfolgen. Einteilig mit der Zwischenwelle 12 ist ein
Zwischenrad 13 mit einer AuBBenverzahnung ausgebildet. Das Zwischenrad 13
k&mmt mit einem Abtriebselement 14, in dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel
einem Abtriebsrad, das fest mit einem Gehduse 26 eines Ausgleichsgetriebes 15
verbunden ist. Das Geh&use 26 des Ausgleichsgetriebes 15 ist mittels eines
sechsten Lagers 24 und eines siebten Lagers 25 in dem Getriebegehduse 2 des
Planetengetriebes 1 gelagert. Das sechste Lager 24 und das siebte Lager 25 sind
als Kugellager ausgebildet. Die Lagerung des Gehauses 26 des Ausgleichsgetrie-
bes 15 kann jedoch auch mit jeder anderen Art eines bekannten Lagers erfolgen.

Das Planetengetriebe 1 weist zudem eine Schmiermittelvorrichtung auf. Dabei
wird Uber die Drehung des Abtriebselements 14 und des Zwischenrads 13
Schmiermittel aus einem Schmiermittelsumpf 16 in den Bereich des Planetenge-
triebes 1 gefdrdert und dort Gber diverse Schmiermittelleitelemente zu den zu
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schmierenden Stellen, wie beispielsweise den Lagern, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

oder den Verzahnungen geleitet.

Unter der Begrifflichkeit ,Schmiermittelleitelemente” sollen in diesem Zusammen-
hang insbesondere Abstreifnasen, Schmiermittelkanédle aber auch Schmiermittel-
reservoirs verstanden werden. Die Schmiermittelleitelemente sind im Wesentli-

chen in oder an dem Getriebegehause 2 ausgebildet.

Ein Teil des Uber das Abtriebselement 14 und das Zwischenrad 13 aus dem
Schmiermittelsumpf 16 innerhalb des Getriebegehauses 2 hochgeschleuderten
Schmiermittels wird durch eine erste Abstreifnase 27, die an dem Getriebegehau-
se 2 ausgebildet ist, abgezweigt und versorgt das sechste Lager 24 mit Schmier-
mittel (Fig. 2, Fig. 5).

Die restliche Menge an Schmiermittel wird an die obersten Flachen des Getrie-
begehduses 2 geschleudert und ein Teil davon versorgt wiederum durch eine
zweite Abstreifnase 28, die an dem Getriebegehduse 2 ausgebildet ist, das erste
Lager 19 sowie das vierte Lager 22 und in weiterer Folge das zweite Lager 20 und
das funfte Lager 23 mit Schmiermittel (Fig. 2, Fig. 5). Das Schmiermittel gelangt
von der zweiten Abstreifnase 28 Uber einen ersten Schmiermittelkanal 29, der in
dem Getriebegehduse 2 ausgebildet ist, zu dem ersten Lager 19 (Fig. 2, Fig. 5). In
der Zwischenwelle 12 sind zudem zumindest drei Bohrungen vorgesehen, sodass
das Schmiermittel Gber die Rotationskraft der Zwischenwelle 12 zu dem zweiten
Lager 20 und dem flinften Lager 23 ausgeschleudert wird.

Ein weiterer Teil des an das Getriebegeh&use 2 geschleuderten Schmiermittels
fangt sich Uber eine dritte Abstreifnase 32 abgeleitet in einem ersten Schmiermit-
telreservoir 30, das in dem Getriebegehause 2 ausgebildet ist (Fig. 4). Von diesem
ersten Schmiermittelreservoir 30 aus wird Schmiermittel Gber die Drehung der
Planetenrader 7¢, 7%, 8, 8" geférdert und Uber Bohrungen in den Planetenwellen
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18°, 18“, die jeweils zweite Schmiermittelkanéle 31 ausbilden, zu dem dritten La-
ger 21 transportiert (Fig. 3, Fig. 4).

An dem Getriebegehduse 2 sind weiterhin zwei vierte Abstreifnasen 33 ausgebil-
det Uber die Schmiermittel entlang der Gehausewand des Getriebegehduses 2
ebenso in das erstes Schmiermittelreservoir 30 leitbar ist. Im Bereich des ersten
Schmiermittelreservoirs 30 ist ein dritter Schmiermittelkanal 34 ausgebildet Uber
den ein Teil des in dem ersten Schmiermittelreservoir 30 gesammelten Schmier-

mittels zu dem siebten Lager 25 leitbar ist (Fig. 4).

Samtliches Schmiermittel das an den Geh&usewéanden des Getriebegehduses 2
herunterlauft und nicht in einem Schmiermittelreservoir oder von Abstreifnasen
gefangen bzw. umgeleitet wird sowie das Schmiermittel aus den Uberlaufen der
zu schmierenden Stellen kann durch einen vierten Schmiermittelkanal 35 in den
Schmiermittelsumpf 16 flieBen. In dem Schmiermittelsumpf 16 wird das Schmier-
mittel beruhigt und abgekuhlt bevor es Uber das Abtriebselement 14 wieder in dem
Planentengetriebe 1 Umlauf gebracht wird (Fig. 4).



10

15

20

25

30

WO 2018/166719

oo o AW DN =

77"
8, 8"
9

10
11
12
13
14
15
16
17
187, 18“
19
20
21
22
23
24
25
26
27

-10-

Bezugszeichenliste

Planetengetriebe
Getriebegehause

Sonnenwelle

Sonnenrad

Hohlrad

Planetentrager

Erstes Planetenrad

Zweites Planetenrad
Elektrische Maschine

Erstes Ende (der Sonnenwelle)
Zweites Ende (der Sonnenwelle)
Zwischenwelle

Zwischenrad

Abtriebselement
Ausgleichsgetriebe
Schmiermittelsumpf
Drehachse (der Sonnenwelle)
Planetenwelle

Erstes Lager

Zweites Lager

Drittes Lager

Viertes Lager

Flnftes Lager

Sechstes Lager

Siebtes Lager

Gehause (des Ausgleichsgetriebes)
Erste Abstreifnase

PCT/EP2018/053040
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Zweite Abstreifnase

Erster Schmiermittelkanal
Erstes Schmiermittelreservoir
Zweiter Schmiermittelkanal
Dritte Abstreifnase

Vierte Abstreifnase

Dritter Schmiermittelkanal
Vierter Schmiermittelkanal

PCT/EP2018/053040
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1o-

Patentanspriiche

Planetengetriebe (1) umfassend

- ein Getriebegehause (2),

- eine Sonnenwelle (3), die drehbar in dem Getriebegehause (2) gelagert
ist,

- ein Sonnenrad (4), das drehfest auf der Sonnenwelle (3) angeordnet ist,

- ein Hohlrad (5), das koaxial zu der Sonnenwelle (2) drehbar in dem Ge-
triebegehause (2) gelagert ist,

- einen Planetentrager (6), der drehfest in dem Getriebegehause (2) an-
geordnet ist, und

- mehrere Planetenrader (7°, 7%, 8, 8“), die drehbar auf dem Planetentra-
ger (6) gelagert sind und die jeweils mit dem Sonnenrad (4) und/oder
dem Hohlrad (5) kammen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sonnenwelle (2) Gber ihr Durchmesser

zu Langenverhaltnis flexibel ausgebildet ist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdasDurch-
messer zu Langenverhéltnis der Sonnenwelle (3) kleiner oder gleich 0,5 ist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dassde Sonnenwel-
le (2) eine Abtriebswelle einer elektrischen Maschine (9) ist oder mit einer
Abtriebswelle einer elekirischen Maschine (9) antriebswirksam verbunden
ist.
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13-

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,dassdie Sonnenwel-
le (3) an einem ersten Ende (10) einen gréBeren Durchmesser aufweist als
an einem zweiten Ende (11), ndmlich dem Ende an dem das Sonnenrad (4)

angeordnet ist.

Planetengetriebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,dassdasPlaneten-
getriebe (1) zumindest zwei erste Planetenrader (7, 7°), die drehbar auf
dem Planetentrager (6) gelagert sind und die jeweils mit dem Sonnenrad (3)
k&mmen, zumindest zwei zweite Planetenrader (8°, 8*), die drehbar auf
dem Planetentrager (6) gelagert sind und die jeweils mit dem Hohlrad (5)
ka&mmen, wobei jeweils ein erstes Planetenrad (7, 7*) mit jeweils einem
zweiten Planetenrad (8°, 8*) drehfest verbunden ist, eine Zwischenwelle
(12), die drehbar in dem Getriebegehduse (2) gelagert ist und mit dem
Hohlrad (4) antriebswirksam verbunden ist, und ein Zwischenrad (13), das
drehfest auf der Zwischenwelle (12) angeordnet ist und mit einem Abtrieb-

selement (14) kdmmt, aufweist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,dassdeZwischen-
welle (12) als Hohlwelle ausgebildet ist und die Sonnenwelle (3) durch die

Zwischenwelle (12) geflhrt ist.
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7. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,dassdasAbtrieb-
selement (14) mit einem Ausgleichsgetriebe (15) antriebswirksam verbun-
den ist.

8. Planetengetriebe (1) nach einem der Ansprlche 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,dassdasPlaneten-
getriebe (1) eine Schmiermittelvorrichtung aufweist, wobei die Schmiermit-
telvorrichtung derart ausgefthrt ist, dass das Abtriebselement (14) und das
Zwischenrad (13) bei Drehung Schmiermittel aus einem Schmiermittel-
sumpf (16) férdern, das Uber Schmiermittelleitelemente (27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34) zu den zu schmierenden Stellen geleitet wird, wobei die
Schmiermittelleitelemente (27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34) im Wesentlichen
in oder an dem Getriebegehause (2) ausgebildet sind.
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1-7
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7

Planetengetriebe mit radial beweglichem Sonnenrad zur
gleichmdBigen Lastverteilung

2. Anspruch: 8

Planetengetriebe mit Schmiermittelvorrichtung zum Schmieren
der Getriebeteile
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