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Verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln einer Abweichung eines Lambdawerts
wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine von einem Gesamt-Lambdawert

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ermitteln einer Abweichung eines Lambdawerts
wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Otto- und/oder
Dieselmotors eines Kraftfahrzeugs, von einem Gesamt-Lambdawert sowie eine
Vorrichtung zum Ermitteln einer Abweichung eines Lambdawerts wenigstens eines
Zylinders einer Brennkraftmaschine der im Oberbegriff des Patentanspruchs 7
angegebenen Art.

Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige Vorrichtung sind dabei beispielsweise be-
reits aus der DE 101 15 902 C1 als bekannt zu entnehmen. Dabei werden fortlaufend in
einem Abgastrakt einer als Ottomotor ausgebildeten Mehrzylinder-Brennkraftmaschine
mittels einer als Lambda-Sonde ausgebildeten Sensoreinrichtung ein Gesamt-
Lambdawert sowie ein Abgaswert ermittelt. Der Abgaswert zeigt dabei dann ein lokales
Minimum, wenn nicht nur der Gesamt-Lambdawert sondern auch die einzelnen Lambda-
werte aller Zylinder 1,0 betragen. Durch Steuerung einer zylinderindividuellen Kraftstoff-
zufuhrung erfolgt im Anschluss eine paarweise Vertrimmung aller Zylinder der Brenn-
kraftmaschine, bei welcher jeweils der Lambdawert eines Zylinder erhéht und der Lamb-
dawert des anderen Zylinders gesenkt wird, wobei der gemittelte Gesamt-Lambdawert
beider Zylinder konstant bei 1,0 gehaiten wird. Die Vertrimmung wird so oft durchgefuhrt,
bis keine Abweichungen der einzelnen Lambdawerte aller Zylinder vom Gesamt-
Lambdawert der Brennkraftmaschine mehr vorliegen und der Abgaswert ein lokales Mi-
nimum erreicht hat. Die Differenzen zwischen den Ausgangs-Lambdawerten und den ver-
trimmten Lambdawerten jedes Zylinders entsprechen somit jeweils der urspringlich vor-
liegenden Abweichung.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung der ein-
gangs genanntén Art zu schaffen, welche eine flexiblere und schnellere Ermittlung einer
Abweichung eines Lambdawerts wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine
von einem Gesamt-Lambdawert ermdglichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren zum Ermitteln einer Abweichung
eines Lambdawerts wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine von einem Ge-
samt-Lambdawert gemaR Patentanspruch 1 sowie durch eine Vorrichtung zum Ermitteln
einer Abweichung eines Lambdawerts wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftma-
schine von einem Gesamt-Lambdawert mit den Merkmalen des Patentanspruchs 7 ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben,
wobei vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens - soweit anwendbar - als vorteilhafte
Weiterbildungen der Vorrichtung anzusehen sind.

Ein Verfahren, welches eine flexiblere und schnellere Ermittlung einer Abweichung eines
Lambdawerts wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine von einem Gesamt-
Lambdawert erméglicht, umfasst erfindungsgeman die Schritte a) Betreiben der
zumindest zwei Zylinder mit einem ersten Gesamt-Lambdawert, b) Ermitteln zumindest
eines ersten Laufruhewerts des wenigstens einen Zylinders mittels einer
Laufruheermittlungseinrichtung der Brennkraftmaschine, c) Betreiben der zumindest zwei
Zylinder mit einem zweiten Gesamt-Lambdawert, d) Ermitteln zumindest eines zweiten
Laufruhewerts des wenigstens einen Zylinders mittels der Laufruheermittlungseinrichtung
und e) Ermitteln der Abweichung des Lambdawerts vom Gesamt-Lambdawert anhand
eines Vergleichs des ersten und des zweiten Laufruhewerts. Da das erfindungsgemaRe
Verfahren ohne die Zuhilfenahme zusétzlicher Sensoreinrichtungen durchgefiihrt und das
Ermitteln der Abweichung des Lambdawerts in einem Ublichen Motorsteuergeréat
durchgefihrt werden kann, kann es besonders flexibel durchgefiihrt und sowohl bei als
Otto- als auch bei als Dieselmotor ausgebildeten Brennkraftmaschinen verwendet
werden. Dabei ist es unerheblich, ob die Brennkraftmaschine mit einer Turboaufladung
versehen ist, welche bislang aufgrund der Homogenisierung des Gesamt-Lambdawerts
eine Ermittlung der Abweichung von Lambdawerten einzelner Zylinder verunméglichte
oder zumindest stark erschwerte. Im Gegensatz zum Stand der Technik kann das
Verfahren zudem insbesondere bei Brennkraftmaschinen mit sechs oder mehr Zylindern
wesentlich schneller durchgefiihrt werden, da keine paarweisen Permutationen
durchgefihrt werden missen. Das Ermitteln der Abweichung des Lambdawerts des
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wenigstens einen Zylinders ermoglicht weiterhin eine gezielte Steuerung seiner
Kraftstoffzufuhrung, um die gewiinschte Gemischzusammensetzung zu erhalten.
Dadurch kann eine Verbesserung der Abgasqualitat und die zuverlassige Einhaltung
gesetzlicher Abgas-Grenzwerte gewahrleistet werden. Weiterhin kann die Laufruhe der
Brennkraftmaschine und damit der Komfort des zugeordneten Kraftfahrzeugs erheblich
verbessert werden. Durch die einstellbare Differenz zwischen dem ersten und dem
zweiten Gesamt-Lambdawert der Brennkraftmaschine ist es zudem méglich,
unerwilinschte Beeinflussungen der Ermittlung aufgrund verschieppter Verbrennung,
Kompressionsverlusten, ungleicher Restgasverteilung und dergleichen auszuschlieflen,
wodurch eine besonders zuverlassige und prazise Ermittlung der Abweichung des
Lambdawerts sichergestellt ist.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ermitteln einer
Abweichung eines Lambdawerts wenigstens eines Zylinders einer Brennkraftmaschine,
insbesondere eines Otto- und/oder Dieselmotors eines Kraftfahrzeugs, von einem
Gesamt-Lambdawert, wobei erfindungsgeman vorgesehen ist, dass diese zur
Durchfiihrung eines Verfahrens gemaf den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen
ausgelegt ist. Auf diese Weise ist eine flexiblere und schnellere Ermittlung der
Abweichung des Lambdawerts vom Gesamt-Lambdawert ermdglicht. Weitere sich
ergebende Vorteile sind den vorhergehenden Beschreibungen zu entnehmen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnungen, in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen sind.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer als Ottomotor ausgebildeten
Brennkraftmaschine mit acht Zylindern;

Fig. 2 schematische Darstellungen eines Zusammenhangs zwischen einem
Moment eines Zylinders der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine in
Abhangigkeit seines Lambdawerts beim Betrieben der Brennkraftmaschine

mit einem ersten und einem zweiten Gesamt-Lambdawert;
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Fig. 3 eine schematische Darstellung von zeitlichen Laufruhewerten der acht
Zylinder der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine in Abhdngigkeit des
Gesamt-Lambdawerts;

Fig. 4 eine schematische Darstellung von zeitlichen Laufruhewerten des flinften
Zylinders der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine, wobei dessen
Gemischzusammensetzung in Abhangigkeit der Abweichung seines
Lambdawerts vom Gesamt-Lambdawert korrigiert wird; und

Fig. 5 einen Algorithmus zum Ermitteln und Korrigieren der Lambdawerte der
Zylinder der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung einer als V8-Ottomotor ausgebildeten
Brennkraftmaschine 10 fur ein nicht gezeigtes Kraftfahrzeug mit acht Zylindern 12a-h.
Jeder Zylinder 12a-h verfiigt dabei Uber eine zylinderindividuelle Kraftstoffzufthrung 13,
mittels welcher die jeweilige Gemischzusammensetzung und damit der Lambdawert A
jedes einzelnen Zylinders steuerbar ist. Aus Grinden der Ubersichtlichkeit sind dabei nur
zwei Kraftstoffzufihrungen 13a, 13b fiur jede Zylinderbank 14a, 14b abgebildet, auf
welche die acht Zylinder 12a-h im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aufgeteilt sind. Dabei
ist den Zylindern 12a-d ein erster Abgastrakt 16a und den Zylindern 12e-h ein zweiter
Abgastrakt 16b zugeordnet. Jeder Abgastrakt 16a, 16b umfasst eine Sensoreinrichtung
18a, 18b, mittels welcher die Gesamt-Lambdawerte Aa der Zylinder 12a-d bzw. die
Gesamt-Lambdawerte Ab der Zylinder 12e-h ermittelbar sind. Die Sensoreinrichtungen
18a, 18b sind zum Einstellen der jeweiligen Gemischzusammensetzungen mit den
Kraftstoffzufihrungen 13a bzw. 13b gekoppelt. Jeder Zylinderbank 14a, 14b der
Brennkraftmaschine 10 ist zudem in Fahrtrichtung des Kraftwagens eine Luftereinheit
20a, 20b zugeordnet. Nicht abgebildet ist eine Laufruheermittlungseinrichtung der
Brennkraftmaschine 10, welche zum Ermitteln von Laufruhewerte der Zylinder 12a-h
dient. Geeignete Laufruheermittlungseinrichtungen sind bereits aus dem Stand der
Technik bekannt und umfassen beispielsweise ein mit einer Kurbelwelle der
Brennkraftmaschine 10 gekoppeltes Geberrad mit zugeordnetem Kurbelwellensensor, so
dass eine Kurbelwellenwinkelgeschwindigkeit erfasst und zylinderindividuelle
Laufruhewerte abgeleitet werden kénnen. Die Durchfilhrung des im Folgenden néher
erlduterten Verfahrens kann dabei problemlos in Ublichen Motorsteuergeraten
durchgefiihrt werden. Dabei ist zu betonen, dass das Verfahren auch bei Ottomotoren mit
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einer abweichenden Zylinderzahl bzw. Bauform oder bei als Dieselmotoren ausgebildete
Brennkraftmaschinen 10 durchgefiihrt werden kann.

Fig. 2 zeigt dazu schematische Darstellungen eines Zusammenhangs zwischen einem
Moment M()) der ersten vier Zylinder 12a-d der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine
10 in Abhéangigkeit inrer Lambdawerte A beim Betrieben der Brennkraftmaschine 10 mit
einem ersten Gesamt-Lambdawert A1 und einem zweiten Gesamt-Lambdawert A2.
Dabei iauft der erste Zylinder 12a - wie aus Fig. 1 ersichtlich - zu mager und besitzt einen
Lambdawert A=1,3. Um einen Gesamt-Lambdawert Aa=1,0 der Zylinder 12a-d im
Abgastrakt 16a erreichen zu kénnen, missen die restlichen Zylinder 12b-d der
Zylinderbank 14a mit einer entsprechend fetteren Gemischzusammensetzung betrieben
werden und weisen daher Lambdawerte von A=0,9 auf. Umgekehrt ist in
Zusammenschau mit Fig. 1 erkennbar, dass der siebte Zylinder 12g auf der Zylinderbank
14b zu fett 1auft und einen Lambdawert A=0,85 besitzt. Entsprechend missen die
weiteren Zylinder 12e, 12f, 12h abgemagert und mit Lambdawerten A=1,05 betrieben
werden, um im Abgastrakt 16b einen Gesamt-Lambdawert Ab=1,0 zu erreichen. Obwohl
somit beide Gesamt-Lambdawerte Aa, Ab formal einer stéchiometrischen
Gemischzusammensetzung mit einem Gesamt-Lambdawert A=1,0 entsprechen, fuhren
die Abweichungen der Lambdawerte A der Zylinder 12a-h zu einer verschlechterten
Abgasqualitat, einer Beeintrachtigung der Laufruhe der Brennkraftmaschine 10 sowie zu
einem Verlust an Moment M(1) und Antriebskomfort. Die folgenden Ausfiihrungen werden
anhand der vier Zylinder 12a-d der Zylinderbank 14a erlautert, gelten jedoch
entsprechend fur die Zylinder 12e-h der Zylinderbank 14b. Durch Anfetten der Zylinder
12a-d gemaR Pfeil Il wird die Brennkraftmaschine 10 beziglich ihres Abgastrakts 16a mit
einem zweiten Gesamt-Lambdawert A2=0,8 betrieben, wodurch sich die Momente M(3.)
der Zylinder 12a-d gemaR den Pfeilen lla bzw. lib entlang der gezeigten Parabel
verschieben. Zylinder 12a besitzt nun einen Lambdawert A=0,92 und eine maximale
Momentabgabe. Die Ubrigen Zylinder 12b-d fetten weiter an und besitzen zuséatzlich
verringerte Momente M(1). Umgekehrt wiirde eine Abmagerung der Zylinder 12a-d -
beispielsweise beim Betreiben der Brennkraftmaschine 10 mit einem zweiten Gesamt-
Lambdawert A2=1,2 - zu einer verbesserten Momentabgabe der Zylinder 12b-d und einer
weiter verschlechterten Momentabgabe des Zylinders 12a fuhren. Wesentlich ist somit
lediglich eine Anderung des Gesamt-Lambdawerts A, so dass der zweite Gesamt-
Lambdawert A2 wahiweise héher oder niedriger als der erste Gesamt-Lambdawert A1
gewahit werden kann.
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Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung von Laufruhewerten La-h der acht Zylinder
12a-e der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine 10 in Abhangigkeit der Zeit t und des
Gesamt-Lambdawerts A. Dabei wird die Brennkraftmaschine 10 zunachst mit einem
ersten Gesamt-Lambdawert A1=1,0 betrieben und die Laufruhewerte La-h ermitteit. Im
vorliegenden Beispiel werden die Laufruhewerte La-h regelméRig ermittelt und gegléattet.
Alternativ kann auch nur ein einzelner Laufruhewert L fur jeden Gesamt-Lambdawert A
oder durch Mittelwertbildung ermittelt werden. AnschlieRend wird die Brennkraftmaschine
10 durch Anderung des Gesamt-Lambdawerts A mit dem zweiten Gesamt-Lambdawert
A2=0,8 betrieben, wodurch sich auch die Lambdawerte A der Zylinder 12a-h &ndern.
Durch Vergleichen der beim ersten und beim zweiten Gesamt-Lambdawert A1 bzw. A2
ermittelten Laufruhewerte La-h werden dann die Abweichungen A der Lambdawerte A
jedes Zylinders 12a-h ermittelt. Dabei sinken beispielsweise die Laufruhewerte Ld des
Zylinders 12d, woraus geschlossen werden kann, dass dieser zu mager lauft und sein
Lambdawert A demnach eine positive Abweichung Ad vom Gesamt-Lambdawert A
aufweist. Umgekehrt steigen die Laufruhewerte Le des Zylinders 12e, woraus
geschlossen werden kann, dass dieser zu fett lauft und sein Lambdawert A demnach eine
positive Abweichung Ae vom Gesamt-Lambdawert A aufweist. Beim erneuten Andern des
Gesamt-Lambdawerts A zurlick auf den ersten Gesamt-Lambdawert A1 und damit beim
Abmagern der Brennkraftmaschine 10 ergeben sich entsprechend umgekehrte Verlaufe
der Laufruhewerte La-h und dementsprechend umgekehrte Abweichungen A der
einzelnen Lambdawerte A, so dass die Abweichungen A auch durch Abmagern der
Brennkraftmaschine 10 ermittelbar sind.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung von zeitlichen Laufruhewerten Le des funften
Zylinders 12e der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine 10. Dabei ergibt sich zunéchst
beim Andern des Gesamt-Lambdawerts A vom ersten Gesamt-Lambdawert A1 auf den
zweiten Gesamt-Lambdawert A2 ein Ansteigen des Laufruhewerts Le und damit eine
geringere Momentabgabe des zu fett laufenden Zylinders 12e. Die Abweichung Ae seines
Lambdawerts A vom Gesamt-Lambdawert A wird in zuvor beschriebener Weise ermittelt.
Zum Zeitpunkt t1 wird dann die Gemischzusammensetzung des Zylinders 12e in
Abhangigkeit der ermittelten Abweichung Ae korrigiert und der Zylinder 12e mit einer um
20% reduzierten Kraftstoffmenge versorgt. Eine erneute Anderung des Gesamt-
Lambdawerts A zum Zeitpunkt t2 fuhrt - im Rahmen technisch bedingter Grenzen - zu
keiner Anderung der Laufruhewerte Le, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass
der Zylinder 12e keine Gemischabweichung zu den restlichen Zylindern 12 der
Brennkraftmaschine 10 besitzt. Dies wird durch erneutes Andern des Gesamt-
Lambdawerts A zum Zeitpunkt t3 bestatigt. Das beschriebene Verfahren kann vorteilhaft
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fur jeden Zylinder 12 durchgefiihrt werden, um eine Gemischgleichstellung aller Zylinder
12 sicherzustellen. Diese Gemischgleichstellung ist somit erreicht, wenn sich die Laufruhe
L jedes Zylinders beim Andern des Gesamt-Lambdawerts A nicht mehr dndert. Weitere
Vorteile ergeben sich, wenn das Verfahren wahrend eines Ausraumprozesses 22 (s. Fig.
5) eines Katalysators (nicht gezeigt) beim Beschleunigen der Brennkraftmaschine 10 aus
dem Schubbetrieb durchgefihrt wird. Da hierbei die Brennkraftmaschine 10 ohnehin fir
eine gewisse Zeit mit einem angefetteten Gesamt-Lambdawert A betrieben werden muss,
um die wahrend des Schubbetriebs im Katalysator gespeicherte Sauerstoffmenge zu
reduzieren, kann das Verfahren dementsprechend abgasneutral durchgefihrt werden.
Eine Verbesserung der Messgenauigkeit wird dabei dadurch erzielt, dass das Verfahren
wahrend eines zumindest anndhernd stationaren Betriebs der Brennkraftmaschine 10
durchgefihrt wird. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass das Verfahren bei jedem
Ausraumprozess 22 durchgefiuhrt und im Fall eines Fehlerverdachts gezielt beim
nachsten zumindest annahernd stationaren Betrieb der Brennkraftmaschine 10 erneut
durchgefihrt wird.

Fig. 5 zeigt einen Algorithmus zum Ermitteln und Korrigieren der Lambdawerte A der
Zylinder 12 der in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschine 10 gemaf einem
Ausfuhrungsbeispiel. Nach dem Starten des Ausraumprozesses 22 wird eine Anderung
24 des Gesamt-Lambdawerts A der Brennkraftmaschine 10 sowie eine Ermittlung der
Laufruhewerte L in zuvor beschriebener Weise durchgefihrt. AnschlieBend wird in Schritt
26 fir jeden Zylinder die Abweichung A seines Lambdawerts A vom Gesamt-Lambdawert
A anhand der Anderungen seiner Laufruhewerte L ermittelt. Ist die Abweichung A>0 lauft
der Zylinder 12 zu fett und muss in Schritt 28 entsprechend abgemagert werden. st
umgekehrt die Abweichung A<0 lauft der Zylinder 12 zu mager und muss in Schritt 30
entsprechend angefettet werden. Die Schritte 24 bis 30 werden so oft durchgefiihrt, bis
die Abweichung A aller Zylinder - im Rahmen gewisser Grenzen - Null betragt und alle
Zylinder 12 demnach bezuglich ihres Verbrennungsluftverhaltnisses in Schritt 32 als
gleichgestellt zu betrachten sind. Aus den zum Anfetten bzw. Abmagern der einzelnen
Zylinder 12 benétigten Faktoren wird im folgenden Schritt 34 geprift, ob ein
vorbestimmter Grenzwert verletzt ist und dadurch moglicherweise unzulassig hohe
Abgasemissionswerte vorliegen. Ist dies der Fall, wird in Schritt 36 ein entsprechendes
Warnsignal erzeugt und beispielsweise eine Motor-Kontrolllampe aktiviert. Auf diese
Weise wird die Einhaltung strenger Emissions-Vorschriften sichergestelit.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Ermitteln einer Abweichung (A) eines Lambdawerts (1) wenigstens
eines Zylinders (12) einer Brennkraftmaschine (10), insbesondere eines Otto-
und/oder Dieselmotors eines Kraftfahrzeugs, von einem Gesamt-Lambdawert (A),
wobei die Brennkraftmaschine (10) zumindest zwei Zylinder (12) mit
zylinderindividueller Kraftstoffzufilhrung (13) sowie eine Sensoreinrichtung (18)
umfasst, weiche in einem den zumindest zwei Zylindern (12) zugeordneten
Abgastrakt (16) angeordnet ist und mittels welcher der Gesamt-Lambdawert (A) der
zumindest zwei Zylinder (12) ermittelt wird,
folgende Schritte umfassend:

a) Betreiben der zumindest zwei Zylinder (12) mit einem ersten Gesamt-
Lambdawert (A1);

b) Ermitteln zumindest eines ersten Laufruhewerts (L) des wenigstens einen
Zylinders (12) mittels einer Laufruheermittlungseinrichtung der
Brennkraftmaschine (10);

c) Betreiben der zumindest zwei Zylinder (12) mit einem zweiten Gesamt-
Lambdawert (A2);

d) Ermitteln zumindest eines zweiten Laufruhewerts (L) des wenigstens einen
Zylinders (12) mittels der Laufruheermittiungseinrichtung; und

e) Ermitteln der Abweichung (A) des Lambdawerts (1) vom Gesamt-Lambdawert

(A) anhand eines Vergleichs des ersten und des zweiten Laufruhewerts (L).

2.  Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
in einem weiteren Schritt f) eine Gemischzusammensetzung des wenigstens einen

Zylinders (12) auf Basis der Abweichung (A) des Lambdawerts () korrigiert wird.
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3.  Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schritte a) bis f) fur die zumindest zwei und vorzugsweise fir alle Zylinder (12)
der Brennkraftmaschine (10) durchgefiihrt werden.

4.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest die Schritte a) bis e) und gegebenenfalls f) wahrend eines
Ausrdaumprozesses eines Katalysators und/oder wahrend eines zumindest
anndhernd stationaren Betriebs der Brennkraftmaschine (10) durchgefuhrt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
in einem weiteren Schritt g) gepruft wird, ob der wenigstens eine Zylinder (12)

innerhalb vorbestimmter Grenzen betrieben wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Warnsignal erzeugt wird, wenn in Schritt g) eine Verletzung der Grenzen
festgestellt wird.

7. Vorrichtung zum Ermitteln einer Abweichung (A) eines Lambdawerts (1) wenigstens
eines Zylinders (12) einer Brennkraftmaschine (10), insbesondere eines Otto-
und/oder Dieselmotors eines Kraftfahrzeugs, von einem Gesamt-Lambdawert (A),
wobei die Brennkraftmaschine (10) zumindest zwei Zylinder (12) mit
zylinderindividueller Kraftstoffzufihrung (13), eine Laufruheermittlungseinrichtung
zum Ermitteln eines Laufruhewerts (L) der zumindest zwei Zylinder (12) sowie eine
Sensoreinrichtung (18) umfasst, welche in einem den zumindest zwei Zylindern (12)
zugeordneten Abgastrakt (16) angeordnet ist und mittels welcher der Gesamt-
Lambdawert (A) der zumindest zwei Zylinder (12) ermittelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
diese zur Durchfiihrung eines Verfahrens gemaR einem der Anspriche 1 bis 6

ausgelegt ist.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 203

Der Anspruch 1 definiert, daB die Abweichung des Lambdawerts wenigstens
eines Zylinders vom Gesamt-Lambdawert ermittelt wird. Allerdings wird
weder in den Anspriichen noch in der Beschreibung definiert, wie der
Lambdawert wenigstens eines Zylinders ermittelt wird, und daher ist es
unklar, wie die Abweichung dieses Lambdawerts von dem Gesamt-Lambdawerts
ermittelt werden kann. Seite 5 der Beschreibung bezieht sich auf eine -
Beeintrachtigung der Laufruhe,. allerdings werden keine Merkmale
definiert, die den Laufruhewert mit dem Ermitteln des Lambdawerts eines
Zylinders verbinden. In der Tat wird in der Beschreibung die Verbindung
zwischen dem Laufruhewert und dem Gesamt-Lambdawert definiert, aber nicht
das Ermitteln des Lambdawerts wenigstens eines Zylinders. Da d1eses
Merkmal wichtig fiir die Erfindung ist, aber nicht offenbart, kann ein
Fachmann die Erfindung nicht ausfuhren Daher erfiillt die Anmeldung die
Erfordernisse des Artikels 6 PCT n1cht und keine Recherche konnte
durchgefuhrt werden : . , .

Der Anspruch 7 def1n1ert eine Vorr1chtung zur Durchfuhrung eines
Verfahrens gemadB dem Anspruch 1, und ist daher ebenfal]s nicht
vollstand1g offenbart. ’ .

Der Anme]der wird darauf h1ngew1esen dass Patentanspruche auf”
Erfindungen, fir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
“wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer 1nternat1ona1en vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). -
In seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlauf1gen Priifung
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige
Priifung fiir Gegenstinde durchfiihren, zu denen keine Recherche vorliegt.
~ Dies gilt auch fiir den Fall, dass die Patentanspriiche nach Erhalt des,
~internationalen Recherchenber1chtes gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder
fiir den Fall, dass der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II
PCT neue Patentanspruche vorlegt.
Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im Zuge der
Priifung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl. EPA-Richtlinien
C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, d1e zu der Erkldrung gemass
Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben.
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