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‘ Wynalazek dotyczy elementu piezoelektrycz-
nego, uzywanego na przyklad w urzadzeniach
elektroakustycznych albo do reguiowania czesto-
tliwo$ei. Na ogél stuscwanymi do tego celu ma-
terialami sa kware, turmalin i sél Seignetta.

Najlepszym ze znanych materialéow, jezeli
chodzi o wlasciwosei piezoelektryczne, jest sél
Seignetta. Rozpuszcza sie ona jednak latwo w
wodzie, a wigc wilgotna atmosfera dziala na nia
niekorzystnie, tak ze nalezy ja starannie chronié
od wilgoeci. )

Celem wynalazku jest otrzymanie materialu
réwniez o doskonalych wlaSciwo$ciach piezoelek-
trycznych, lecz odpornego na wilgoé i inne wply-
wy atmosferyczne.

We(.ilug wynalazku na element piezoelektrvez-
ny uzywa sie krysztaléw mieszanych o struktu-
rze tetragonalnej tytamanu ofowiu lub tytania-
nu baru albo tytanianu otowiu i tytanianu baru,
ewentualnie w polaczeniu z innymi tytanianami,
jak tytanian wapnia, tytanian strontu i tytanian
kaamu.

Najkorzystniej wytwarzaé taki material w

\

ten sposob, ze potrzebne do tego skladniki spie--
ka si¢ w sposéb ogélnie uzywany w przemysle ce-
ramicznym. Temperatura, w jakiej spiekanie to
nastepuje, nie powinna byé nizsza od 1000°C, a
najlepiej powinna przekraczaé 1250°C.

Jezeli stosuje sie jednoczes$nie tytanian olo-
wiu i baru, to ilo§é tytanianu olowiu nie powin-

-na przekraczaé 10% wagowych ilo§ei tytanianu

baru. Przy uzyciu tytanianu wapnia, strontu i
kadmu ilo§ei sa uwarunkowane wymaganiami,
jakie stawiane sa wytwarzanym krysztalom, kté-
re przy pozadanej temperaturze pracy musza po- _
siadaé strukture tetragonalna.

Tytanian baru sam ma strukture tetragonal-
na przy normalnych temperaturach i posiada
wlaSciwosci piezoelektryczne, podczas gdy tyta-
nian otowiu posiada wybitnie tetragonalng struk-
ture i zngcznie lepsze wladciwos$ei piezoelektryez-
ne. Przez zmieszanie krysztaléow tytanianu baru
i olowiu mozna uzyskaé szereg materialéw o
strukturze tertagonalnej, majacych rézne wiasci-
wosci piezoelektryczne. Przez dodatek, jak wyzej
wspomniano, innth tytanianéw mozna jeszcze

.



bardziej wplywaé na wlaSciwoSci piezoelektrycz-
ne. Materialy te nie sa wrazliwe na wplywy atmo-
sferyczne, tak ze uzyskuje si¢ trwale elementy
piezoelektryczne, posiadajace pozadane, z géry
oznaezone wlasciwosci.

_Materialy te mozna otrzymac przez reaksje
odpowiednich tlenkéw BaO, PbO, PiO: albo ich
zwigzkéw, z ktérych tlenki te sa wytwarzane za
pomocg rozkladu cieplnego ponizej temperatury
spiekania. Krysztaly, mieszane wytwarza sie po-
czatkowo przez spiekanie wstepne odpowiedniej
mieszaniny. Nastepnie
ziarna przez zmielenie, ewentualnie dodaje sie
odpowiednie spoiwo albo eczynnik uplynniajacy.
Materialowi nadaje sie¢ nastgpnie przez stlacza-
nie -albo wyciskanie odpowiedni ksztalt i nastep-
nie spieka ostatecznie. )

Zamiast, jak wyzej wspomniano, przez spie-
kanie, mozna mieszane tytaniany wytwarzaé réw-
niez przez krystalizacje ze stanu stopionego. Sto-
piony czynnik moze zawieraé jako material upltyn-
niajacy np. chlorek baru albo otowiu.

- W temperaturze formowania posiadajag ma-
terialy te zazwyczaj strukture szeScienng, ktora
przez ochlodzenie do temperatury pokojowej
przechodzi w pozadang strukture tetragonalna.
Przy tej przemianie nastepuje silne wydzielanie
krysztatéw bliZniaczych. Niebezpieczefistwo po-
wstawania pojedynczych krysztaléw z pewna
wyodrebniajaca sie osia piezoelektryczng jest ma-
ta. Wskutek tego materiat podlega deformacji

zmniejsza sie wielkosé

mechanicznej, proporcjonalnej mniej wiecej do
kwadratu natezenia przylozonego pola elektrycz-
nego. Oznacza to, ze dzialanie piezoelektryczne
nie ujawnia sie przed przylozeniem napigcia po-
laryzujacego, lecz vrzeciwnie — material wyka-
zuje elektrostrykecje tylko jako czysta piezoelek-
tryczna wlasciwosé. :

Wlasciwosei piezoelektryczne tytanianu baru
i olowiu oraz tytanianéw mieszanych wedlug wy-
nalazky, nalezy prawdopodobnie przepisa¢ upo-
rzadkowanemu przestawieniu si¢ atoméw tyta-

_nianéw z polozenia réwnowagi struktury kubicz-

nej w takiez potozenie struktury tetragonalnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Element piezoelektryczny, znamienny tym,
ze jest utworzony z krysztaldw mieszanych o
strukturze tetragonalnej tytanianu otowiu al-
bo tytanianu baru lub tytanianu olowiu i ty-
tanianu baru oraz ewentualnie jednego albo
wiecej innych tytanianéw, jak tytanianu wap-

- nia, tytanianu strontu i tytanianu kadmu.

2. Element piezoelektryczny wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze w krysztalach mieszanych,
zawierajacych tytanian otowiu i tytanian ba-
ru, tytanian otowiu nie przekracza 109 wa-
gowych tytanianu baru.
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