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(57) Resumo: DIVISOR DE FLUXO E SISTEMA DE
SEPARAGAO. A presente invengéo se relaciona a um divisor de fluxo
(1) promovendo separagao, o dito divisor de fluxo (1) incluindo uma
entrada (2), pelo menos uma barbatana divisora (3), e duas ou mais
saidas (4, 5). De acordo com a presente inveng¢ao uma tubulagéo (7)
conectada a entrada (2) é suficientemente longa para promover pelo
menos um grau de separagdo de um fluido que é conduzido pela
tubulagéo (7) e que inicialmente é misturado (6), os constituintes mais
leves fluindo através de uma sec¢éo superior da tubulagéo (7), e os
componentes mais pesados fluindo através de uma secéo inferior da
tubulagdo 7 ,onde pelo menos uma barbatana divisora (3) esta
disposta horizontalmente e/ou verticalmente para dividir o fluxo em
dois ou mais fluxos menores a jusante do divisor de fluxo (1).
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"DIVISOR DE FLUXO E SISTEMA DE SEPARACAO"

A presente invencio se relaciona a um divisor de fluxo, de
acordo com o preambulo da reivindicagao 1.

A moderna producéo de dleo e gas se baseia mais e mais em
instalacoes onde ocorre a coleta, separagao, impulsionamento, e transporte da
pfodugﬁo de fluidos. Estas plantas de processo podem compreender uma extensiva
gama de equipamentos, tais como vérias bombas e/ou compressores multi-fase ou
de fase uinica, bombas e/ou compressores multi-estagio ou de um so estagio, e/ou
outros tipos de equipamentos que sdo dispostos em paralelo para transportar e/ou
processar a produgdo de fluidos desde a fonte até algum local remoto, levando em
conta que esta configuracio paralela se refere a aparatos paralelos. Antes dos
fluidos produzidos alcancarem os aparatos paralelos, os fluidos de produgao sao
coletados em tubos maiores que levam aos aparatos. Antes dos fluidos produzidos
entrarem no aparato de impulsionamento, o fluxo de fluidos de produgao deve ser
dividido igualmente entre os aparatos. Se bombas e compressores forem usados
em paralelo, o fluido produzido deve tipicamente ser alimentado a um
equipamento de separacao, trocadores de calor, etc. para separar a fase liquida e a
fase gasosa. Neste caso a fase de géas é alimentada a um ou mais compressores e a
fase liquida é alimentada a uma ou mais bombas, onde a pressado das fases gasosa e
liquida é aumentada consideravelmente antes que eles sejam transportados por
tubulacdes para algum local remoto. Indiferentemente dos separadores serem
necessarios ou ndo, o fluxo de fluidos de producdo deve ser dividido tao
uniformemente quanto possivel antes que o fluxo alcance os aparatos
impulsionadores, para utilizar a méaxima poténcia admissivel dos aparatos
impulsionadores e assegurar uma distribuicao igual de inibidores.

A solucdo convencional é alimentar os fluidos de produgéao
coletados em. algum tipo de tubo com véarias derivagdes, onde os fluidos sdo
misturados e distribuidos nos dois ou mais aparatos paralelos. Entretanto, esta
solucdo pode resultar em uma distribuicio desigual e flutuante dos fluidos de
producio e possiveis inibidores, e como conseqiiéncia o equipamento de
separacio, trocadores de calor, bombas e especialmente compressores tém que ser
dimensionados com uma capacidade suficiente para lidar com flutuacées e picos
temporarios. Este super-dimensionamento do equipamento resulta em custos e

peso aumentados da planta de processo, e assegurar uma distribuicdo mais plana e
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constante dos fluidos de producdo aos aparatos paralelos resultaria em uma
significativa economia e melhora da distribui¢do de inibidores. Também, a mistura
violento do fluido de producio imediatamente antes de entrar no equipamento de
separacdo resulta em tempos de permanéncia mais longos nos separadores e
necessidade de um equipamento de separagio maior, onde estes fatores também
aumentam os custos.

A presente invencao, de acordo com a reivindicagao 1, prové
um divisor de fluxo que divide o fluxo de fluido mais uniformemente e com menos
mistura dos fluidos do que nas solugdes convencionais.

A fig. 1 mostra uma forma de incorpora¢do do divisor de
fluxo de acordo com a presente invencao;

A fig. 2 exibe o divisor de fluxo de acordo com a presente
invencdo usado em uma aplicagao que inclui dois aparatos; e

A fig. 3 mostra outra forma de incorporacdo do divisor de
fluxo de acordo com a presente invencao.

A fig. 1 ilustra um divisor de fluxo 1 de acordo com a presente
invencdo, o divisor de fluxo 1 compreendendo uma entrada 2, uma barbatana
divisora 3, e saidas 4, 5. O fluxo de fluido de produgéo 6 que entra no divisor de
fluxo 1 pela entrada 2 é conduzido por uma tubulacéo 7 de coleta e transporte do
fluido produzido. Cada uma das saidas 4, 5 conduz a um equipamento a jusante. A
fig. 2 mostra uma forma de incorporacio da presente inven¢ao onde uma escova 8
recebe o fluido dividido e o separa, antes que o gas seja alimentado a um
compressor 9 e o liquido seja alimentado a uma bomba 10.

E uma caracteristica importante que o fluido seja distribuido
igualmente na secdo transversal a montante do divisor de fluxo, por exemplo,
dobras e restricdes imediatamente a montante do divisor de fluxo devem ser
evitadas.

De acordo com uma forma de incorporacdo da presente
invencdo, pode ser de importancia que o fluido de produgdo 6 conduzido na
tubulacio de producdo 7 até o divisor de fluxo 1 seja agitado no menor grau
possivel. Testes mostraram que um fluxo grandemente nio-perturbado do fluido
de produciio em extensdes mais longas de uma tubulacgo, resulta em um alto grau
de separacio do fluido de produgéo na tubulaco. Se for permitido que este fluxo

multi-fase alcance os separadores 8 a montante do equipamento impulsionador 9,
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10, sem ser perturbado por restricdes diversas ao longo da tubulagéo 7 e de tubos
equalizadores de pressio com vérias derivacdes, os separadores 8 terdo um
trabalho mais facil completando a separacéo do fluido de producio 6, aumentando
assim a eficiéncia do processo de impulsionamento.

O divisor de fluxo 1 de acordo com a presente invencao
contribui significativamente para esta finalidade. De acordo com uma forma de
incorporacéo preferida da presente invencao, a barbatana divisora 3 fica disposta
verticalmente pela entrada 2 do divisor de fluxo 1. O formato e projeto da entrada

2, barbatana divisora 3, e saidas 4, 5, podem ser otimizados com respeito a

-assegurar que o fluido de producdo 6 disposto em camadas e parcialmente pré-

separado pode continuar seu caminho calmamente e sem perturbactes até os
separadores 8 e equipamento impulsionador 9, 10.

Se o fluxo tiver que ser dividido em mais de dois fluxos
separados, divisores de fluxo adicionais podem ser dispostos mais adiante, a
jusante do primeiro divisor de fluxo 1.

Se a tubulacio 7 coletar fluidos de produgao vindos de mais
de um recipiente, como acontece freqiientemente, esta coleta pode ocorrer em
algum lugar a montante dos divisores de fluxo, assegurando-se que a distancia
entre o ponto de coleta e o divisor de fluxo 1 seja suficiente para promover uma
distribuicio plana sobre a area da secdo transversal da entrada 2 e prover
possivelmente um pré-determinado grau de separagéo ou disposicdo em camadas
na tubulacio 7, antes que o fluido de producéo de disposto em camadas entre no
divisor de fluxo 1, no equipamento de separagio 8, ou em uma bomba ou
compressor. Compreende-se que varios fatores podem ajudar a determinar quao
longa a tubulacfo 7 deve ser para promover uma distribuicéo plana sobre a 4rea de
secdo transversal e possivelmente prover separagdo, isto é, considerando as
propriedades fisicas dos fluidos de producdo, taxa de fluxo, dimensdes da
tubulacio 7, e o grau de separacgao que é preferido.

De acordo com outra forma de incorporagdo preferida da
presente invencdo, também é possivel dispor as barbatanas divisoras 3
horizontalmente em um ou mais niveis pré-determinados no divisor de fluxo 1.
Isto é mostrado na fig. 3. Como o comprimento e configuragdo da tubulacéo 7 ja
proporciona um certo grau de separacdo, as barbatanas horizontais 3 podem ser

colocadas na(s), ou pelo menos mesmo proximo a(s), interface(s) entre as varias
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camadas do fluido de producio disposto em camadas. O divisor de fluxo 1 assim &,
ele mesmo, um separador, onde os fluidos separados por exemplo a partir da
metade superior da tubulacio compreendem principalmente gas com contendo
talvez um pouco de dleo, e os fluidos separados a partir da metade inferior
compreendem principalmente 6leo e 4gua. Os dois fluxos podem ser alimentados a
dois equipamentos de separacio diferentes, um separando o 6leo do gas, o outro
separando o 6leo e a gua.

Compreende-se que o divisor de fluxo 1 de acordo com a
presente invenc¢do também pode ser usado para um fluxo de fase inica. Em um
fluxo de fase tinica, a barbatana pode formar uma cruz dividindo o fluxo em
quatro. Entretanto, o potencial completo da presente invengao é obtido quando é
permitido que a separagdo do fluxo de fluido de producao na tubula¢do 7 comece
antes do divisor de fluxo 1, e preferivelmente ja alcancou um fluxo multi-fase

disposto em camadas estavel, com interfaces distintas entre as varias fases.
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REIVINDICACOES

1. "DIVISOR DE FLUXO E SISTEMA DE
SEPARACAO", compreendendo um divisor de fluxo (1) promovendo distribuicao
igual entre aparatos paralelos e separagdo, o dito divisor de fluxo (1) tendo uma
entrada (2), pelo menos uma barbatana divisora (3), e duas ou mais saidas (4, 5),
caracterizado pelo fato de que um tubulacio (7) conduzindo a entrada (2) €
suficientemente longa para promover pelo menos um grau de separacdo de um
fluido que é conduzido pela tubulacgo (7), e prover uma distribui¢ao igual de fluido
sobre a area de secdo transversal da tubulagdo (7), os constituintes mais leves
fluindo através de uma secdo superior da tubulagao (7), e os constituintes mais
pesados fluindo através de uma secdo inferior da tubulacdo (7), onde pelo menos
uma barbatana divisora (3) esta disposta horizontalmente e/ou verticalmente para
dividir o fluxo em dois ou mais fluxos menores a jusante do divisor de fluxo (1).

2. "DIVISOR DE FLUXO”, de acordo com a reivindicaca@o
1, caracterizado pelo fato de que a tubulagdo (7) é suficientemente longa para
promover um fluxo multi-fase estavel disposto em camadas pela entrada (2).

3. "DIVISOR DE FLUXO”, de acordo com as
reivindicaces 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a barbatana ou barbatanas (3)
estdo dispostas verticalmente para dividir o fluxo em dois ou mais fluxos menores
a jusante do divisor de fluxo (1).

4. "DIVISOR DE FLUXO”, de acordo com as
reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o divisor de fluxo (1) é
organizado para dividir o fluxo em dois ou mais fluxos menores, estaveis, multi-
fase, dispostos em camadas, a jusante do divisor de fluxo (1).

5. "DIVISOR DE FLUXO”, de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que a barbatana ou barbatanas (3) estdo dispostas
horizontalmente para separar os constituintes mais leves e os constituintes mais
pesados, e dirigir os fluxos divididos e separados através das saidas (4, 5) para
componentes de processamento adicionais.

6. "DIVISOR DE FLUXO”, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que as barbatanas (3) sdo dispostas verticalmente e
horizontalmente para separar e dividir os constituintes mais leves e os

constituintes mais pesados, através das saidas (4, 5), e em pelo menos quatro



fluxos a jusante separados que sdo, cada um, dirigidos para componentes de

processamento adicionais.
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Fig. 2
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Fig. 3
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RESUMO

"DIVISOR DE FLUXO E SISTEMA DE SEPARACAO"

A presente invencdo se relaciona a um divisor de fluxo (1)
promovendo separagio, o dito divisor de fluxo (1) incluindo uma entrada (2), pelo
menos uma barbatana divisora (3), e duas ou mais saidas (4, 5). De acordo com a
presente invengdo uma tubulagio (7) conectada a entrada (2) € suficientemente .
longa para promover pelo menos um grau de separa¢io de um fluido que é
conduzido pela tubulagdo (7) e que inicialmente é misturado (6), os constituintes
mais leves fluindo através de uma se¢do superior da tubulagio (7), e os
componentes mais pesados fluindo através de uma segdo inferior da tubulagZo (7),
onde pelo menos uma barbatana divisora (3) est4 disposta horizontalmente e/ou
verticalmente para dividir o fluxo em dois ou mais fluxos menores a jusante do

divisor de fluxo (2).
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