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s Instalatie de tratare a ndmolurilor chimice

57 Rezumat: Inventia se referd la o instalafie
destinatda  deshidratarii  ndmolurilor  chimice,
ingrogate, rezultate in cadrul statiilor de epurare a
apelor reziduale, din rafinirii. Instalafia conform
invenfiei este alcituitid din: tanc de condifionare,
pentru condifionarea termicd, chimicd si
omogenizarea mecanici a nimolului, decantor
centrifugal, pentru sedimentarea solidelor, vase
pentru prepararea agenfilor de condifionare
chimici, filtru sub vid, pentru retinerea solidelor
nedecantate gi a spumei, tanc de reincilzire pentru
condifionarea termicd si chimicdi, pentru faza
lichida, baterie de doud separatoare centrifugale,
verticale, pentru separarea gi purificarea produsului
petrolier, preincilzitor de nimol §i serpentine
pentru ricirea produgilor rezultafi din separare si
vas pentru stocarea produsului petrolier, utilizat ca
si agent pentru spilarea instalafiei in circuit inchis
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Instalatia se referi la o instalagie desti-
.natA prelucririi nimolurilor chimice ingrosate,
rezultate in cadrul statiilor de epurare a apelor
reziduale din rafinfrii.

In scopul deshidratirii ndmolurilor

chimice rezultate din rafinirii, sunt cunoscute
instalatiile care au in componenti filtre rotative
sub vid, filtre presi cu plici sau cu benzi fird
sfarsit §i centrifuge filtrante.

Dezavantajul principal al acestor
instalatii consti in faptul c3, produsii petrolieri
in emulsie sau absorbiti pe particulele solide
produc colmatarea rapidi a pénzelor filtrante,
fapt care conduce la necesitatea utilizirii unui
strat prefiltrant, dintr-un material de porozitate
convenabili si care implicdi o exploatare
neeconomici a acestora. De asemenea, in
cazul nimolurilor chimice care contin trei faze
- o fazi solidi si dous faze lichide, respectiv
apa si produsii petrolieri - instalatiile de
filtrare asigurd numai extragerea §i
deshidratarea solidelor, fazele lichide
riménind in amestec.

Se cunoaste ,de asemenea, o instalatie
de decantare centrifugald pentru trei faze,
aceasta utilizdndu-se numai pentru
deshidratarea nimolurilor chimice trifazice.
Nimolul chimic incilzit, omogenizat §i
conditionat chimic in unul sau mai multe
tancuri, alimenteazi un decantor centrifugal
pentru trei faze, numit §i tricanter centrifugal,
care realizeazd sedimentarea solidelor,
deshidratarea §i evacuarea acestora din
centrifugd, cu ajutorul unui gnec transportor si
separarea si evacuarea celor doud faze lichide.
Dezavantajul acestei instalatii il constituie
faptul ci fazele lichide colectate nu prezintd o
puritate  ridicatd, necesitind prelucriri
ulterioare.

De asemenea, instalatia este relativ
sensibild la variatia compozitiei nimolului in
timpul procesului de centrifugare.

In acelasi scop, mai este cunoscut o
instalatie de deshidratare a nimolurilor
chimice, care are in component} decantoare §i
separatoare  centrifugale. Instalatia este
utilizats, in special, pentru nimolurile chimice
trifazice si se compune din urmitoarele utilaje:

tanc de colectare-conditionare reziduuri, filtru
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intermediar, schimbitor de cildurd cu plici si
separator  centrifugal  purificator  pentru
sedimentarea solidelor fine §i separarea fazelor
lichide, respectiv apa §i produsul petrolier.
Dezavantajele acestei instalatii constau in
faptul ci nu se preteazi la prelucrarea
nimolurilor de flotatie care prezintd tendinta
de spumare sau a celor ingrosate gravitational,
la care diferenta de densitate intre faza solidd
si faza lichidd este foarte redusi. De
asemenea, utilizarea incilzirii n¥molului prin
serpentine cu abur, implic costuri energetice
suplimentare, gabarite constructive mari,
datoriti vitezei scizute de incilzire, iar in
cazurile in care faza lichidi evacuatd din
centrifuga decantoare contine peste 1% solide
fine, acestea conduc la depuneri de sediment
pe plicile schimbitorului de cildurd, cu efecte
negative asupra randamentului de schimb
termic, precum s§i la infundarea rapidd a
separatorului centrifugal purificator.

Problema pe care o rezolvi inveutia de
fati este realizarea unei instalatii care sd
permiti deshidratarea prin centrifugare a
tuturor tipurilor de ndmoluri chimice rezultate
in cadrul statiilor de epurare ape reziduale din
rafindrii.

Instalatia, conform inventiei, inliturd
dezavantajele de mai sus, prin aceea cd este
alcituitd din: tanc de conditionare - previzut
cu agitator mecanic, tevi pentru injectia
aburului si a agentilor de conditionare chimicd
si teavd de scurgere prin preaplin - care
alimentezi decantorul centrifugal, filtru tip
grild sub vid, tanc de reincilzire previzut cu
tevi de injectie a aburului, baterie de doud
separatoare centrifugale inseriate, dotate cu
accesorii de montaj in regim de separare doud
sau trei faze, vase de preparare agenti de
conditionare cu circuitul de conducte aferent,
preincilzitor de ni¥mol cu circuitul de
serpentine de ricire aferent si vas de spdlare
amplasat in circuitul inchis de conducte.

Avantajele inventiei sunt:

- reducerea gabaritelor pentru tancul
de conditionare si tancul de reincilzire;

- cresterea randamentului de schimb
termic global;

- cresterea productivititii muncii;
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- spdlarea 1in circuit 1inchis, cu
posibilitatea utilizirii ca si agent de spilare a
unei parti din produsul petrolier recuperat;

-prelungirea duratei de serviciu a
agentului de spilare prin purificare
centrifugali si recirculare;

- posibilitatea prelucririi in instalatie a
tuturor nimolurilor bi- si trifazice rezultate in
statiile de epurare a rafiniriilor, indiferent de
proportia fazelor.

Se d4, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legiturd cu figura ,
care reprezintd schema bloc a instalatiei de
tratare nimoluri chimice. '

Nimolul chimic, stocat intr-un vas de
colectare 1, este aspirat printr-un preincilzitor
de nidmol 2, de citre o electropompi 3 si
alimentat intr-un tanc de conditionare 4.
Prepararea agentilor de conditionare chimici
se face intr-un vas 5§ de preparare coagulat,
respectiv intr-un vas 6 de preparare lapte de
var. O pompd dozatoare 7 realizeazi dozarea
agentilor de conditionare chimici in tancul 4,
respectiv in teava de alimentare a unui
decantor centrifugal 8. In continuare, nimolul
chimic astfel condiionat, alimenteazi prin
cddere liberd decantorul 8. Faza solidi
evacuatd din decantorul 8 este preluati de citre
o electropompd cu surub 9 si transportati intr-
un buncir sau intr-o remorcd. Faza lichidi
evacuatd din centrifugd este preluati de citre
o electropompd centrifugaldi 10, care
alimenteazi un filtru 77 tip grild sub vid, fiind
dirijatd intr-un tanc de reincilzire 13. O
pompd dozatoare 29 asiguri flocularea
suplimentard a lichidului din tancul 13. Faza
lichidd din tancul 13 alimentez3 un separator
centrifugal 14. Produsul petrolier rezultat din
separatorul 14 este alimentat intr-un separator
centrifugal 15, care realizeazi purificarea
avansati a acestuia. Solidele evacuate din
separatoarele 14, 15 si cele raclate de pe filtrul
11 sunt dirijate intr-un vas de colectare nimol
12, de unde, printr-o electropompi 16, sunt
dirijate in tancul 4. Apa fierbinte colectat} din
separatoarele 14 si 15 este preluati de citre o
electropompd pentru api 17, trecuti prin
preincilzitorul de nimol 2, prin serpentina
imersati in vasul de colectare 1 si recirculati
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separatoare, este preluat de ciitre o
electropompd centrifugald 18, trecut prin
preincdlzitorul de nimol 2, prin serpentina
imersatd in vasul 1 §i depozitat intr-un vas de
stocare 19. Pentru spilarea in circuit inchis a
instalatiei, agentul de spilare este stocat intr-un
vas de spilare 20, traseul acestuia fiind
modificat cu ajutorul unor robinete 21 ... 26 si
a doui electroventile 27, 28.

Asa cum s-a aritat anterior,
electropompa 3 aspird nimolul stocat in vasul
1, alimentind tancul de conditionare 4. Pompa
are pe aspiratie un filtru grosier pentru
impuritdti. Debitul electropompei 3, reglabil
prin robinetul 21, va determina debitul de
lucru al instalatiei. in majoritatea cazurilor,
electropompa 3 va fi de tip centrifugal, dar in
situatia prelucririi unor ndmoluri de viscozitate
ridicatd si continut de solide peste 20%, vor fi
utilizate electropompe cu surub sau cu
membrani, construite din materiale rezistente
Ia actiunea compusilor aromatici.

Tancul de conditionare 4 asiguri
incidlzirea, omogenizarea mecanici si
conditionarea chimici a nimolului, precum si
alimentarea decantorului centrifugal 8. Din
punct de vedere constructiv, tancul 4 este un
tanc vertical izoterm, previzut la partea
inferioard cu teava de alimentare nimol, tevi
de admisie floculanti (pentru coagulant si
pentru lapte de var) si distribuitor inelar pentru
injectia aburului inclusiv regulator direct de
temperaturd, iar la partea superioari cu f{eava
de scurgere prin preaplin, racordati la teava de
alimentare a decantorului centrifugal 8.
Omogenizarea mecanici a nimolului este
realizati cu ajutorul unui agitator ancori,
montat in vas, a cirui turatie, pentru a nu
distruge flocoanele de nimol formate, nu
trebuie sd depiseascd 2 rot/min.

Pentru conditionarea chimici a
nimolului, polielectrolitul este dizolvat in
vasul §, respectiv vasul pentru corectia de pH,
este dizolvat in vasul 6, ambele vase fiind
previzute cu agitator mecanic. Dozarea
acestora in instalatie se face in tancul 4, in
teava de alimentare a decantorului 8 §i in
tancul 13, utilizindu-se in acest scop pompele
dozatoare 7 si 29. Din punct de vedere
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de alimentare. Robinetii aferenti circuitului de
preparare - dozare coagulanti permit reglaje
ale debitelor de floculanti in cele trei puncte
din instalatie.

Nimolul chimic, conditionat termic §i
chimic, alimentezi decantorul centrifugal 8, al
cirui tambur este de tip cilindroconic, previzut
cu snec transportor. Solidele sedimentate pe
peretele interior al tamburului sunt transportate
de citre gnec spre portiunea conici, unde are
loc si procesul de deshidratare propriu-zis,
turta solidi astfel obtinutd fiind evacuati spre
cuva de alimentare a electropompei cu surub
9. Constructia decantorului 8 asigurd
posibilitatea dozirii agentilor de conditionare
chimici direct in teava de alimentare a
utilajului, asigurdndu-se flocularea
suplimentars a nimolului.

Faza lichidi este evacuati liber din
centrifugd, fiind preluati de cltre
electropompa centrifugald 10 si dirijatd pe
elementul filtrant al filtrului grild sub vid 11.
Din punct de vedere constructiv, filtrul 11 este
aseminitor cu filtrele plancirculare sub vid,
fiind previzut cu element filtrant confectionat
din tesitura de fire poliamidice sau sirma de
inox. Solidele retinute pe elementul filtrant
sunt evacuate continuu, cu ajutorul unui raclor,
ale cirui palete din material plastic sunt
dispuse excentric in raport cu axa de rotire a
raclorului. Depresiunea (vidul grosier) este
creat in camera filtrului, aflati sub elementul
filtrant, utiliz&ndu-se in acest scop wun
ventilator. Depresiunea astfel creatd conduce la
eliminarea completd a spumei rezultati din
procesul de centrifugare.

Faza lichidi la iesirea din filtrul 11
alimentezi prin cidere liberd tancul de
reincilzire 13. Acesta este un tanc vertical
izoterm, previzut la partea superioari cu tevi
de alimentare pentru faza lichidd si pentru
floculanti, iar la partea inferioard cu teava de
evacuare §i distribuitor inelar pentru injectia
aburului, inclusiv regulator direct de
temperaturd.

~ 1In continuare, faza lichida din tancul
13 alimenteaz3 separatorul centrifugal 14, prin
ventilul electromagnetic §i prin pompa cu roti
dintate montate pe separator. Constructiv, se
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depuse pe peretii interiori ai tamburului.
Aceste separatoare, prin accesoriile din dotare,
se pot monta in regim de separare doud sau
trei faze, respectiv pot separa o fazi solida si
una sau doui faze lichide. Astfel, separatorul
14 realizeazi sedimentarea solidelor fine si
separarea grosierd apa - produs petrolier.
Produsul petrolier astfel obtinut este aspirat
prin pompa cu rofi dintate montati pe
separatorul 15 §i supus unui proces de
purificare centrifugald avansatd.

Faza solidd obtinutdi prin purjare
- descircarea automati a solidelor din
tamburul separatoarelor - respectiv  prin
raclarea solidelor de pe filtru, este colectatd in
vasul 12 si recirculat3, prin electropompa cu
surub 16, in tancul 4.

Lichidele fierbin{i rezultate din
separatoare, conduse prin electropompele 17,
18 sunt trecute, in vederea ricirii, prin
preincilzitorul 2 si prin serpentinele aferente,
imersate in vasul 1. Preincilzitorul de nimol
este de constructie teavd in teavd, cu doud
ramuri, cite una pentru fiecare agent de
incilzire.

Prin inchiderea electroventilului 27,
respectiv deschiderea electroventilului 28, in
timpul procesului de prelucrare, se realizezd
stocarea, in vasul izoterm 20, a unei cantitti
de produs petrolier fierbinte, utilizat ca si
agent de spilare a instalatiei. Pentru spélare,
se mai poate utiliza o solutie de fosfat trisodic,
dizolvati initial in tancul 4 si stocati in vasul
20. Indiferent de solutia de spilare utilizati,
aceasta este incilziti continuu in tancul 13, iar
la sfarsitul procesului de spilare, solutia este
regenerati prin purificare centrifugald si
stocati din nou in vasul 20. In timpul operatiei
de spilare, asigurati prin electropompele 3, 10
si 18, traseul fluidelor este modificat prin
inchiderea robinetelor 21, 22, 23 si a
electroventilului 27, respectiv prin deschiderea
robinetelor 24, 25, 26 si a electroventilului 28.

fn continuare, se prezinti citeva
particularititi privind exploatarea instalatiei,
functie de tipurile de nimoluri rezultate in
cadrul statiilor de epurare ape reziduale din
rafindrii.

Pentru prelucrarea nimolurilor chimice
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si 15 se monteazi in regim purificator
(separare solide-ap#-produs petrolier), iar
electropompa dozatoare 29 este opritd.

Pentru prelucrarea nimolurilor chimice
bifazice (n#moluri din treptele mecanicd,
fizico-chimici, biologic3, inclusiv amestecul
lor), separatoarele 14 si 15 se monteazd in
regim clarificator, circuitul inchizindu-se prin
electropompa 18, iar electropompele 17 si 29
sunt oprite. In acest caz, pentru faza de
spilare a instalatiei se va pune in functiune si
electropompa 17, pentru situatia in care, in
vasul 20 s-a stocat produs petrolier.

Pentru prelucrarea nimolurilor chimice
trifazice cu continut de solide sub 1%
(nimoluri de flotatie) decantorul 8 este oprit,
datoriti randamentului foarte scizut de
extractie a solidelor, dozarea agentilor de
conditionare chimici ficindu-se in acest caz
atdt de electropomoa 7 «cit si prin
electropompa 29.

Revendicare

Instalatie de tratare a nimolurilor
chimice cu decantof centrifugal orizontal si
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separatoare centrifugale verticale, caracte-
rizatd prin aceea cil este constituiti din tanc
(4) izoterm de conditionare, previzut cu
agitator pentru conditionarea termic¥, chimici
si omogenizarea mecanici a nimolului, un
decantor centrifugal (8), destinat separdrii
solidelor, un filtru (11) tip grild sub vid,
previizut cu element filtrant §i motor cu palete
dispuse excentric fatd de axa de rotatie si cu
ventilator pentru crearea depresiunii, amplasat
la iegirea din decantor pentru eliminarea
solidelor nedecantate si a spumei, tanc de
reincilzire (13) pentru conditionarea termici si
chimici suplimentar, vase de preparare agenti
de conditionare chimicdi (5 s§i 6) cu
posibilitatea dozirii acestora in trei puncte din
instalatie, baterie de doud separatoare
centrifugale verticale (14 s§i 15) finseriate,
pentru separarea §i purificarea produsului
petrolier, preincilzitor de nimol (2) cu
serpentine de ricire a produsilor rezultati si
vas de spilare (20) pentru stocarea produsului
petrolier recuperat, utilizat pentru spilarea
instalatiei in circuit inchis.

Presedintele comisiei de examinare: chim. Iliescu Octavian

Examinator: ing. Georgescu Mirela
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