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Keksintd koskee uudentyyppistd panssarin ldpdisevdd ammusta,
jossa on kdrki, joka toimii ontelopanosperiaatteen mukaan ja
joka on tarkoitettu l&pdisemdin d&rimmdisen paksua tavanomaista
panssaria, aktiivista panssaria, dynaamista panssaria ja yhdis-
telmipanssaria. Keksinndn mukaan kdrki on jaettu vahintddn
kahdeksi ontelopanokseksi (4, 5), jotka sijaitsevat perdttéin
linjassa toistensa kanssa ja on yhdistetty toisiinsa ei-pysy-
visti ja joissa kummassakin on oma varmistin- ja sytytinlait-
teensa. Keksinndén mukaiseen ammukseen sisdltyy myds erotus-
panos, joka on varustettu omalla sytytinlaitteellaan, ontelo-
panosten erottamiseksi toisistaan muuttamatta niitten suuntaa
maalia kohti panosten ollessa lentoradallaan. Ontelopanokset
aiheuttavat vaikutuksen maaliin tietyin aikavdlein toinen toi-

sensa jdlkeen.
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Uppfinningen avser en pansarbrytande projektil av ny typ med
en stridsspets, som verkar enligt konladdningsprincipen och
som dr avsedd att genomborra ytterst tjockt konventionellt
pansar, aktivt pansar, dynamiskt pansar och kompoundpansar.
Enligt uppfinningen &r stridsspetsen uppdelad i minst tva
konladdningar (4 och 5) beldgna bakom och i linje med varandra
och icke-permanent f8rbundna med varandra och vardera med sin
egen sdkringsanordning och t#éndanordning. Stridsspetsen en-
ligt uppfinningen innefattar 8ven en 4tskiljningsladdning med
en egen téndanordning i #ndamdl att dsskilja konladdningarna
utan att #ndra riktningen mot milet av ndgondera laddningen
medan ndmnda laddningar befinner sig i sina banor. Konladdning-
arna &stadkommer pd mdlet en verkan med ett visst tidsmellan-
rum efter varandra.
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Panssarin ldpdisevd ammus

Tdmd keksintd koskee uudentyyppistd panssarin ldpdisevdi

ammusta, johon kuuluu kdrki, joka toimii ontelopanos-peri-
aattzen mukaan ja niinollen on ontelqpanos, joka on tarkoi-
tettu ldpdisemddn ddrimmdisen paksun tavanomaisen panssarin

sekd lisdaksi aktiivisen panssarin, dynaamisen panssarin ja

-yhdistelmdpanssarin.

Ontelopanokset saavat erityisen toimintansa vdlittdmdnd tulok-
sena rakenteestaan. Té&dmdn johdosta kaikki ontelopanokset
pddtyvadt etupddstddn metallin ympéréimééh onteloon, joka jat-
kuu eteenpdin ja joka aiheuttaa keskitetyn, ldpdisevdn suihkun
kun panos r&jdhtdd, ja joka, niinkauan kuin suihku pysytetdidn
keskitettynd, pystyy ldpdisemddn erittdin paksun ja kovan pans-
sarin. T&md reidn tekeminen maaliin eli maalin ldpdiseminen
onkin ontelopanoksen ensisijainen vaikutus, jota seuraa tois-
sijainen vaikutus, nimittdin se, ettd ainesta rdjdhdyspanoksesta
kulkeutuu ldpdisevdn suihkun mukana maalin sisd&n ja aiheuttaa

sielld paine-, tuli-, shrapnelli- ja/tai myrkkyvaikutuksia.

Ontelopanockset ovat sopivia ammuttaviksi panssarivaunujen
tykeistd, verraten yksinkertaisista aseista kuten singoissa,

voidaanpa niit4 kdyttd4 erityyppisissi panssarintorjunta-
ohjuksissakin. Niiden hyvin tehon ansiosta panssaroitujen

maalien sisustassa ne ovat kauan muodostaneet vakavan uhkan
panssariajoneuvoille. Tdm&n johdosta on monia wvuosia ollut

kdynnissd kilpajuoksu uusien panssareiden kehityksen ja
ontelopanosten parantamisen vililli.

Erilaisia kehityssuuntia on kokeiltu yritettdessd kehittda
panssaria, joka pystyy kestdmddn nykypdivdn ontelopanoksilla
tehtyjd hydkkdyksid. Yksinkertaisin ja ilmeisin panssarilevyn

lujittamismenetelmd on tehdd se paksummaksi, mutta tdstd seuraa
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se, ettd panssariajoneuvo tulee niin painavaksi, etti se on
taktisesti kdyttSkelvoton. Muita kokeiltuja menetelmid ovat
aktiivinen ja dynaaminen panssari, jotka on suunniteltu -kat-
kaisemaan ldpdisevdn suihkun jatkuvuus joko liikuteltavissa
olevan, ulkoisen panssarin avulla, joka on limitetty kalansuo-
mujen tapaan, tai sijoittamalla pitkin panssariajoneuven ulko-
pintaa kevyesti panssaroituja kasetteja, joista kukin sisdltidi
rdjahdyspanoksen, joka rdjdhtd3 lipdisevidn suihkun siihen
osuessa, tdten alentaen mainitun suihkun tehoa. Vield erids
muunnos, joka antaa lisdsuojaa ontelopanoksia vastaan, on
vyhdistelmdpanssari, joka koostuu useista kerrcksista erittdin
kovaa ainesta kuten eri tyyppisté keramiikkaia. Yhdistelmédpans-

sari on kuitenkin dd3rimmdisen kallista.

Panssarilevyn kehittdminen panssariajoneuvoja varten ndinollen
jatkuu, samalla kun panssarin l3vist3vien aseiden kokoa rajoit-
taa niiden ampumis-aseen kaliiperi. Viimeksimainittu on erityi-
nen ongelma kyseen ollessa entistd tehokkaampien ampumatarvik-

keiden tuotannosta vanhahkoja, tykkejd varten.

Tdmidn keksinnén tarkoituksena on tarjota, ennalta mddrdtyissa
kaliiperirajoissa, ontelopanostyyppinen panssarin ldpdisevd
ammus, jolla on perinpohjaisesti entistd parempi ldpdisykyky
tavanomaisiin, dynaamisiin ja yhdistelmd@panssareihin n&hden.
Tadmd on mahdollista sen johdosta, ettd ammuksen kdrjessd on
kaksi tdydellistd ontelopanosta, jotka, kun ammus on ammuttu,
lentdvadt yhtend yksikk6énd suurimman osan aikana lentoradastaan,
erocavat sitten toisistaan ennalta mddrdtylld etdisyydelld maa-
lista, ja jatkavat sitten matkaansa jonkin verran tosistaan
eroavilla nopeuksilla enemmin tai vihemmin yhtenevdistd lentorataa
mydten, osuakseen sitten maaliin sellaisen aikavdlin erottamina,
ettd ensimmdiselld panoksella on aikaa rdjdyttdd suojapanos
aktiivisessa panssarissa, jos sellainen on kyseessd, ennen kuin
perdssd seuraava toinen panos saapuu maaliin, niin ettd lavis-
tyssuihku mainitusta toisesta panoksesta saa toimia hdiritse-
midttd samalla maalin rajoitetulla alueella kuin ensimmdinen

panos.
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Toimiakseen edelld hahmotellun periaatteen mukaisesti, molem-
missa mainituissa ontelopancksissa on oltava oma sytytysjér-
jestelmdnsd siihen liittyvine sytyttimineen. Kummankin panoksen
rdjdhtaminen tarpeellisella etdisyydelld maalista voidaan panna
alkuun kaikentyyppisilld viivytyssytyttimilld, jotka toimivat
kapasitiivisella tavalla, kaksoiskuori-periaatteen mukaan tai
jonkin muuntyyppisen viivytystuntoelimen avulla. Mahdollista

on myds kdyttdid iskusytytintd, joka on varustettu antenni-tyyp-
piselld tuntoelimelld, joskin se tdssd yhteydessd osoittautuisi

karkeaksi ratkaisuksi.

Sen varmistamiseksi, ettd ndmd kaksi ontelopanosta seuraavat
toisiaan suurimman osan lennostaan, ja eroavat sitten, ennalta-
middrdtyn aikavdlin kuluttua, niiden on sijaittava perdttdin ja
oltava liitetty toisiinsa silld tavoin, ettd ne voidaan erottaa
toisistaan pienen erotuspanoksen avulla. Ontelopanokset voi
olla liitetty toisiinsa esim. katkopuikolla, saumalla, joka
voidaan taittaa auki, tai pakkosovituksella, jossa aineksen

lujuus on tarkkaan mitoitettu.

Jos ndiden kahden ontelopanoksen vdliin sijoitetaan pieni ero-
tuspanos, esim. ruutipanos, td&md panos aiheuttaa muutoksen mai-
nittujen ontelopanosten nopeudessa. Etummainen ontelopanos saa

hiukan lis3i nopeutta ja takimmainen panos hidastuu hiukan.

Edelldmainittujen vaatimusten tdyttdmiseksi siihen ndhden ettd
molempien ontelopanosten on ldvistettdvd maali, on vdlttdmdtdntd,
ettd ontelopanosten toisistaan eroamisaika on tarkasti madratty
suhteessa ampumaet#disyyteen. T&md keksintd varmistaa erotusajan
tekemdlld erotuspanoksen sytytyksen riippuvaksi elektronisesta
aikasytyttimestd, joka on asennettu suhteessa ampumamatkaan.
Timin tyyppiset aikasytyttimet ovat erittdin luotettavia ja saa-

vuttavat tissid yhteydessd tdysin hyvdksyttdvid arvoja.

Koska sekd ontelopanosten ettd erotuspanoksen erilaiset varmis-

tuslaitteet ovat tavanomaista tyyppid, niitd ei tdssa kdsitelld
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yksityiskohtaisesti. VYleisesti sanottuna elektronisen aika-
sytyttimen asettaminen, joka mididrdi ontelopanosten vilisen

erotushetken, on ainoa toimi, joka tarvitsee tehdi ennen kuta-
kin laukausta.

Kdytdnndssd pitdisi olla riittdv&d4 suunnitella ammus tidmin kek-
sinndén mukaan, s.o. niin, ettd mainitut kaksi panosta sijait-
sevat perdkkdin, mutta periaatteessa keksintd kdsittdi useampia-
kin kuin kaksi panosta, jotka toimivat yhdess3d ja saavuttavat

maalin perdttdin, toimien samalla, erittdin rajoitetulla alueella.

Tdmd keksintd on mddritelty patenttivaatimuksi«sa ja selitetdidn

tdssd tarkemmin erd&n ensisijaisen sovellutumuotonsa yhteydessi.

Piirustuksen

kuvio 1 on pituussuuntainen leikkauskuvanto keksinnén mukaisen
ammuksen ensisijaisesta yleisest3d rakenteesta.

Kuvio 2 esittdd samaa ammusta sen jdlkeen kun sen kaksi ontelo-
panosta on erotettu toisistaan.

Kuvio 2" esittdd toisiaan seuraavien eri panosten osumapisteiden

keskindistd suhdetta.

Kuviossa 1 esitetty ammus 1 on vakautettu evilld ja tarkoitettu
ammuttavaksi niin, ettd se pydrii, panssarivaunun tykilld. Kui-
tenkin ainoastaan ammuksen perdpdd, jossa on ulospdin kddntyvit
ohjausevdt 2 ja johtorengas 3 yhteistoimintaavarten tykin putken
kanssa viittaa tdhdn. Muiden osien rakenteen voidaan sanoa olevan
tdysin vakioituja riippumatta siitd onko kyseessd putkesta ammut-
tava ammus, ammus, jéka on tarkoitettu kdytettdvdksi rekyylit-
tomdssd tykissd vai singossa vai onko se ohjuksen tai muun‘ra-

kettikdyttdisen ammuksen etuosa, lukuunottamatta moottoria ja
mahdollista ohjauslaitetta.

Ndinollen ammus 1 koostuu etummaisesta ontelopanoksesta 4 ja
takimmaisesta ontel opanoksesta 5. N&md kaksi panosta on ei-
pysyvdsti liitetty toisiinsa pitkin reunaa 7 sisddnty&nnettyjen

katkopuikkojen 6 avulla.
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Koska kuvion 1 mukaisen ammuksen on pydrittdvd, olisi kdtevaid,
jos reunan 7 mydtdinen liitos olisi tehty kummassakin osassa
olevin, toisiinsa lomistuvin hampain ja lovin, katkopuikkojen
6 mitoittamistarpeen vdlttdmiseksi niin, ettd ne pystyisivit

kestamidin vdidntod ammuksen keskiviivan suunnassa.

Etummainen panos 4 kdsittdd r&j&hdyspanoksen 8, jota edesta
rajoittaa metallinen vdliseind 9, jonka erityinen muoto syn-
nyttis ldpdisysuihkun, kun panos r&jdhtdd. Sivuilta rdajadhdys-
panosta 8 ympardi kuori 10, joka etupuoleltaan padttyy karki-
kartioon 11, joka antaa ammukselle sen aerodynaamisen muodon.
Kirkikartio 11 sisdlt3i elektronisen aikasytyttimen 12. T&ma
aikasytytin voidaan asettaa sopivaksi eri pitkiin ampumamatkoi-
hin ja se on yhdistetty sytyttimeen 13, joka vuorostaan sytyttaa
erotuspanoksen 14, joka voi olla esimerkiksi mustaa ruutia.
Mainittu erotuspanos ja sen sytytin sijaitsevat panoksen 4
takaosassa 15, joka sisdltdid my8s rdjidhdyspanoksen 8 sytytys-
jdrjestelmdn 16, ja siihen liittyvdt varmistuslaitteen ja ulos-

pdin kddntyvat evat 17.

Niinkauan kuin panokset 4 ja 5 ovat yhteenliitettyind, ensim-
midisen panoksen 4 perdosa 15 on pistettynd sen ontelon 18 sisdén,
johon etupuolelta pd#dttyy toisen panoksen 5 rdjadhdyspanos 20
metallisella vidliseindlld 19. Panoksen 5 ulkokuori pddttyy takana
edellimainittuihin eviin 2. R&jdhdyspanoksen 20 sytytysjérjes-

telmd 22 ja siihen liittyvd varmistin sijaitsevat myds sielld.

Toisistaan riippumattomien sytytysjidrjestelmien 16 ja 22 rakenne
ei sisdlly tihdn keksint®dn eikd sitd ndinollen kdsitelld tédssa
yksityiskohtaisesti. Mainitut sytytysjdrjestelmidt voidaan
herdttdsd kaksoisseindperiaatteella, kapasitatiivisella periaat-

teella, tai jonkin muun tyyppisella tuntoelimelld.

Ammuksen 1 eteenpdin kuljettavaa panosta ei ole esitetty kuviossa
1. Ennen timin ammuksSen ampumista panssaroitua maalia kohti
aikasytytin 12 asetetaan ampumamatkan mukaiseksi. Ammus on
kuvion 1 mukaisessa tilassa poistuessaan putkesta, ja se kulkee

lihes koko lentoratansa tdssid samassa tilassa. Aikasytyttimen
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12 asetuksen midrddmdllid etdisyydelld maalista, esim. 200 m,
aikasytytin 12 aktivoi sytyttimen 13, joka vuorostaan sytyttaa
erotuspanoksen 14. Erotuspanoksen palaessa muodostuneet kaasut
suurentavat painetta ontelossa 16 kunnes katkopuiket 6 katkeavat
ja panokset 4 ja 5 eroavat toisistaan. Tésmélleen tdlld hetkelléd
etupanoksen 4 nopeus hieman kiihtyy ja takapanoksen 5 nopeus
hieman hidastuu. Ne eivit kuitenkaan poikkea maaliin vievdstd

suunnastaan.

Kun erottuminen on tapahtunut, saavutetaan kuviossa 2 esitetty
olotila. Panoksesta 4, joka nyt etenee maalia kohti hieman suu-
remmalla nopeudella kuin laite ennen erottumista, evdt 17 ovat
nyt kdintyneind ulos sen lennon loppuosan stabiloimiseksi, kun
taas panos 5, joka jatkaa matkaansa hieman hitaammalla nopeudella,

on itsendisesti stabiloitu.

Aikasytyttimen 12 asetus on kriittinen sikdli, ettd panosten

4 ja 5 erottumisen on tapahduttava niin aikaisin, ettd panos

4 ehtii r&jdyttds aktiivisessa panssarissa olevat suojapanokset,
jos maalissa tédllainen on, ennenkuin panos 5 saavuttaa maalin.
Koska panosten 4 ja 5 nopeudet ovat hiukan eri suuret lentoradan
loppuosalla, tdhdn lentoradan loppuosaan tapahtuu pienehk&jda muu-
toksia, mikd vaatii sen, ettd rdjdhdys ei saa tapahtua liian
aikaisin. Kuvio 3 koskee tdtd ongelmaa. Kuviosta 3 ndkyy, ettd
voidaan laskea, ettd panos 4 osuu kohtaan 24, joka on hiukan
tdhtdyskohdan 23 ylédpuolella, kun taas panos 5 osuu kohtaan 25,
joka on hiukan mainitun t&@htdyskohdan alapuolella. Teoreetti-
set laskelmat ovat kuitenkin osoittaneet, ettd jos kaikkiin tun-
nettuihin, merkitseviin muuttujiin kiinnitet&&n huomiota tdsséd
yhteydessd, suurempia vaihteluita kuin muutamia senttimetrejd ei
ole odotettavissa pisimmill&kdan ampumaetdisyyksilld. N&mi vahdi-
set vaihtelut sallivat vield panoksen 5 13pdisysuihkun kdyttaa

hyvidkseen panoksen 4 l&pdisysuihkun maaliin tekemdd reikdaa.

Kuviosta 1 nidkyy, ettd rajdhdyspanokset 8 ja 20 ovat muodoltaan
hiukan erilaiset. T&mi johtuu aikaisemmin mainitusta mahdolli-
suudesta optimoida panokset niin, ettd niilld saadaan aikaan

hiukan erilainen vaikutus maaliin.
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Tdmdn johdosta molempien panosten ontelopanososat voidaan muo-
toilla niin, ettd molemmat ovat suihkun muodostavia tai ammuk-
sen muodostavia. Vaihtoehtoisesti ne voidaan muotoilla niin,
ettd toinen panos (pddpanos) muodostaa suihkun, kun taas toinen
panos (opaspanos) muodostaa ammuksen tai ammuksen ja suihkun
yhdistelmén.
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Patenttivaatimukset

1. Panssarin ldpdisevd ammus (1), johon kuuluu v8hint&dn
kaksi perdttdin sovitettua ja toisiinsa erotettavasti lii-
tettyd ontelopanosta (4, 5), jotka on kumpikin varustettu
omilla varmistin- ja sytytinlaitteillaan (16, 22) sekd
erotuspanos (l14) omine sytyttimineen (13) ontelopanosten
erottamiseksi toisistaan ammuksen ollessa lentoradallaan
maalia kohti, tunnettu siitd, ettd erotuspanos (l4) ja sen
sytytin (13) on siten muodostettu, ettd erotuspanos (1l4)
riippumatta ampumaetdisyydestd kohteeseen laukeaa aina
ennalta asetetulla etdisyydelld kohteesta ja antaa siten
etummaiselle ontelopanokselle pienehkdén lisd@nopeuden ja
taaemmalle pienehkén nopeudenvdhennyksen, vaikuttamatta
kummankaan ontelopanoksen (4, 5) suuntaukseen maalia koh-
ti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen panssarin l&pdisevd
ammus, tunnettu siitd, ettd erotuspanocksen (14) sytytin

(13) on ennalta asetettavissa suhteessa ammuksen maaliinlen-
toaikaan ja se koostuu elektoronisesta aikasytyttimestd
(12).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen panssarin l&pdise-
vd ammus, tunnettu siitd, ettd erotuspanoksena (14) on
ruutipanos, joka sijaitsee siind ontelossa, joka muodostuu
taaemman ontelopanoksen (5) toiminnalle oleellisen metalli-
vaipan eteenpdin laajenevasta ontelosta (18), kun taas ero-
tettava liitos molempien ontelopanosten (4, 5) v&dlilla
muodostuu yhdestd tai useammasta murtopuikosta (6), jotka
leikkautuvat poikki, kun paine ontelossa tulee liian suurek-
si erotuspanoksen (14) palamisen synnytt&mien kaasujen
johdosta.
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Patentkrav

1. Pansarbrytande projektil (1) innefattande minst tvé
efter varandra anordnade med varandra l&sbart f&rbundna
RSV-laddningar (4, 5) med egna sdkrings- och tdndfunktioner
(16, 22) samt en delningsladdning (14) med egen td&ndfunktion
(13) f8r separering av RSV-laddningarna frdn varandra medan
projektilen befinner sig i en bana mot mdlet, k#nnetecknad
av att delningsladdningen (14) och dess t&ndfunktion (13)
dr sd utformade att delningsladdningen (14) obercende av
skottvidden till mdlet alltid utl&ses pd ett pd fdérhand
instdllbart avstdnd fré&n mdlet och ddrvid ger den frémre
RSV-laddningen en mindre plushastighet och den bakre en
mindre minushastighet utan att de tvd RSV-laddningarnas

(4, 5) inriktning mot mdlet ddrvid pdverkas.

2. Pansarbrytande projektil enligt patentkravet 1, k#énne-
tecknad av att delnigsladdningens (14) td@ndfunktion (13)
dr instdllbar med avseende p& projektilens flygtid mot mdlet

och utgdrs av ett elektroniskt tidrdér (12).

3. Pansarbrytande projektil enligt patentkravet 1 eller

2, k#nnetecknad av att delnigsladdningen (14) utgdrs av en
krutladdning anordnad i den hdlighet som utgdres av den

f6r den bakre av de tv3d RSV-laddningarnas (5) funktion n&d-
vidndiga metallskodda sig framdt vidgande hdligheter (18)
medan den l&sbara fé&rbindelsen mellan de bdgge RSV-projekti-
lerna (4, 5) utgdres av en eller flera skjuvldsningar (6)
som brister d& trycket i h8ligheten fr&n de vid delnings-
laddningens f&6rbrdnning bildade f8rbranningsgaserna blir
allt f&6r hég.
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