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A taldlmany egyrészt eljaras hibajavité kodo-
lasu kodjelek dekodolasdra, amelynél egy
ki1 x kz kétdimenzidés elrendezés oszlopaiban
lévo minden egyes ki informécios szimbolum
jel szaméra ni1 kod hosszusédgu elsd hibajavi-
td kodolasu kodjelek, soraiban 1évé minden
egyes kz informéaciéos szimbolum jel szamara
pedig nz kod hosszisaga mésodik hibajavito
kodolasu kodjelek vannak, amely eljaras so-
rén vesszik legalabb az elsé hibajavité koé-
doldsu kodjeleket és ezeket dekddoljuk; az
elsd hibajavitd kdédolésu kdodjelek hibaészlelé-
si vagy hibajavitédsi statuszat megadd elsd
pointer jeleket képezink és ezeket egy lega-
labb nz-bites memoériaban téroljuk; dekddol-
juk a mésodik hibajavitd koédoldsi kddjele-
ket; a masodik hibajavitd kodolast kédjelek
hibaészlelési vagy hibajavitdasi statuszat
megado mésodik pointer jeleket képeziink és
ezeket egy legaldbb ki-bites memoridban té-
roljuk; majd kiadjuk az informécios szimbo-
lum jeleket. Az eljaréast az jellemzi, hogy az
elsd és a mésodik pointer jelek éallapotanak
alapjan az informacios szimbolum jelek meg-
bizhatosagat mutatd jeldldjelet allitunk elo.

A leirés terjedelme: 12 oldal, 3 raiz, 7 abra
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A talédlmény masrészt berendezés hibaja-
vitd kodoldstt kodjelek dekodolasara, amely-
nek  legaldabb az elsd hibajavitd kodolésu
kidjeleket vevd szerve, ehhez csatlakozta-
toit, az elsd0 hibajavitd kodolasti kodjeleket
dekodold és ezek hibaészlelési vagy hibajavi-
tasi statuszat megado elsd pointer jeleket
képezd, valamint a mésodik hibajavité koédo-
lasu kodjeleket dekddold és ezek hibaészlelé-
si vagy hibajavitdsi stdatuszat megadd méso—
dik pointer jeleket képezd dekddoloegysége,
a dekodoléegységhez csatlakoztatott, az elsd
pcinter jeleket térold legalabb nz-bites elsé
memoriaja, a dekodoldegységhez csatlakozta-
to.t, a masodik pointer jeleket téroldé lega-
labb ki-bites masodik memodridja és a deko-
doloegységhez csatlakoztatott, az informécios
szimbolum jeleket elSallitd kimendegysége
van. ’ m

A bherendezést az jellemzi, hogy az elsd
és a masodik memoridhoz (13, 17) az informé- (D
cios szimbolum jelek megbizhatosagat mutatéq
je'dlojelet eloallitd egység (19) van csatla—
kcztatva,

HU 1990




FI1G.3

P

2 16 18
\ ¢ C
KIMENG-
S . EGYSEG
Dt DE'\O”ER
DEKGDS 3 7
g { il
JELOLOJEHET
00T AZHOR L. ELOALL)TG
EGYSEG

19

l I

RAM
RERRRY

CLii-
VEZERLO

L 15

20

2.



1 HU 199046 3 2

MUSZAKI TERULET

A taldlmany hibajavito kodolasu kodjelek
dekodolaséra szolgéld eljarasra és berende-
zésre vonatkozik.

A TECHNIKA ALLASA

Ismeretesek olyan szorzal. kodok, ame-
lyekneél az informacios szimbolum jelek kétdi-
menzios forméban vannak elrendezve és ezen
kétdimenzids elrendezés minden egyes sorara
és oszlopara vonatkozéan hibajavitdo kodot
képeznek oly modén, hogy minden egyes in-
forméciés szimbolum jel két hibajavitd kodjel
sorozatban van benne. A szorzat kod deko-
dolésa a dekoddolasi informécid, azaz pointer
jel alapjan tgy térténik, hogy a hibajavito
kédolasu  kodjeleket dekodoljak az egyes
oszlopokra és sorokra vonatkozoan.

A hagyoményos eljarasokban, mivel min-
den egyes informacids szimbolum jel kapeso-
lalban &ll egy pointer jellel, az sziikséges,
hogy a pointer jelek teljes szama legalabb
annyi legyen, mint az informécios szimbdlum
jelek széma.

Tovabba abban az esetben, amikor a po-
inter jelek alkalmazasaval hibacsomd javitast
végeznek, felléep az a probléma, hogy a fel-
dolgozasi lépések szama, igy pl. a4 memoria-
hoz forduldsok, szamitasi miveletek stb,
szikségkeppen megndnek, mivel a pointler
jeleket egy pointer memoriabol olvassak ki
és a hibaértékeket mindegyik sorra kiszamit-
Jjak.

Masrészrdl az esetben, amikor hibajavitd
kodként olyan bonyolult kédokat alkalmaz-—
nak, mint & BCH koédok, a hibaérték megalla-
pitasara szolgalo miveletek igen bonyolultta
véalnak és igy fellép az a probléma, hogy
nagyszamu program lépésre van szukség,
amennyiben & szémitésokat hardver hajtja
végre.

A TALALMANY KINYILVANiTASA

Jelen talédlmanynak az a célja, hogy
olyan eljarast és berendezést szolgaltasson
hibajavitdo kodolasu kodjelek dekodoléasara,
amely csdkkenti a dekodolashoz sziikséges
pointer jelek szémat és ezzel egyitt a poin-
ter jelek taroldséhoz szikséges memoriatera-
let méretét, valamint a pointer jelek kiolva-
s848i és beirasi darabszamat.

A talalmény egy masik célja, hogy olyan
eljarast és berendezést szolgaltasson hibaja-
vitd kodolasu kodjelek dekodoléasara, amely
lehetové teszi a feldolgozasi lépések szama-
nak jelentds csdkkentését azon ténybol kifo-
lydlag, hogy a pointer jelek minden egyes
sorra vonatkozdan ugyanazok.

Egy tovadbbi célja a taldlmanynak az,
hogy olyan hibajavité koédolasu kddjelek de-
kodolasara szolgald berendezést szolgaltas-
son, amely lehetOové teszi a szamitési lépések
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sramanak csoékkenlését a hibacsomo javitas—
ban.

Az is célja a talalmanynak, hogy hibaja-
vitd kodolasu kodjelek dekédoldséra szolgalo
olyan eljarast nyuljtson, amely egyszerl felé-
p'tési és kisszami feldolgozési lépéssel ha-
tirozza meg a hibaértékeket a dekodolas so-
rin.

A taldlmény tehét egyrészt eljaras hiba-
jevito kodolasu kodjelek dekodolasara,
amelynél egy ki x kz kétdimenzios elrende-
z6s oszlopaiban 16vé minden egyes ki infor-
miciés szimbolum jel szdmara ni1 kéd hossziu-
ségh elsd hibajavitd kodolast kodjelek, so-
raiban 1évé minden egyes k2 informacids
szimbdlum jel szémara nz koéd hosszusagu
masodik hibajavito kédolasi kédjelek vannak,
amnely eljdras soréan vesszik legalabb az elsé
hibajavité kodolasi kodjeleket és ezeket de-
kdoljuk; az elsd hibajavitd kodolasu kodje-
lck hibaészlelési vagy hibajavitdsi statuszat
megadd elsd pointer jeleket képezink és
ezekel egy legaldbb nz-bites memoéridban ta-
roljuk; dekédoljuk a mésodik hibajavito ko-
dolasti kédjeleket; a mésodik hibajavito ko-
dolastt kddjelek hibaészlelési vagy hibajavi-
tisi statuszat megado masodik pointer jeleket
képezink és ezekel egy legalabb ki-bites
nemoridban taroljuk; majd kiadjuk az infor-
macios szimbolum jelekel. Az eljarést a talél-
wény szerint az jellemzi, hogy az elsd és a
nasodik pointer jelek éllapoténak alapjéan az
informacios szimbolum jelek megbizhatosagat
mutatd jeloldjelet allitunk eld.

Ugyancsak targya a taldlmanynak a fen-
i’ eljaréas egy olyan valtozata, amelynél a
nésodik hibajavitd kodolasi kodjeleket az el-
s5 pointer jelek alkalmazéséval oly modon
dekddoljuk, hogy a masodik hibajavito kodo-
listi kédjelek minden egyes sorozatira vég-
rehajtunk egy hibacsomé javitast, majd kiad-
jik az informacios szimbolum jeleket. Ezt az
eljarédst a taldlmény szerint az jellemzi, hogy
a méasodik hibajavito kodolasu kddjelek deko—
dolésa soran a hibacsomd javitdsban a  hiba-
érték kiszamitdsi miveletek egy részét csak
egyszer végezzilk el a mésodik hibajavito
Lodolastt kédjelek minden egyes sorozatara.

A talalmany mésrészt berendezés hibaja-
vitd kddolasu kodjelek dekoddoléaséra, amely-
ten egy ki x kz kétdimenzids elrendezés
oszlopaiban 1évé minden egyes ki informécios
szimbolum jel szédmAra m1 kéd hosszisdgu el-
s06 hibajavitd kodolasii kodjelek, soraiban lé-
v6 minden egyes kz informaciés szimbolum
j21 széamara pedig nz kod hosszusdgll maso-
¢ik hibajavitd kodolasii kédjelek vannak,
amely berendezésnek legaldbb az elsé hibaja-
vitd kodolasit kodjeleket vevd szerve, ehhez
csatlakoztatolt, a7z elsd hibajavitd kodolast
kodjeleket dekodolé és  ezek hibaészlelési
vagy hibajavitdsi statuszat megadd elsd po-
iater jeleket képezd, valamint a mésodik hi-
tajavitd kodolasu kodjeleket dekddold és
ezek hibaészlelési vagy hibajavitasi statuszat
megado mésodik pointer jeleket képezd dekd-
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doléegysége, a dekodoléegységhez csatlakoz-
tatott, az elsd pointer jeleket tarolo legalabb
nz-bites el§é memoridja, a dekodoloegységhez
csatlakoztatott, a masodik pointer jeleket ta-
rolé legaldbb ki-bites mésodik memoridja és
a dekddoloegységhez csatlakoztatott, az in-
forméciés szimbdlum jeleket eldallitd kimend-
egysége van. A berendezést a taldlmény sze-
rint. az jellemzi, hogy az elsé és a masodik
memdribhoz az informéaciés szimbdlum jelek
megbizhatdsagit mutatd jeloljelet elballito
egység van csatlakoztatva.

" Ugyancsak targya a taldlmanynak egy
olyan berendezés, amelynek legalabb az elsd
hibajavitd kédolasi kodolojeleket vevd szer-
ve, ehhez csatlakoztatott, az elsd hibajavitd
kodolast kodjeleket dekddold és ezek hiba-
észlelési vagy hibajavitési statuszat megado
elsd pointer jeleket képezd elsd dekodere, az
elsé dekoderhez csatlakoztatott, az els6 poin-
ter jeleket tarold legalébb nz-bites elsé me-
moriéja, az elsd dekdderhez és az els6 memo-
ridhoz csatlakoztatott, a masodik hibajavito
kodolésu kodjeleket az elsd pointer jelek al-
kalmazasaval a masodik hibajavitd kodolasu
kodjelek minden egyes sorozatdra egy hiba-
csomo javitast végrehajtva dekodold masodik
dekddere és az informdacids szimbdlum jeleket
elballitd kimenbegysége van. Ezt a berende-
zést a talalméany szerint az jellemzi, hogy a
hibacsomé javitdésban a mésodik hibajavito
kodolasu kodjelek minden egyes sorozatara a
hibaérték kiszéamitasi miOveletek egy részét
csak egyszer elvégzd masodik dekodere van.

A taldlmény tovabbé olyan berendezésre
is vonatkozik, amelynek legalabb az elsd hi-
bajavitd koédolésy kodjeleket, vevéd és az in-
formacidés szimbolum jeleket eldallitd vevd és
kimend szerve, ehhez csatlakoztatott, az elsd
hibajavité kodolasu kodjeleket dekodold és
ezek hibaészlelési vagy hibajavitasi statuszat
megadd elsd pointer jelekel képezd, valamint.
a masodik hibajavité kodolast kodjeleket az
elsd pointer jelek alkamazésaval a masodik
hibajavité kodolasti koédjelek minden egyes
sorozatidra egy hibacsomd javitast végrehajt-
va dekddoldé dekéddoloegysége és a dekodolo—
egységhez csatlakoztatott, az elsé pointer je-
leket térolo legalabb nz-bites memoriaja van,
és az jellemzi, hogy a hibacsomo javitésban a
méasodik hibajavitd koédolasi koédjeleket min-
den egyes sorozatara a hibaérték kiszéamitasi
miveletek egy részét csak egyszer elvégzd
dekddoldéegysége van.

A taldlmény targya tovabba egy beren-
dezés hibajavitd kodolasi kodjelek dekodola-
sara, amely kodolés nem-dualisztikus és ahol
informécios szimbolum jelek modulo kettd
szerinti Osszeadasa tobb szindroma jel egyi-
két eredményezi, tovabbéa amellyel az infor-
mécios szimbdlum jelek sorozataban tébb in-
formacios szimbdolum jel hibaja javithato,
amely berendezésnek dekddoldegysége, beme-
nbegyseége, szindroma jeleket elballitd szind-
roma generatora, ehhez csatlakozatatott, a
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szindroma jelekbdl hibahelyet és hibaértéket
kiszamitd egysége, a bemendegységhez, vala-
mint. a hibahely és hibaérték kiszamito egy-
séghez csatlakoztatoli, a hibaérték osszege-
zésével egy hibas informéacios szimbolum jelet’
javito hibajavitd egysége és a hibajavito
egységhez  csatlakoztatott  kimendegysége
van. Ezt a berendezést a talalmany szerint
az jellemzi, hogy a hibahely és hibaérték ki-
szamithatd egységnek a szindroma jeleket ta-
roléd szindréma regisztere és a szindroma re-
giszterhez csatlakoztatott, a hibaértéknek a
szindroma jelekhez vald hozzdadéséval a
azindréma regiszter széméara hibaértéket eld-
allitd kizdro-VAGY kapuja van.

A taldlmanyt a tovabbiakban a rajzokon
szemléltetett eldonyds kiviteli alakok alapjan
ismertetjik.

AZ ABRAK ROVID LEiRASA

Az 1. ébra a taldlmény egy kiviteli alak-
ja szerinti kodold tombvazlata.

A 2. abra a taldlmany egy kiviteli alakja
mikodésének magyarazatét segitd vazlatrajz.

A 3. ébra a taldlmany egy kiviteli alakja
szerinti dekoder tombvaziatat mutatja.

A 4. abra a talalmany egy kiviteli alak-
janak tombvazlata.

Az 5. édbra a talalmany egy kiviteli alak~
jénak egy részét abrazold tombvazlat.

A 6, abra a taldlmdny egyik tovébbi ki-
viteli alakjanak 16mbvazlata.

A 7. 4bra n 6. abra szerinti egyik fel-
dolgozd Aramkor felépitését mutatd tombvaz-
lat.

A TALALMANY ELONYOS KIVITELI ALAKJAI

Az 1. dbra szorzat-kodos kadjeleket elo-
alitd kadold felépitését mutatja. Az 1 beme-
neti kapecson érkezd bejovo adatjel 2 Cz2 pa-
rités generadtorra és 3 szelektor egyik beme-
nelére jul, a 2 Cz paritds generator (a C:z
jelolés egy mésodik hibajavitd kédra utal)
Altal keépzett C2 parités adat a 3 szelektor
masodik bemenetére jut. A 3 szelektor ki-
-szer ismételi meg a muveleteket (nz - k2)
szaml paritds adat kivéalasztéasara, miutén a
k2 informécids szimbdlum jeleket kivélasztot-
ta. Ezen mivelet alatt az informécidos szimbéd-
lum jelek és a parités adatok egy véletlen
hozzaférésli 4 RAM memoridban vannak tarol-
va 5 cimvezérld altal meghatérozott sorrend-
ben.

A 4 RAM memoriébdl kiolvasott adatok 6
C1 parités generiatorra (a Ci jelolés egy elsd
hibajavitd kédra utal) és 7 szelektor egyik
bemeneti pontjara jutnak, a 6 C1 paritds ge-
nerator altal képzett C1 paritis adat pedig a
7 szelektor mésik bemenetére jut. A 7 sze-
lektor (n1 - ki) x kz szamu Ci paritas ada-
tot. valaszt ki a C2 paritas adatokat magaban
foglald (ki1 x n2)  szimbolum jel kivalasztisa
utéin. A 7 szelektor 8 kimeneli kapcsarol le-
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vett kimend kodjel tovabbhithatd vagy rogzit-
hetd pl. egy (nem é&brazolt) magnesfejjel el-
Jatott mAgnesszalagos egységre. Ez eselben
leheldség van arra, hogy a kimend kodjelet
visszairjuk a 4 RAM memodridba, és hogy mas
sorrendben olvassuk ki rogzités céljabdl.

A 2. ébra a fent leirt kodold altal kiala-
kitott koédjelek egy konfiguraciojat mutatja.
Az informécios szimbolum jelek egy (ki x k2)
méretll, kétdimenziés alakzatban vannak el-
rendezve. A vizszintes iranyban elrendezett
k2 informaciés szimbolum jelek, azaz a kétdi-
menzios elrendezés minden sora, ala van vet-
ve a Cz kod szerinti kodolasi eljarasénak. A
faggdleges irdanyban elrendezett ki informa-
cios szimbdlum jelek, azaz a kétdimenzios el-
rendezés minden oszlopa, ala van vetve a Ci
kod szerinti kodolési eljarasnak. A Ci kaod

szerinti kédoldsban a Cz paritds adatok is
résztvesznek. A Ci kod pl egy (m, ki)
Reed-Solomon kod, amellyel maximum (n1 -

- k1)/2 szimboélum jel hibéjat lehet javitani.

A Reed-Solomon kod dekddolasénak alta-
lanos mddszere az alabbi. Az (n, k) Reed-So-
lomon kéd - ahol n jeldli a kdd hosszét és k
jeloli az informéacids szimbolum jelek szaméat -
Hamming-tévolsagat egy GF(2®) Galois mezd-
ben d = n -~ k + 1 alakban lehet kifejezni, a
generétor polinom 9-2 (x + oi) alaky. Ha a
vett szavakat ro, 11, 12,00 betikkel je-
1oljuk, akkor a szindromat a kovetkezd kife~
Jezés meghat;ﬁ.rozéséval kaphatjuk meg:

n-

Tn-1

Sj = rigkd (j = 0, 1,...d-2) (1)
i=0

Egy 4 (z) hibahely meghatédrozé polino-
mot és egy w (z) hibaértékeld polinomot nye-~
rink az S; szindroma alkalmazasaval. Ezen
eljards céljaira az Euklidesz féle kolcsonds
osztasi eljérast, a Varlay-Camp féle eljarast,
a Peterson-moddszert stb. javasoljak.

A J (z) = 0 egyenlet megoldaséval az Xi
hibahely meghatdrozhatd. Erre a célra a Chi-
en féle keresési modszert alkalmazzak.

Ezt kovetden az Xi hibahely és az w (z)
hibaértékeld polinom alapjan az Yi hibaérték
megkaphatd.

A dekodolési lépések soran felmeriuld
fenti miiveleteket az Xi hibahely (i = 1, 2,...e;
ahol e jeldli a hibak szamat) és az Yi hibaér-
ték felvételevel vildgitjuk meg. Mivel a Reed-
-Solomon kéd egy linearis kod, a szindrémét
kifejezhetjik az alébbi médon:

e
S; = E Yi Xd (j =1, 2,..d-2).

i=1
Ha a szindromat egy
d-2

(2)

S{z) = Sj (3)
J=0
alaky polinommal fejezzuk ki, a

kifejezéshez jutunk:

e d-2 -
S(z) = E Yi —Eo‘ (Xi zHN =
i= J=

kovetkezd
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>“_. = Yi {mod. zd-1), 1)
e 1-Xiz

Ha a hibahely meghatArozo polinomot és a hi-
bairiékeld polinomol.
e

g (2) = ;‘};n-x, 2) (5)
wiz) =d (z) S (2) (6)
alt kban definidljuk, akkor w(z)} az alédbbi

als kra hozhato:
e

w(z)gz

i=1
e

>

i=1
{mod. zd-1),

Yi
=% T["“’X»Z’

Yi Tr (1 - X; z)
J=i
(M

Az Yi hibaeértéket \igy kaphatjuk meg, hogy
7 helyébe Xi'! értéket helyettesitink és a
Ki‘ejevést a kovelkezdképpen transzformal-

juk:
e
Yi = wiXely/ T (1 - XXih) (8)
i=1
Példaként egy off,...ol7 gyokokkel rendel-
kezd (32, 24) Reed-Solomon koédot ismerte-

tink. Mivel ezen kéd Hamming-tévolsaga d =
= 9, lehetdoségel. biztosit maximum négy szim-
bc¢lum javitasara. Ha a négy szimbdlum hiba-
helye X1,...Xs és a hibaértékek Yi1,...Ys, a
szindromat a kovetkezd kifejezéshdl nyerjuk:

Z YXo (3=0, 1,2 3).

A négy szmdréma kozul az So szindroma:

ZY,,

Ha az Yx, Y2 és Y3 hxbaertekeket meg-
hetaroztuk, a fennmarado Y4 hibaérték bo-
nyrolultabb szdmitdsok nélkil meghatarozhatéd:

Ye=S0- Y1~ Yz - Ya

A GF(2®) kodoknal a kivonas megfelel
ey modulo 2 osszeadasnak.

A 3. dbra egy ilyen kiviteli alak szerinti
dekdder felepitésél, mutatja be. A 3. abran a
leslvasotl. kodjelek 11 vevd szervrdl, amely
az abrazolt kivitelben egy bemeneti kapocs,
Ci1 kodot dekodold 12 dekoder bemenetére
Jutnak. A 12 dekoderben torténik meg a Ci
kodolastt kodjelek dekddolasa, ennek soran
az dsszes, de legfeljebb (ma - ki)/2 hiba ja-
vitasra keriil. Abban az esetben azonban,
anikor a kodjelek egyetlen sorozatdban a hi-
bik széma nagyvobb vagy egyenld az (m -
- k1)/2 mennyiségnél, ezen sorozat Ci poin-
Lter jelét 1" értékre, a tobbi pointer jelet
.0 értékre allitjuk be. A 2. és 3. abrén lat-
hatd pointer 13 memoria n2 bitet tartalmaz és
a C1 kodoléasu kodjelek pointer jeleit tarolja.
A 12 dekoder kimenetét atmenetileg a 14 RAM

5
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memoriaban taroljuk a 15 cimvezérié Altal
meghatarozott sorrendben.

A 14 RAM memoriabdl kiolvasott kodjelek
egy Cz kodot dekodold 16 dekoderre jutnak,
ahol a C2 kod szerinti dekddolasuk torténik
meg. A 16 dekoder megkapja a Ci1 pointer
jelet a 13 memoriatol. Mivel a Ci1 pointer jel
kozos a Cz kodolasii kodjelek Osszes ki so-
rozatéra, lehetdség van arra, hogy mindegyik
sorozatban ugynazon eljarassal dekédoljuk a
Cz kédot. A 16 dekdder maximum (nz - k2)/2
szimbdélum jel hibajat javitja és a Cz kodra
vonatkozéan héaromféle pointer jelet generél,
amelyeket a pointer 17 memoriaban tarol.

Amikor a 16 dekdéderben hibajavitas tor-
ténik, az illeld sorozattal kapcsolatos Cz po-
inter jeleket .0 értékre allitjuk be. Amikor
a 16 dekdder nem tudja kijavitani a hibat és
a C1 pointer jeleket masoljuk at azok nagy
megbizhatdsdga miatt, a Cz pointer jeleket
_1° értékOre allitjuk be. Amikor a 16 deko-
der nem tudja kijavitani a hibsat és a Ci1 po-
inter jelek kis megbizhatdosaga folytan az
osszes szimbolum jelet hibasnak tekintjik, a
C2 pointer jeleket .2° értékre allitjuk. En-
nélfogva a Cz pointer jelek 2-bitesek és a 17
memoria (2ki)-bites.

A 13 és 17 memodriédkat kialakithatjuk at-
tol a 14 RAM memériatdl kulonvalasztva, ame-
lyik az informacios szimbolum jeleket és a
parités adatokat tarolja a dekddolés sorén,
avagy azok benne lehetnek a 14 RAM memo-
riaban, felhaszndlva annak egy-egy memoria
teriletét.

A Ci1 pointer jelet nem szikséges 1-bi-
tesre korlatozni, igy az lehel két- vagy
Wbb-bites. Tovabba ki lehet terjeszteni a Cz
kod szerinti hibajavitd feldolgozast a Ci1 pa-
ritds adatokra is, ez esetben a Cz pointer jel
17 memoéridja (2n1)-bites.

A 16 dekdder kimend jelei 18 kimend-
egységre, az abrazolt kivitelben egy interpo-
laciés aramkorre keriulnek azon szimbolum jel
hibédk megszintetése céljabodl, amelyek javita-
sa nem tortént meg. Az interpolaciés aramkér
pl. a kdzépérték alapjan végzi el az interpo-
laciot. A 18 kimendegységet egy jeldldjelet
eloallitd 19 egység vezérli, amelyik megkapja
a C1 és Cz pointer jeleket a 13 és 17 memo-
riakbol. A 18 kimenbegység kimend jelei 20
kimeneti kapcsoldrdl vehetdk le. A 19 egyseég
minden egyes informécidos szimbolum jel ese-
tében eldonti a C1 és Cz pointer jelek alap-
Jén, hogy szukség van-e interpoléciéra. A 2.
abran 13' memodridban a Ci1 pointer jelek,
17" memdridban a Cz pointer jelek kombiné-
cibit szerepeltettik.

Amikor a Cz pointer jel .0 értékda, ak-
kor fuggetlenal attél, hogy a Ci1 pointer jel
.0° vagy .1" értéka, a 18 kimenbdegység nem
mukoédik. Amikor a C2 pointer .1° értéki és
a C1 pointer .0 értékl, mivel megallapitist
nyert, hogy az informacios szimbolum jel hi-
batlan, nem torténik interpolacio. Amikor a
Cz pointer jel .1° érték( és a C1 pointer jel
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is .1° értékd, mivel az nyert megallapitast,
hogy a szimbolum jel hibas, interpoléciora
keril sor. Tovahba amikor a Cz2 pointer jel
értéke .2°, akkor fiuggetlenil attol, hogy a
¢ pointer jel értéke .0° vagy .17, mivel az
nyert. megallapitast, hogy hibas szimbolum
jelrdl van szd, az interpolacios mivelet vég-
rehajtésra kerul.

A C1 pointer jelek megbizhatosagat a 16
dekdder értékeli ki. Paldaul feltételezve,
hogy a Cz kod legfeljebb két szimbolum jel
hibat tud jevitani, ha a C2 kéd révén nem
lehet végrehajtani a javitast annak ellenére,
hogy csak egy Ci1 pointer jel .1° értékd, az
nyver megéallapitést, hogy a Ci pointer jel
megbizhatosaga kicsi, mivel a fenti eset ab-
normalis. Abban az esetben is, ha a Cz kod
nem javitja a hibakat, elkerilhetd az inter-
polacié a haromféle (0, 1, 2) Cz pointer jel
alkalmazésaval és a C1 pointer jelek mésola-
tainak Az 6sszes hibatol torténd elkulonitésé-
vel.

A fent emlitett 16 dekoderben a Ci po-
inter jelek aAtmasolésakor ott torténik hiba-
csomo javités, ahol a C1 pointer jelek szama
kisebb vagy egyenld mint (nz - kz2), és ami-
kor hibacsomo javitasra kerul sor, a C2 po-
inter jel értékét .0 -ra allitjuk be.

A fent leirtak szerint. a Reed-Solomon
kod dekodolasa ugy torténik, hogy mind-
egyik sorra vonatkozoan kiszémitjuk a d (z)
hibahely meghatArozd polinomot és az wlz)
hibakiértékeld polinomot, és felhasznéaljuk az
egyes sorokban lévé nz szimbolum jel révén
nyert szindroma jelet. Hibacsomdé javitas
esetében, mivel azokat a helyeket, ahol a Ci
pointer jelek értéke .17, hibahelyekként ér—
telmezziitk, lehetdség van arra, hogy az Xi
hibahelybdl és az w(z) hibakiértékeld po-
linombodl hatarozzuk meg az Yi hibaértéket.
Vagyis z helyére Xil-et helyettesitve Yi
meghatirozhatd a (8) Osszefiggés segitségé-
vel:

w (Xi1)

Vo= g (1 - Xxeh) »

=i
ahol i = lJ, 2; 3,...s; 5 jeloli a szimbdlum jelek
szamat. A fenti kifejezésben a nevezdt egye-
dil a hibahelyek hatarozzék meg. Példaul
feltéve, hogy a C1 pointer jel altal mutatott
hibahelyek X1, Xz és X3, a kifejezés nevezb—
jének alakja Yi, Y2 és Vs-ra vonatkozdan a
kovetkezd: -

Y1 nevezdje: (1 - X2X17!) (1 - XaXi1!)
Y2 nevezdje: {1 - XiXa'l) (1 - Xa2Xal)
Y3 nevezdje: (1 - XiXz'l) (1 - XsXz-l)

Itt a 13 memoriéban tarolt pointer jelek azo-
nosak a €z kodolasa kodjelek o6sszes ki so-
rozatara. Fzért elegendd csak egyszer elve-
gezni a szamitésokal a hibaértéket meghaté-
razo fenti kifejezés nevezbjére nézve a ki
sorozatokra vonatkozoan.

A 4. abra a fent emlitett 12 és 16 deko-
derre]l felhasznalhaté hibajavitdo dekoder fel-
epitéesét mutatja. A vett kodjelek 21 bemeneti

B-



9 HU 199046 R

kapocsra érkeznek, ahonnan 22 késleltetd
aramkérre és 23 szindroma generatorra jut-
nak. A 23 szindrdma generdtor éaltal képzett
szindroma jelek hibahely és hibaérték kiszé-
mitdo 24 egységre jutnak, amelybdl a kiadott
hiba adatok 25 kizaro-VAGY kapura jutnak
és modulo 2 hozzédadddnak a 22 késleltetd
aramkéron keresztial érkezd vett kodjelekhez.
A 22 késleltetd aramkoron keresztil érkezd
kédjelek és a 25 kizdro-VAGY kapun keresz-
til érkezd hibajavitdsnak alavetett kodjelek
26 szelektorra jutnak. a 26 szelektort a 24
egység hibahely adata vezérli. A hibahelyek-
nél a 26 szelektor a 25 kizaro-VAGY kapu ki~
menetét valasztja ki, hogy az kertljon a 27
kimeneti kapocsra a vett kodjelek helyett.

Hangfrekvencids PCM jelek rogzitését és
visszajatszasat végzd készilék esetén a leol-
vasott kodjelek egy RAM memoridba keril-
nek. A RAM memoriébdl kiolvasott kodjelek
felhasznalasdval éllapitjuk meg a szindroma
jelet és ennek alapjan szamitjuk ki a hiba-
helyeket és a hibaértékeket. Az 5. abra a hi-
bahely és hibaérték kiszamito 24 egység egy
részét mutatja. A kodjelek és szindroma je-
lek stb. tovabbitdsa 28 adatbuszon torténik.

Az 5. abran 29 szindroma regiszterben
taroljuk a 28 adatbuszon, a 30 busz pufferen
és a 31 kizaré-VAGY kapun keresztul érkezd
So szindroma jelet. A GF(2%) mezdn definialt
Reed-Solomon kod esetében az So szindroma
jel m-bites. A 29 szindroma regiszterbol az
So szindroma jel a 31 kizAro-VAGY kapura és
a 32 busz pufferre jut.

Amikor az So szindroma jelet a 29
szindrdma regiszterben taroljuk, a kapott Yi,
Yz, Y3 hibaértékeket a 28 adatbuszrol érkezo
sorrendben a 30 busz pufferen keresztiil a
31 kizar6-VAGY kapura juttatjuk. ITly modon
a 31 Kkiz4ro-VAGY kapu kimenete (So@ Y1),
(So@Y1@®Yz) és (So@V1@®DY20Y3 = Vo)
lesz. Az Y4 hibaérték a 29 szindroma regisz—
terben marad. Az Y4 hibaértéket a 32 busz
pufferen keresztiil tesszitk ki a 28 adatbhusz-
ra és hibajavitdsra hasznéljuk.

A 6. abra egy masik hardver megoldast
mutat a hibacsomé javitésnéal alkalmazott 44
dekodoloegységre. A fé6 35 RAM memodria 33
beirasi regiszteren és 34 olvasési regiszteren
keresztil van ésszekdtve a 28 adatbusszal. A
28 adatbuszra kapcsolédik ezen kival a 29
szindroma regiszler, a munkateriletet képvi-
selé 36 RAM memoéria &s a 37 logikai miveleti
aramkor.

A Reed-Solomon koéd szerinti hibacsomd
javitas a kdvetkezd n-ed rend( linearis szi-
multan egyenletrendszer megoldésdval nyer-
hetd, hasonlé médon a (2) kifejezéshez:
Xq-k Vi,

SV = (9)

ahol

v = 0-tol (d~2)-ig
" : a hibacsomé hossza
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10

Xk: a k-ik hibahely

Sy: a szindréma jel

Yx: a k-ik hibahelyen
nagysaga

d: a kod minimélis tdvolsaga.

1évd hiba

Ttt n, Xx és Sy ismerelek, Yk ismeretlen.
A fenti egyenlet. megoldaséra hagyomé-
nyosan a kovetkezd modszert alkalmazzék. Ha

n.
_/\_(z) = :r_T; (1 - Xi 2)
wi(z) = 8 (z)_/\Sz) mod. Zd-1

alaku, akkor Yi a (8) kifejezéshez hasonléan
az alabbi modon nyerhetd:
n
w(Xrl) / T (1 - XXib),
JA
Ezzel az eljirassal azonban, ha példaul
d=9 és n=8 esetére megnézziuk a sziukséges
muveleti lépések szamat, akkor azt kapjuk,
hcgy:

Yi = (10)

(i ./\_(z) sorhafejtésére a szorzésok sza-
ma: 1 + 2 + ... +7 =28, az O6sszeadasok
szama: 1 + 2+ ...8+ 7 = 28,
w
)=1
Az Yi, TTri=;zp (1 - XXeh
jének elozetes kiszémitasénal
a reciprok képzések szama: 1 x 8 = 8,
a szorzésok szama: (7 + 6) x 8 = 104,
az Osszeadasok széma: T x 8 = 56.
Az w(z) = S(z)_/\_(z) mod. 28 kifejezés
kiszamitasanal

(i) nevezo-

(iii)

a szorzatok széma: 1 + 2+ ...+ 7 =
= 28,
az Osszeadadsok szama: 1 + 2 + .
e + 7 = 28.

(iv) Az w(Xi?) kiszémitdsédhoz

a reciprok képzések szama: 1 x 8 = 8,
a szorzasok szama: 7 x 8 = 56,
az Osszeadéasok széama: 7 x 8 = 56.

(v} Az Yi kiszamitdséhoz az osztdsok szdma:
1x8=28,
Ha ezen szamitdsok mindegyikét egy

mUveleti lépésnek tekintjik, akkor o&sszesen
408 muveleti lépésre van sziukség.

A 6. abran mutatott dramkérben a (9)
kifejezés gyodkeil az alabbiak szerint szamit-
juk ki:

n-
Yi=( Ny Sj+ 1)/
70
n
/X T (X + X), (11)
k=1
k#i
ahol
n
nig 79 egyitthatoja | ‘:"_T; (z + X))
k#i

alakban és

7-
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I: bérmely nullanal nagyobb vagy azzal
egyenld egész szam, amely kielégili az
1 € d - n - 1 egyenlotlenséget.

Vagyis ahhoz, hogy hibacsomd javitast
hajtsunk végre, a (11) kifejezésbe 1 = 0 és
i = n értékeket helyettesitunk, igy

n-1
Yn = (Z _/\ nnj SJ) /
J=0

n-1

/T

k=1

Fzen kifejezés kiszamitasdnak eredményekép-

pen megkapjuk Yn értékét és minden egyes

S szindroma jelhez hozzaadjuk YeXn ¥ érté-
két az aldbbiak szerint:

(Xx+Xn). (117)

Sy <— Sy + YaXo?,

ahol v = 0,.., n-2,

Mivel most méar az Xa helyen lévd adat
hibatlan, a szindroma jel (n-1) hosszusagu
hibacsomot foglal magaban. Fnneélfogva n ér-
tékét 1-gyel csdkkentve megkaphatjuk Yua
értékeét:

i n-2
Z I\ n-1, n-1, 4, 85 /

=0

Yo = |

n-2
/ Tr {(Xx + Xn-1).
k=1
Ezen kifejezés kiszamitésanak eredményekép-
pen _ megkapjuk  Yna értékét, és az
Yn-1Xn-1 értéket minden egyes ézi_ndréma
jelhez hozzéadjuk a kovetkezdkeppen:

SPe— Sy + Yo Xk,
ahol v = 0,.., n-3.

A fenti eljarast ismételve az utolsd Y1 hiba-
értéket az alabbi modon kapjuk meg:

Y1 = So.

A fent ismertetett eljarassal hibacsomo
javitast lehet megvalositani. Ez esetben a
szlikséges milveletek lépésszédmat ugyanugy
szamitjuk ki, mint a hagyomanyos moddszer
esetében, feltételezve, hogy d=9 és n=8:

(i) anj sorbafejlesztéséhez a szorzésok
szama 1 + 2 +... + 6 = 21, az Osszeada-

sok szama: 1 + 2 + ... + 6 = 21,

(ii)  Flozetes szémitdsok az Yn, Wn =
n-1
= TT (Xx + Xn)
k=1

alakii nevezdjének kiszamitédsara, ahol

elegendd csak a Tl3,... 1lg értékeket.

kiszémitani, mivel
T2 = X1 + Yz =Say,
a szorzésok szama: 1+ 2 + ...+ 6 =

= 21,
az 6sszeadasok szama: 1 + 2 + ...
w + 6 =21, '
(iii) Az Yn szémlalojénak kiszamitdsara
a szorzasok széma: T + 6 + ... +1 =
= 28,
az osszeadasok széma: T + 6 + ...
o +1 = 28,
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(iv) Mivel Y1 = So, az Yn Kkiszadmitdsdhoz
szilkséges osztasok széama: 7.
(v) 8) «— Sy + YoX¥ mavelethez

a szorzasok szama: 6 + 5 + ... + 1 = 21,

az Osszeadasok szama: T+ 6 + ... + 1 =

= 28.

A fenti miiveletek Osszes lépésszama tehat
196.

Ezért a (11) osszefiggés hasznélatéaval
50 szazalékkal csokkenthetd a szAmitasi mi-
veletek lépésszama a hagyomanyos (10) 6sz-
srefiiggés alkalmazasahoz képest.

Tovabba abban az esetben, ha a fenti
hibajavitd kod egy szorzat kéd és feltételez-
zitk, hogy 30 szimbolum jelet helyeziink el
figgdleges iranyban és 128 szimbélum jelet a
vizszintes iranyban, valamint, hogy a C2 ké-
dot a vizszintes iranyban képezziuk, a hiba-
csomd a C1 pointer jelek szerinti helynek fe-
lel meg, és az Xk (k = 1,.., n) hibahely az
ésszes C2 kéd sorozatban ugyanaz. Bz azt
jelenti, hogy elore ki lehet szémitani a (117)
kifejezésben szerepld

n-1

./\nnj és TU (Xx + Xn)

. k=1
értékeket és nem szukséges ezeket a miive-
leteket minden Cz dekddoléasnal ujra végre—
hajtani. Ez azt jelenti, hogy jelen példaban a
fenti muveleteket csak egyszer kell elvégez—
ni, mialatt a C2 dekddoldst 30-szor hajtjuk
végre.

. Ezért a fenti miveleti lépések szaméban
azt is figyelembe kell venni, hogy az (i) és
(ii) kiszdmitésara a 30-szor végrehajtott C:
dekodolés soran csak egyszer kerial sor, igy
feltételezve azt, hogy az (i) és (ii) kifejezé-
sek kiszamitésanak atlagos lépésszama
84/30 = 2,8, az Osszes szamitasi lépésszamra
115 adddik, amit ha oOsszehasonlitunk a ha-
gyoményos eljarésra nyert értékckkel, ahol
az (i) és (ii) kifejezések kiszAmitdsdnak é&tla-
gos lépésszama 224/30 = 7,5 és az Osszes
szémitési 1épésszam 191,5, akkor lathato,
hogy a szikséges lépésszamot mintegy 40
szazalékkal tudjuk csékkenteni.

Kovetkezésképpen a fent leirt eljarés-
nak megvan az az eldnye, hogy jelentdsen
csokkenti a szamitési lépések szémat, a fel-
dolgozasi idét, a feldolgozéds hardver terhelé-
sét stb. a hagyomanyos eljardshoz képest.

A fenti szamitdsok elvégzésére a 6. ab-
ran mutatott 37 logikai miveleti dramkort al-
kalmazzuk és az Sy <«Sp+ Xi Yi kiszéami-
taséra a 7. ébran mutatott Kkiviteli alakot
hasznalhatjuk. A 7. &brédn a 28 adatbuszhoz
29 szindroma regiszter, 36 RAM memoéria, 38
és 40 regiszter és 43 szelektor van csatla~
koztatva. A 43 szelektor kimenetére 39 re-
giszter csatlakozik. A 38 és 39 regiszterek
kimenetei 41 O6sszeadd bemeneteire, a 39 és
40 regiszterek kimenetei 42 szorzo bemenete-
ire vannak csatlakoztatva. A 41 6sszeado ki-
menete a 28 adatbuszhoz, a 42 szorzé kime-
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nete a 43 szelektor egy tovabbi bemenetére
csatlakozik.
Az aramkérben

(1) az So jel a 38 regiszterbe, az Yi jel
a 39 regiszterbe és az Xi jel A 40 regiszter-
be kerul a 28 adatbuszon keresztul a 29
szindroma regiszterbdl, illetve a munkateri-
letet képviseld 36 RAM memoriabdl. Az So +
+ Yi jel a 41 6sszeadobol kerul ki a 28 adat-
buszra.

(2) A 42 szorzo XiVi tartalma a 43 sze-
lektoron keresztiul vissza van csatolva a 39
regiszterbe és az S1 jel a 28 adatbuszrol
bekeril a 38 regiszterbe., 1ly médon a %1

osszeadd kimenetérdl az Si + XiVi  jel keril
ki a 28 adatbuszra. )
(3) Tovédbba a 42 szorzo Xi?Yi tartalma a

43 szelektoron keresztil vissza van csatolva
a 39 regiszterbe és az Sz jel a 28 adatbusz-
rol bekeral a 38 regiszlerbe. Tly modon a 41

6sszeadd kimenetérol az Sz + Xi2Yi  jel keriil
ki a 28 adatbuszra.
{4) A fenti lépések ismétlése reévén

S3 + X8Yi, S + XWVi,...
juk meg egymast kovetden, amelyeket a 28
adatbuszon keresztil juttatunk el a 29
szindroma regiszterbe az Asszes érték alira-
sa céljabol. A szamitasok végrehajtasa a fen-
ti lépésekben torténik.

A fenti ismertetésben, bAr az o6sszes
X1,...Xn  hibacsomoként szerepel, abban az
esethen, ha csak X1,...Xn-1 & hibacsomo és
Xn egy hiba, lehetséges a szimbdlum jelek
javitdsa. Ez esetben az (n + 1) darab isme-
retlen Y1,..Yn és Xn mennyiség megkaphatd
A nny felhasznélaséval a kovetkezoképpen:

Z_/\_ nnj Spkl

jelek értékeit kap-

(12)
% :./\.nnJ grl
j=0
Fzaltal ismeretlen mennyiségnek Y1,.. Yn ma-

radnak és ezeket ugyandgy kaphatjuk meg,
mint a hibacsomd javitasnal.

Példaul abban az esetben, amikor a
szorzat kodban d=9 (6-os hibacsomé + 1 hi-
ba):

(1) Ellendrizziik az X,
csom6 helyeket.

(2) Megéllapitjuk és taroljuk az Annj
értékeket, itt, osszesen 21 értéket:

X2,... X& hiba-

221 =
= Xy, 21 + Xz, 32 = 221
X200y _/\_ TT1yeee 776.
n-1
(3) Kiszémitjuk és tarojuk a TT
(Xx + Xn) kifejezés meghaldrozésa sorén

nyert 6t szimbolumot (n = 2, ...6).

A fenti feldolgozési lépéseket 30 esetre
vonatkozoan csak egyszer kell elvégezni.

(4) Kiszamitjuk az So,...57 szindroma je-
leket.
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{5) Kiszémitjuk X7 értékét az alabbi ki-
“ejezés alapjan

6
Z _/\.m Sja
= J:o
i ./\.'m Sj
j=0

(6) Kiszamitjuk Yq
Rifejezés segitségevel
Y1X1 windlnma jelet:

(Z -/\-77, Sy / Tr {(Xx + X1).
J=0
Jzutén az Ys,...Y1 (=So)
néas utan megkapjuk.

Bar ezen példaban egy olyan esetet mu-
sattunk be, ahol a {11') kifejezést hasznal-
‘atk, a mivelel. ugyanaz, ha 130,

A fent bemutatott eljaras szerint lehetd-
s3ég van hibacsomokat és egy hibat tartalma-
40 hibak javildséra. Ez esetben a miveleti
‘apések szama ugyanugy csékkenthetd, mint
a fent leirt. hibacsomo javitési eljadrésnal.

Az alahbiakban a (11) és (12) kifejeze-
sek bizonyitasat adjuk meg:

'.emma: Ha

./\m {z) =

értékét a kovetkezd
és visszacsatoljuk az

mennylsegeket egy-

n
T+ Xx) és

k#i
= [_A. ni (Z)]Jy
«kkor ebbdl a kovetkezd kifejezést nyerjik:
-1 n
t,_/\_m;,'zl = T (z + Xu)
=0 k=1
ki

1. Tétel: Az alabbi n-ed rend( lineéris szi-
multan egyenletrendszernek

n
> L v
k=1
fahol v = 0., n-1; Vi
vetkezd gyodkei vannak:

n-1 n
= (E _/\_nu S / l:ﬂ' (Xx + Xilo
J=0 (=1

az ismeretlen) a ko-

k=i
Bizonyités:
Jobb oldal = ( E ./\_nu E XYy /
Jj=0
n
/T X+ X)) = NS Aws Xed) /
- ; _= p=
k=i
n n
/Tr(Xx+X.)={ YkTr(Xk+X,jﬂ/
k=1 k=1 J=1
k=i j:i

-9-
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n n
/T Xk 4 Xa) = [Yj T Xk + X,y)] /
k=1 j=t1
k=i J=i
n
il
/ k=1 (X + X0 = Vi
k=i

1. Kovetkezmény:

n- n
Yi=( E ./\.nu Syp)/x2 TT (Xk + Xi),

3=0 k=1
k=i

ahol (1 2 0).

Bizonyitds: Az aladbhi helyeltesitést alkalmaz-

va
n
Z Xu?Yk,
k=1

2. Tétel: Ha Xiyeer Xn-1

n-
Zl:'/\nnj Sim1

=0
Xp s booooo-—

" n-1
-Z./\.nnj Sp1

50

Sy =

hibacsomd és Xa hiba,

Bizonyitas: Az 1. kovetkezménybol

3
-

=1

_ VoXa*! k=1 (Xx + Xn)
Jobb oldal = YoXa! n-1{(Xx + Xn)

=Ral oldal.

k

H
—

Ennélfogva az 1. tételhdl kovetkezik,
hogy a hibacsomod javitas soran lehet hibakat
javitani az Si - Sa, Sz - Sandgey  Sdelen -
- Sd-z szindroma jelek barmelyikének fel-
hasznélaséval az So - Sn-1 = sorozatbol. Vagy-
is n hosszisadgi hibacsomd javitasidhoz n
folytonos szindréma jelre van szikség, a to-

vabbi szindroma jelek ellendrzési célokra
szolgalhatnak, amennyiben n < d-1.

Tovabba ahhoz, hogy a 2. tételbdl
megkapjuk Xn értékét, az S1 - Sna  Ossze-
sen n+l szindréma jelre van szukség,

amennyiben n < d-2. Ez esetben a hibacso-
mon belali hibak szama n-1 < d-3. A fennma-
radé szindroma jelek a fenti esethez hason-
loan ellenbrzési célokra hasznalhatok.

A hagyomanyos eljarasnal a hibajavitd
koédnak megfeleld (ni, nz) szamd pointer te-
riletre van szikség. A jelen talalmany sze-
rint azonban a pointer jelek szAmat (n2 +
+ 2n1}  eértékre lehet csdokkenleni, tovéabb
csbkkentve a dekddolashoz sziikséges memo-
ria kapacitdst. Tovabba a jelen talalmény le-
hetdévé teszi a pointer jelek beirasi és Kkiol-
vasasi lépésszaménak csokkentését. Tovébba
Jelen talalmény lehetdvé teszi, hogy ebben az
esetben, amikor a Cz dekédolas sorén torténd
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hibacsomo javitss a €1 dekddolas sordn kép-
zett pointer jelek felhasznélasaval Lorténik,
annak kovetkeztében, hogy a pointer jelek
mindegyik Cz kodjelsorozatra vonatkozoan.
azonosak, és hogy a hibaértékek kiszdmitasi
milveleteinek egy része kozoés, lehetdség van
arra, hogy a milveleteket csak egyszer hajt-
suk végre. Ennélfogva lehetdség van arra,
hogy jelentdsen csokkentsik a dekodolast
végzd feldolgozasi eljaras lépéseinek szamat
¢s nagysebességl miveletvegzést valdsitunk
meg a dekddolas soréan, Tovabba jelen talal-
many szerint nincs szikség arra, hogy bo-
nyolult. hibaértékelé polinom segitségével ha-
tarozzuk meg az Osszes hibaértéket, hanem
lehelOség van arra, hogy az egyik hibaérté-
kel egyszert modon szémitsuk ki, és hogy
csokkentsiik a  feldolgozési lépések szamat.
Frenfeliil a jelen taldlmény szerint lehetdség
van a hibacsomd javitas szamitdsi lépéseinek
Jelentds csokkentésére,

SZABRADALMY TGENYPONTOK

1. Fljaras hibajavitd kédolést kodjelek
dekodolasara, amelynél egy ki x kz ketdi-
menzios elrendezés oszlopaiban 1évd minden
egyes k1 informéaciés szimbolum jel széméra
n1 koéd hosszusagu elsd hibajavitd kodolasu
kodjelek, soraiban 1évdé minden egyes kz in-
formaciés szimbolum jel szdméra pedig n2
kéd hossziségu masodik hibajavitd kodolésu
kdédjelek vannak, amely eljarés soran vesz-
szuk legalabb az elsé hibajavitd kodolasu
kodjeleket és ezeket dekddoljuk; az elsé hi-
bajavitd kodolasti kodjelek hibaészlelési vagy
hibajavitasi stdtuszal megadé elsé pointer
Jeleket képeziink és ezeket egy legalabb nz—
-bites memoridban téaroljuk; dekddoljuk a ma-
sodik hibajavito koédolasu kédjeleket; a maso-
dik hibajavité kodolasu kodjelek hibaészlelési
vagy hibajavitasi statuszat megadd mésodik
pointer jeleket képezink és ezeket egy lega-
l4bb ki-bites meméridban téroljuk; majd ki-
adjuk az informécios szimbolum jeleket, azzal
Jellemezve, hogy az elsd és a mésodik poin-
ter jelek é&llapotanak alapjén az informécios
szimbolum jelek megbizhatdségat mutatd jelo-
16jelet allitunk eld. (Elsébbség: 1983.12.20.)

2. Eljarés hibajavité kodolasu kédjelek
dekddolésara, amelynél egy ki x kz keétdi-
menzios elrendezés oszlopaiban lévd minden
egyes ki informacios szimbdlum jel szaméra
ni kod hosszUsagl elsd hibajavitd kédolésu
kodjelek, soraiban lévdé minden egyes kz in-
forméciés szimbolum jel szamédra pedig nz
kod hosszisagll masodik hibajavité kédolasi
kodjelek vannak, amely eljéras sorén vesz-
szik legalabb az els6 hibajavitd kddolasu
kodjeleket és ezeket dekddoljuk; az elsd hi-
bajavito kodolast kédjelek hibaészlelési vagy
hibajavitasi stétuszét megado elsd pointer
jeleket képezink és ezeket egy legaldbb nz
-bites memoriaban téroljuk; dekédoljuk a mé-

-10-
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sodik hibajavitd kodolasi kdodjeleket az elsb
pointer jelek alkalmazésaval oly médon, hogy
a masodik hibajavitd kodolast kodjelek min-
den egyes sorozatara végrehajtunk egy hi-
bacsomé javitast; majd kiadjuk az informéci-
os szimbdlum jeleket, azzal jellemezve, hogy
a mésodik hibajavitd kodolast kodjelek deko-
dolésa sordn a hibacsomd javitadsban a hiba-—
érték kiszamitasi milveletek egy részét csak
egyszer végezzik el a masodik hibajavitd
kédolasti kodjelek minden egyes sorozatara.
(ElsObbség: 1984.12.19),

3. Berendezes hibajavitd kodolasi kod-
Jelek dekoédolasdra, amelyben egy ki x k2
kétdimenzids elrendezés oszlopaiban 1évo
minden egyes ki informacios szimbolum jel
szamédra ni1 koéd hosszisagi elsdé hibajavito
kodolasu kédjelek, soraiban lévdé minden
egyes kz informécidés szimbdlum jel szaméra
pedig nz kod hosszisagd mésodik hibajavito
kodolasi kédjelek vannak, amely berendezés-
nek legaldbb az elsé hibajavitd kodolasu
kodjeleket vevd szerve, ehhez csatlakozta-
tott, az elsd hibajavitd kddolasu kadjeleket.
dekédold és ezek hibaészlelési vagy hibajavi-
tési statuszdat megaddé elsd pointer jeleket
képezd, valamint a mésodik hibajavitd kodo-
lést kodjeleket dekddold és ezek hibaészlelé-
si vagy ‘hibajavitédsi statuszat megadd méso-
dik pointer jeleket képezd dekddoldegysége,
a dekddoloegységhez csatlakoztatott, az elsd
pointer jeleket tarolé legaldabb nzbites elsd
memdriaja, a dekodoldéegységhez csatlakozta-
tott, a mésodik pointer jeleket tarold lega-
labb ki-bites méasodik memoridja és a deko-
doléegységhez csatlakoztatott, az informacios
szimbolum jeleket el6allitd kimendegysége
van, azzal jellemezve, hogy az elsb és a ma-
sodik memoridhoz (13, 17) az informécios
szimbdélum jelek megbizhatdosagat mutato jelo-
16jelet elballitd egység (19) van csatlakoztat-
va. (Elsébbség: 1983.12.20.)

4. A 3. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a dekédoldegységnek
a vevd szervhez (11) csatlakoztatott, az elséd
hibajavito koédoléasi kodjeleket dekodold és
ezek hibaészlelési vagy hibajavitasi statuszat
megadd elsd pointer jeleket képezd elsd de-
kédere (12) és az els6 dekoderhez (12) csat-
lakoztatott, a méasodik hibajavitd kddolasu
kodjeleket dekédold és ezek hibaészlelési
vagy hibajavitasi statuszat. megadd mésodik
pointer jeleket képezd mésodik dekodere {16)
van, ltovébba az elsé memoria (13) az elsd
dekoderhez (12), a mésodik memdria (17) a
masodik dekéderhez (16), a kimenbegység
(18) pedig a mésodik dekdderhez (16) van
csatlakoztatva. (Elsobbség: 1983.12.20.)

5. Berendezés hibajavito kodolasti kod-
jelek dekodoléséra, amelyben egy ki x k2
kétdimenziés elrendezés oszlopaiban lévo
minden egyes ki informécios szimbolum jel
szamara m1 kod hosszusagu elsd hibajavitd
kodolasi  koédjelek, soraiban 1évé minden
egyes k2 informécios szimbolum jel széamara
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pedig nz kod hosszisagl mésodik hibajavito
} odolasi kodjelek vannak, amely berendezés-
ek legaldbb az  elsd hibajavité kddolésu
}odjeleket. vevd szerve, ehhez csatlakozta-
tott, az elsd hibajavitd kddolasii kodjelekel.
dekédolo és ezek hibaészlelési vagy hibajavi-
tasi statuszat megado elgd pointer jeleket
}épezd elsé dekodere, az elsé dekoderhez
csatlakozatatott, az elsd pointer jeleket taro-
15 legalébb nz-bites elsé memoridja, az elsd
dekoderhez és az elsd memdridhoz csatlakoz-
tatott, a mésodik hibajavitd kodoldsu kodje-
leket az elsd pointer jelek alkalmazdsaval a
riasodik hibajavitd koédolésu koédjelek minden
egyes sorozatdra egy hibacsomé javitast
végrehajiva dekddolé mésodik dekddere és
£z informacios szimbdlum jeleket eldallitd ki-
nendegysége van, azzal jellemezve, hogy a
Libacsomo javitashan a mésodik hibajavitd
l 6dolastt kodjelek minden egyes sorozatéra a
bibaérték kiszamitasi miiveletek egy részét
csak egyszer elvégzd mésodik dekddere (16)
van. (Elsébbség: 1984.12.19.)

6. Berendezés hibajavitd kédolasu kaod-
jelek dekodolasara, amelyben egy ki x k2
kétdimenziés elrendezés oszlopaiban lévd
ninden egyes ki informacidos szimbolum jel
szamara n1 kod hosszusdgl elsd hibajavitd
kodolasti  kodjelek, soraiban 1évé , minden
egyes kz informécios szimbolum jel széméra
redig nz kod hosszisagl masodik hibajavitd
kodolastt kodjelek vannak, amely berendezés-
rek legalabb az els6 hibajavitd kodolasu
Lhodjeleket vevd és az informacios szimbolum
jrleket elballitd vevd és kimend szerve, eh-
1 ez csatlakoztatolt, az elsd hibajavitd kdédo-
list kodjeleket dekddold és ezek hibaészlelé-
&i vagy hibajavitési stédtuszat megado elsd
fointer Jelekel. képezd, valamint a méasodik
tibajavitd kodolési kodjeleket az elsdé poin-
tor jelek alkalmazésaval a méasodik hibajavito
Lodolast kodjelek minden egyes sorozatéra
egy hibacsomd javitast végrehajtva dekodold
dekddoloegysége és a dekodoloegységhez
csatlakoztatott, az elsd pointer jeleket tdarold
l:galabb nz-bites memoridja van, azzal jelle-
mezve, hogy a hibacsomé javitasban a méaso-
¢ik hibajavitd kodolasii kodjelek minden
egyes sorozatédra a hibaérték kiszamitasi ma-
veletek egy részét csak egyszer elvégzd de-
kodoldegysége (44) van.

{Elsébbseeg: 1984.12.19.)

7. Berendezés hibajavitd koédolésu kod-
Jilek dekoddolasara, amely kodolas nem-dua-
lisztikus és ahol informécios szimbdlum jelek
nodulo kelitd szerinti 6sszeadésa tobb szind-
rima  jel egyikét eredményezi, tovéabba
amellyel az informacios szimbolum jelek soro-
zalaban tobb informécios szimbdlum jel hibéa-
ja javithatd, amely berendezésnek dekoddolo-
egysége, bemendegysége, szindroma jeleket
eldallito szindroma generatora, ehhez csatla--
kogtatott, a szindroma jelekbdl hibahelyet és
Fibaértéket kiszamito egysége, a bemendegy-
séghez, valaminl. a hibahely és hibaérték ki-

11
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sz&mitd egységhez csatlakoziatott, a hibaér-
ték Osszeguzésével egy hibas informacios
szimbdlum jelet javiltd hibajavitd egysége és
a hibajavitd egységhez csatlakoztatott kime-
nbegysége van, azzal jellemezve, hogy a hi- 5
bahely és hibaérték kiszamitd egységnek (24)

~ a szindréoma jeleket tarold szindroma regisz-
tere (29) és a szindroma regiszterhez (29)
csatlakoztatott, a hibaértéknek a szindréma
jelekhez valé hozzéadésaval a szindroma re- 10
giszter (29) szédméara hibaértéket el6allito ki-
z6r6-VAGY kapuja (31} van. (Elsobbség:
1983.12.23.).

Kiadja az Orszégos Talalményi Hivatal, Budapest ~ A kiadasért felel: Himer Zoltan osztalyvezetd
R 4892 - KJK

90,2642.66-13-2 Alfoldi Nyomda Debrecen - Felelos vezetd: Benkd Istvan vezérigazgato
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