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Urzadzenie do wytwarzania i transportowania zawiesiny
rozdrobnionego ciala stalego w cieklym nos$niku

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
twarzania i transportowania zawiesiny rozdrobnio-
nego ciala stalego w cieklym nosniku i przemieszcza-
nia tej zawiesiny z jednego stanowiska do drugiego
w zamknietym obwodzie do transportowania zawie-
siny.

W dziedzinie gérnictwa i transportu mineratéw,
zwlaszcza wegla, rozwinely sie urzadzenia do trans-
portu rozdrobnionego ciala stalego wprowadzonego
do cieczy nosnej, tworzgcego zawiesine.

W urzgdzeniach tych zawiesing przepompowuje sie
do stanowiska koncowego, na ktérym nastepuje od-
dzielenie cial stalych od cieczy nos$nej. Znane urzg-
dzenia posiadajg co najmniej pojemnik do groma-
dzenia cial statych, stanowigcy otwarty zbiornik lub
osadnik w postaci miski, w ktérym formuje sie za-
wiesina oraz jedng lub wiecej pomp do przepompo-
wywania tej zawiesiny. Niedogodnogcig tych znanych
urzadzen jest duza pojemnosé, ktéra wyklucza ich
zastosowanie w pomieszczeniach o ograniczonym
pultapie, na przyklad w kopalniach o cienkich po-
kladach wegla. :

Znane urzadzenia zawierajg otwarte zbiorniki do
mieszania cial stalych z cieczg mno$ng, w ktérych w
przypadkach zwiekszonego doplywu cial stalych do-
chodzi do przelewania zbiornikéw,

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia do
wytwarzania i transportu zawiesiny rozdrobnionego
ciala statego w cieklym nosniku i jej trnasportu od
jednego stanowiska do drugiego, charakteryzujace sie
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niskim gabarytem, ktére pracuje w zamknigtym ob-
wodzie.

Urzadzenie to nadaje sie do zastosowania w po-
mieszczeniach o niskim pulapie i nie stwarza pro-
bleméw zwigzanych z niebezpieczefistwem przelewa-
nia zawiesiny. ’

Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera zbiornik
o malej wysokosci, dostosowany do plytkich pokia-
dow wegla, z co najmniej jednym mprzenosnikiem
$§rubowym osadzonym u wylotu leja zawierajacego
wylot dla ciala stalego, zabezpieczony zaworem
zwrotnym polgczonym szczelnie na wylocie przenos-
nika $rubowego, i posiada zamknietg komore mie-
szalnikowg, do mieszania ciala stalego z cieklym nos-
nikiem, ktéra ma kréciec wlotowy dla ciala stalego,
szczelnie polaczony z zaworem i kréciec wlotowy
dla cieklego nosnika oraz ma kréciec wylotowy dla
zawiesiny ciala stalego w cieklym no$niku. Drugi
rurowy przewdd polaczony jest z kréécem wlotowym
komory mieszalnikowej, a trzeci rurowy przewd6d
laczacy kréciec wylotowy komory mieszalnikowe;j,
z kréécem ssawnym pompy. Do oddzielania rozdrob-
nionego ciala statego od cieklego nosnika, urzgdzenie
posiada separator majacy kréciec wlotowy dla zawie-
siny ciala stalego w cieklym no$niku polgczony
z pierwszym rurowym przewodem i majacy kréciec
wylotowy dla odprowadzania oddzielonego ciala sta-
lego oraz kréciec wylotowy dla odprowadzania od-
dzielonego cieklego mosnika.
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Urzadzenie wedlug wynalazku zawiera pompe do
tloczenia cieklego noénika, zaopatrzona w kréciec
ylotowy, przy czym ten drugi
jest do drugiego przewodu,
a cgwarty rurowy ew6d lgczy kréciec wylotowy
atpra‘dla mpklego noénika z kréécem ssawnym

Przeﬁmuot wynel‘azku jest przedstawmcny W przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstaWia schemat urzadzenia do wytwarzania
i’ transportowania zawiesiny rozdrobnionego ciala
stalego w cieklym no$niku, fig. 2 — urzadzenie z fig.
1 w widoku z géry, a fig. 3 — urzadzeme z fig. 2
w widoku z boku.

Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje sie do zasto-
sowania zwlaszcza w kopalniach wegla i wszedzie
tam, gdzie jest pozgdane wymieszanie rozdrobnio-
nych ciat stalych z cieczg i dalej przepompowanie tak
uzyskanej zawiesiny poprzez przewéd wzglednie ru-
rocigg. :

Urzadzenie 10 (fig. 1) zawiera kruszarke 12, do
ktérej doprowadzane sa bezposrednio w stanie suro-
wym ciala stale celem rozdrobnienia na czastki po-
zwalajace na utworzenie z nich w cieczy mo$nej za-
wiesiny, za§ czastki najwieksze majq wielko$¢é po-
zwalajacg ma przejScie przez pompe tloczgca zawie-
siny do rurociggu z kruszarki 12. Rozdrobnione ciala
stale, przenodnikiem 14 doprowadzane s do zespolu
16 skladajacego sie z leja zasilajacego i przemosnika.
Zesp6l 16 zlozony z leja zasilajacego i przenosnika,
do ktérego doprowadzane sg rozdrobnione ciala stale
z kruszarki 12, zawiera co najmniej jeden przenoénik
§rubowy 18 polaczony z przewodem 20 lub z zam-
knieta komora wlaczona w przewéd 20. Poprzez
przewéd 20 przeplywa ciagly strumieri cieczy noénej,

- za$ rozdrobnione ciala state zostajg wsypane do tego

strumienia z przenosnika 18. Utworzona w ten spo-
s6b zawiesina cial stalych w cieczy no$nej zostaje
doprowadzona przewodem 22 do krééca ssgcego
pompy 24 do pompowania zawiesiny.

Kroéciec wylotowy pompy 24 polaczony jest prze-
wodem 26 z separatorem 28 oddzielajgcym ciecz nos-
ng od cial stalych, przy czym separator ten moze
stanowié jedno z urzadzen zakladu pelnego przerobu
ciat stalych lub tez naleze¢ do stanowiska zabiegéw
posrednich ,na ktérym to stanowisku ciala stale zo-
stajg usuniete z cieczy noénej i przekazane do dal-
szego przerobu. Ciecz moéna, oddzielona od cial sta-
lych w separatorze 28 zostaje z niego odprowadzona
przewodem 30 do krééca ssgcego pompy 32 stuzacej
do pompowania cieczy noénej. Do przewodu 30 pod-
lgczony jest przew6d 34 w celu doprowadzania uzu-
pelniajacej cieczy moénej do urzadzenia 10. Kréciec
wylotowy pompy 32 do pompowania cieczy nosnej
jest podlaczony do ‘przewodu 20, a ciecz no$na zo-
staje przepompowana z powrotem do pompy 24 tlo-
czace] zawiesine.

Kruszanﬂm_ 12 ‘sprzezona z zespolem 16 i pempg 24

. jest usytuoWaria na pierwszym' stanowisku, z kt6-

rego podaje sie ciala stale. Separator 28 do oddziela-
nia cial stalych od cieczy noénej, polaczony z pompa
32 do cieczy ‘noénej usytuowany jest na drugim sta-
nowisku, a6 ktérego s podawane ciata stale. Stano-
wigce rurociagi przewody 20 i 26 lacza pierwsze sta-
nowisko z drugim, korzystnie moga- by¢ -przewodami
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gietkimi. W przypadku gdy urzadzenie 10 zastoso-
wane jest w gérnictwie do transportu rozdrobnionych
mineraléw, zwlaszcza wegla, wéwcezas kruszarka 12,
Zespol 16 oraz pompa 24 sy zwykle umieszczone ma
pojeZdzie w celu ulatwienia przemieszczania urzadze-
nia we wspéldziataniu z urabiarks, przy czym prze-
wody 20 i 26 zawieraja odcinki przewodu gietkiego
o nadwymiarowej dtugosci dla umozliwienia ruchéw
tego pojazdu.

' Przeplywomierz cieczowy 35 do pomiaru szybkosci -
przeplywu cieczy noénej tloczonej przez pompe 32
oraz zawér 36 znamego typu do regulacji szybkosci
tego przeplywu s wlaczone do przewodu 20. Znany
regulabor 38 szybkosci przeplywu jest wlaczony funk-
cjonalnie miedzy przeplywomierz 35 i zawér regula-
cyjny 36, przy czym zadaniem tego regulatora jest
utrzymywanie na okreés§lonym z géry poziomie szyb-
kosci przeplywu cieczy moénej, tloczonej przewo-
dem 20.

. Znany przekaznik 40 ci$nienia jest podlgczony do
przewodu 20 na pierwszym stanowisku, na samym
zlaczu przewodu 20 z przeno$nikiem 18 lub w jego
poblizu. Przekaznik 40 ci$nienia ustala wielko§é cis-
nienia cieczy noénej wewngtrz przewadu 20 i wysyla
sygnal proporcjonalny do tej wielkosci. Znany aparat
sterujacy 42, sprzezony funkcjonalnie z przekazni-
kiem 40 oraz z silnikiem 44 napedzajgcym pompe 24
ma za zadanie regulowanie szybkosci silnika 44 oraz

. szybkosci przeplywu za.WL.esiny tloczonej przez pom-

pe 24, dzieki czemu ustala si¢ réwna szybko$é prze-

».plywu cieczy nos$nej przez przewdod 20 oraz szybkos§é

'pvnzeplywu cial’ stalych dosypywanych do tej cieczy.

35

40

45

50

Zespol 16 (fig. 2 i 3), a takze pompa 24 do zawie-
siny, s3 zamontowane ma podstawie lub pojezdzie 46.
Zespol 16 zawiera lej 48, do ktérego rozdrobnione
ciala stale sg doprowadzane z kruszarki 12 lub inne-
go zrédla. Lej 48 ma duzy wlot u géry, a u dotu
mniejszy prostokatny wylot 50 dla odprowadzania
rozdrobnionych cial stalych. Z wylotem 50 leja 48
jest szczelnie polaczony przenosnik Srubowy 18, po-
siadajagcy podtuzng cylindryczng obudowe 52. Na
tylnym korncu obudowy 52 osadzony jest silnik nape-
dowy 54 sprzezony z walem 56 ulozyskowanym w
obudowie 52, Wal 56 zaopatrzony jest w $rubowg
Scianke 58 tak uksztaltowang, ze obrét walu 56 po-
woduje .przesuwanie roadrobnionych cial statych,
doprowadzanych do obudowy 52 z leja 48 w.kierun-
ku przedniego korica 60 obudowy 52.

Przedni koniec 60 obudowy 52.jest szczelnie pola-
czony z zamkniets, cylindryczng komora mieszalni-
kowg 62, przy czym w sasiedztwie tej komory umie-
szczony jest w obudowie 52 zawé6r zwrotny 64, ktéry
moze mieé dowolng znang postaé. Zawér 64 prze-
puszcza rozdrobnione ciala stale z przenoénika 18 do
komory mieszalnikowej 62, lecz zapobiega przedos-
tawaniu sie¢ cial statych i cieczy noénej w kierunku

- powrotnym. Podczas dziatamia zespolu 16 moze byé

do nich’ doprowadzana woda razem z przemieszcza-
nymi rozdrobniohymi cialami stalymi w celu -usu-
nigcia powietrza z pomiedzy nich i zmniejszenia tym
samym iloSci powietrza porywamego razem z,cieczg
nosna.

Komora mieszalnikowa 62 ma wlotowy kréciec 66
dla cieczy nosnej, do ktérego to krééca jest dolaczony
przew6d 20 oraz wylotowy kréciec 68 dla zawiesiny
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cial stalych w cieczy mo$nej, do ktérego to krééca
dolgczony jest przew6d 22. Pompa 24 do tloczenia
zawiesiny réwniez zamontowana jest na podstawie
lub pojézdzie 46, a jej kréciec ssacy 70 jest polgczony
z przewodem 22. Kréciec wylotowy 72 pompy 24 jest
polaczony z przewodem 26. Pompa 24 moze by¢ je-
dna z licznych znanych pomp, przydatnych do tlo-
czenia zawiesiny cial stalych w cieczy -noénej,
a sprzezony z nig silnik 44 moze byé hydraulicznym,
elektrycznym lub innego rodzaju silnikiem, przy
czym silnik ten jest wyposazony w reduktor lub inny
zesp6l do powiekiszania lub zmniejszania szybkosci
z jakg napedzana jest pompa 24 orazszybkosci prze-
plywu tloczonej przez te pompe zawiesiny cial sta-
lych w cieczy no$nej. : R

Urzadzenie 10 moze znaleZé zastosowanie wszg-
dzie tam, gdzie zachodzi potrzeba fransportowania
cial statych z jednego stanowiska na drugie. W przy-
padku, gdy urzadzenie 10 jest zastosowane w gor-
nictwie i wspoldziala z urabiarks, wéwczas kru-
szarka 12 moze byé zamontowana na podstawie lub
na pojezdzie 46 razem z zespolem 16 i pompg 24, ale
mozliwe sg tez liczne odmienne uklady urzadzenia.

Ciecz moéna doplywa cigglym strumieniem prze-
wodem 20 do komory mieszalnikowej 62. Szybkosé
przeplywu strumienia cieczy nosnej jest utrzymy-
wamna na z géry okreslonym poziomie. Gdy doplyw
rozdrobnionych cial stalych doprowadzanych przez
przenosnik 18 do komory mieszalnikowej 62 osigg-
nal juz swe maximum, zawiesina cial statych w cie-
czy nosnej nadal madaje si¢ do pompowania, za§
szybko$é przeptywu utworzonej zawiesiny i koncen-
tracja w niej ciat stalych sa tak dobrane, aby pod-
czas jej transportu przewodem 26 wykluczyé .osa-
dzanie sie cial stalych w przewodzie.

Uwidoczniony na fig. 1 regulator 38 przeplywu jest
nastawiony na utrzymywanie szybkosci przeplywu
cieczy no$nej tloczonej przewodem 20 przez pompe
24 na z géry okre§lonym, zadanym poziomie. Prze-
plywomierz 35 mierzy w sposéb ciagly szybko$é
przeplywu cieczy no$nej przez przewéd 20 i nadaje
sygnal kontrolny, wprost proporcjonalny do tej
szybko§ci. Aparat sterujacy 38 otrzymuje sygnat kon-
trolny od przeplywomierza 35 i wysyla dalszy sygnatl
ktéry zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do réz-
nicy miedzy szybkoécig przeplywu cieczy nosnej po-
przez przewéd 20, okreslong za pomocy sygnatu kon-
trolnego wysylanego przez przeplywomierz 35,
a okreslong z gory zadang wielkoscig tej szybkosci.
Z kolei sygnal kontrolny wysylany przez aparat ste-
rujacy 38 oddzialtywuje funkcjonalnie na zawér ste-
rujacy 36. W ten spos6b przeplywomierz 34, aparat
sterujgcy 38 i zawdér sterujacy 36 wspoldzialajg przy
utrzymywaniu szybkodci przeplywu cieczy moénej
tloczonej przewodem 20 do komory mieszalnikowej
62 na stalym, z gory okre§lonym poziomie.

Szybko$é przeplywu moze ulegaé zmianom w celu
dostosowania maksymalnego doplywu cial stalych
o wielkosci ograniczonej zastosowang pompg i Sred-
nicg rurociggéw itp. W miare jak ciecz no$na prze-
plywa przez komore mieszalnikowa 62 rozdrobnione
ciala stale i ewentualnie zastosowana woda, dopro-
wadzane do tej komory przez przeno$nik 18 miesza-
jg sie z cieczg no$ng, dzieki czemu tworzy si¢ za-
wiesina cial stalych w tej cieczy. Zawiesina ta ply-
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nie z komory mieszalnikowej 62 do krééca ssgcego
70 pompy 24 poprzez przewdd 22, z ktérego zostaje
przepompowana przez przewéd 26 do separatora 28.

Przekaznik 40 cisnienia, podigczony do przewodu
20 ma za zadanie ustalanie wielkoéci ci$nienia w
strumieniu cieczy nosnej wplywajacej do komory
mieszalnikowej 62 i wysylanie sygnalu kontrolnego
wprost proporcjonalnego do tego ci$nienia. PrzekaZ-
nik 40 moze byé podigczony do przewodu 20, do
komory mieszalnikowej 62 albo do przewodu 22 tak,
by poziom cisnienia przy komorze mieszalnikowej
62 od strony pompy 24 albo w poblizu tej komory
moégl zostaé ustalony. Najkorzystniejsze jest jednak
podlgczenie przekaZnika 40 do przewodu 20 w sg-
siedztwie wlotowego krééca 66 komory mieszalniko-
wej 62, gdyz w ten sposéb mozliwe jest ustalanie
poziomu ci$nienia cieczy nofnej tuz przed jej wejs-
ciem do komory 62.

Sygnal kontrolny emitowany przez przekaznik 40
(fig. 1) zostaje przekazany funkcjonalnie na aparat
sterujacy 42. Zadaniem aparatu sterujgcego 42 jest
wystanie drugiego sygnalu kontrolnego, proporcjo-
nalnego do réznicy miedzy sygnatem przekaznika,
a okreslong wartoécig, tj. okre§long z gory wielkos-
cig cidnienia cieczy noénej. Sygnal kontrolny wys-
lany przez aparat sterujgcy 42 zostaje przekazany
funkcjonalnie w znany spos6b na silnik 44 pompy
24, za§ zmiany sygnalu kontrolnego powodujg zmia-
ny w szybkosci dziatania pompy 24, co z kolei po-
cigga za sobg zmiany szybkosci przeplywu zawiesiny
pompowanej przewodem 26 oraz cisnienia cieczy
no$nej i zawiesiny przed pompg 24.

W ten spos6b przekaznik 40 i aparat sterujgcy 42
dzialaniem swym utrzymujg ci$nienie cieczy moénej
w miejscu dosypywania do niej rozdrobnianych ciat
stalych lub w poblizu tego miejsca na okreslonej
z gory wysokoSci, przez powigekszanie wzglednie
zmniejszanie szybkosci dzialania pompy 24. W urzg-
dzeniu wedlug wynalazku aparat sterujgcy 42 utrzy-
muje ci$nienie cieczy noénej na miskim poziomie tak,
by bylo ulatwione doprowadzanie rozdrobnionych
cial stalych do komory mieszalnikowej 62 przez prze-
nos$nik 18 oraz w celu zapobiegania przeciekom iub
odplywowi powrotnemu cieczy noénej i cial stalych
poprzez zaw6r zwrotny 64 i przenoénik 18.

Z chwilag uruchomienia dzialania urzgdzenia 10
zmiany szybkoéci przemieszczania transportowanych
cial stalych nastepujg samoczynnie, tj. bez jakichkol-
wiek manipulacji recznych w odniesieniu do stero-
wania przenosnika 18 lub pomp 24 i 32. Szybkosé
cieczy no$nej, przepompowywanej z drugiego stano-
wiska na pierwsze przewodem 20 jest utrzymywana
na stalym poziomie przez regulator 38, a przenosnik
18 dziala w spos6b ciggly. Pompa 24 tloczy zawiesi-
ne, o ile ciala stale sg doprowadzane do komory mie-
szalnikowej 52 albo samg ciecz no$ng, w przypadku,
gdy doprowadzanie cial stalych do komory mieszal-
nikowej jest z inng szybkoécia niz dobrana wtedy
zawiesina wzglednie sama ciecz no$na sa pobierane
z komory mieszalnikowej 62 z szybkoscig utrzymuja-
cg ciSnienie w komorze mieszalnikowej 62 na stalym
niskim poziomie.

Dzieki temu rozdrobnione ciata stale mozna wpro-
wadzaé do leja 48 zespolu 16 w duzych ilosciach,
w malych iloSciach lub wcale, nie zaklécajgc dziala-
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nia urzadzenia 10 i bez potrzeby recznych zabiegéw
regulacyjnych. Szybko§é przeplywu cieczy nosnej
przewodem 20 do komory mieszalnikowej 62 ustala
sie na poczgtku na takim poziomie, by w przypadku
doprowadzania przez przenosnik 18 do komory mie-
szalnikowej 62 makisymalnej ilo§ci rozdrobnionych
ciat stalych w jednostce czasu, tworzyla sie zawie-
sina nadajaca si¢ do pompowania i zawierajaca cia-
1a stale w takim stezeniu, by mozna je bylo trans-
portowaé przewodem 26 hez jch osadzania sie.

Jako nofnik cieczy moze byé zastosowana dowolna
ciecz Jyb mieazanina, nadajaca si¢ do utworzenia w
niej zawiesiny rozdrobnionych cial statych, przezna-
czonych do transportu. W gérnictwie weglowym, jako
ciecz nosny stosuje sie korzystnie wode lub roztwor
wodny, zawijerajacy dodatki ulatwiajgce utworzenie
W nim zawiesiny czastek wegla.

Powyzej opisano jeden z przykladéw wykonania
przedmiotu wynalazku, ale moga by¢é w nim wpro-
wadzone przez fachowcéw liczne zmiany w ukladzie
poszczegblnyeh zespotéw. Na przyklad, mozna zasto-
sowaé wigkszg liczbe pomp, rozlokowanych w réz-
nych miejscach urzgdzenia, a takze mozna zastoso-
waé pozmaite uklady sterujace w celu utrzymania
ciSnienia w komorze mieszalnikowej 62 na pozada-
nym niskim poziomie, przy réwnoczesnym zapewnie-
niu szybkos$ci przeplywu i stezenia zawiesiny zapo-
biegajacego osadzaniu sie cial stalych. Tego rodzaju
zmiany nie wplywajg na zmiane istoty wynalazku.

Zagtrzezemia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania i transportowania
zawiesiny rozdrobnionego ciala stalego w ciekiym
noéniku poprzez przewoady pomiedzy jednym a dru-
Bim stanowiskiem, majqce lej na rozdrobnione cialo
stale umieszczony na pierwszym stanowisku i ma-
jacy wlot i wylot, pompe do transportu zawiesiny
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ciala stalego w cieklym nosniku zawierajgcg kréciec
ssawny i kréciec wylatowy, przy czym pierwszy ru-
rowy przew6d laczy drugie stanowisko z kréécem
wylotowym pompy oraz zesp6! regulacyjny podigczo-
ny do pompy, ktéry reguluje natezenie przeplywu
wprost proporcjonalnie do zmian ci$nienia w stru-
mieniu cieklego no$nika przed pompa, znamienne
tym, ze zawiera zbiotnik o malej wysokosci dostoso-
wany do plytkich pokladéw wegla, z co najmniej je-
dnym przenosnikiem §rubowym (18), osadzonym
u wylotu (50) leja (16), zawierajacym wylot (60) dla
ciala stalego zabezpieczony zaworem zwrotnym (64)
przylaczonym szczelnie na wylocie (60) przenosnika
Srubowego (18), i posiada zamknigta komore mieszal-
nikowg (62) do mieszania ciala statego z cieklym
nosnikiem, ktéra ma kréciec wlotowy dla ciala sta-
lego szezelnie polaczony z zaworem {(64) i kroéciec
wlotowy (66) dla cieklego nosnika oraz kréciec wy-
lotowy (68) dla zawiesiny ciala stalego w cieklym
noéniku, drugi rurowy przew6d (20) polaczony
z kroécem wlotowym (66) komory mieszalnikowej
62) oraz trzeci rurowy przewéd (22) laczacy kréciec
wylotowy (68) komory mieszalnikowej (62) z kroéécem
ssawnym (70) pompy (24), przy czym do oddzielenia
rozdrobnionego ciala stalego od cieklego nognika,
separator (28) ma kréciec wlotowy dla zawiesiny
ciala stalego w cieklym noéniku polaczony z pierw-
szym rurowym przewodem (26), i ma krdciec wyloto-
wy dla odprowadzania oddzielonego ciala stalego
oraz kréciec wylotowy dla odprowadzania cieklego
nosnika.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
pompa (32) do tloczenia cieklego no$nika, zaopatrzo-
na w kréciec ssawny i kréciec wylotowy, ma kréciec
wylotowy podlgezony do drugiego przewodu (20)
a czwarty rurowy przewdéd (30) laczy kréciec wylo-
towy separatora (28) dla cieklego nosnika z kréécem
ssawnym pompy (32).
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