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(54) Zpasob vyroby organického hnojiva a zatizeni k provadéni

tohoto zphsobu

Re3eni{ se tykd zpracovani vgkall hospo-
dé¥skych zvitat, zejména prasat, na hodnotné
organominer4lnf hnojivo. Toho je dosaZeno tim,
¥e plvodn{ tekuté vykaly o nizkém obsahu su-
$iny, jsou zahu¥fovany dopliikovy létkami, jako
jsou &istfrenské a saturaéni kaly, p¥ip. vy-
kaly jingch hospodd¥skych zvi¥at o vy¥s{
su8iné, minerdlnimi sorbenty a jinymi létkami
s vysokym obsahem koloidld na obsah sufiny nej-
méné 8%, vzdjemn& spolu promichdny a homogeni-
zovany a takto vznikl4 suspenze je davkovéna
v pomdru 1 a¥ 13 hmotnostnich d{lt k 1 hmot-
nostnimu dilu organické hmoty tak, aby pom&r
C:N byl v rozmez{ 10 aZ 25:1 a pH upraveno na
hodnotu 6,4 a¥ 7,4, p¥ifemZ tyto komponenty
jsou vz&jemnd promiseny v organominerdlni sub-
strit, ktery je ukl&dén na fermentadnf slofig-
t&, kde vlivem fermentadniho procesu a zvySené
teploty se odstrani dpln& fekdln{i zdpach a za
soudasného odpafenf{ &4sti vody vznikd do 10
dnd soudrné organominerdlni hnojivo. Zafi-
zen{ k provddéni tohoto zpisobu sestdvd z ma-
nipula®ni{ nddrZfe se zabudovanym homogenizéto-
rem. Do manipuladnf{ nddrZe je zadstén doprav-
nik doplinkovych l4tek a potrub{ vgkald, napo-
jené kalovym Cerpadlem na sb&rnou jimku vyka-
14. Do spodni &&sti manipuladni nddrZe zasahuje
potrub{ upravengch vykall, opatfené ddvkovacim
Serpadlem a je zatst&no do sméSovale uprave-
nych vykalt a organické hmoty, do kterého je
zaldsté&n dopravnik ddvkovafe organické hmoty
a je od né&ho vyveden dopravnik substréatu.
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ReSenf se tyk4d zplsobu vyroby organického hnojiva z upravenych tekutych vykall s dopli-
kovymi l4tkami a za¥fzen{ k provdd&ni tohoto zplsobu.

U vy88ich koncentraci{ prasat a skotu se vyufivaji tekuté vgkaly zpravidla p¥imym rozvo-
zem na pole. Tento zplisob je v3ak v prib&hu roku omezen vegetaci, p¥ipadné& pové&trnostnimi
vlivy, kdy p¥imd aplikace na pozemky nenf mofnid a v disledku &ehoZ nejsou Ziviny z tekutgych
vykall efektivn& vyufivény. Dochdz{ vSak k zamo¥ovdni Zivotniho prostted{ nep¥ijemnym z4pa-
chem, k zne&i¥tovdni spodnich vod, pramend a zdrojd pitné vody, zejména smyvem lehce rozpust-
ngch ¥ivin po aplikaci tekutych vykald, k systematickému zaplevelovani pozemkd pfi souZasné’
tdrovni aplikace, hlavné& prase&i kejdy, &IimZ se zvy3ujl ndroky na dalsi pouZitf herbicidu.

V disledku nemoZnosti aplikovat tekuté vgkaly v prib&hu celého roku se zvy3uji poZadavky na
investi&ni prost¥edky na vystavbu potfebnych skladovacich prostorl. Koncentrace tekutych vg-
kall v pomé&rné& malych lokalitdch vytvo¥ila problémy nejen pfi jejich zpracovdni a vyu¥it{,

ale téZ pfi jejich dopravé, coif v poslednich letech také nep¥izniv& ovliviiuje ekonomiku vyro-
by, zejména vep¥ového masa. Vzhledem k obtiZfnosti aplikace tekutych vykald a celkové v&tEim
problémim neitpfi manipulaci s chlévskym hnojem, snaZi se zem&d&lské zdvody separovat orga-
nicky podf{l od tekuté sloZky pomoci{ ruzn§ych zplisobl, jako je sedimentace, filtrace, dekantace,
lisovéni, centrifugace, sifovd separace apod. Odd&lend pevnd frakce je vgborné organické hno-
jivo, tekutd sloZka se d4 pouZit po p¥echozim provzdudn&ni k z4vlahdm, oviem jen v omezenych
oblastech a s fadou nedofeSenych problémi. VSechny zplsoby separace jsou nékladné a energe-
ticky ndrolné. Zpracovani tekutych vgkalt na principu &i3t&n{ s m&stskymi odpadnimi vodami
nachdz{ velmi omezené uplatnénf a klade znadné n&roky na investice, p¥iem¥ vyu¥it{ %ivin nent
vidy nejvyhodn&jsi. P¥i systematické p¥imé aplikaci tekutfch vykald do piddy dochdzi ke zhor-~
Sovén{ fyzikdlniho stavu pldy v disledku omezeného p¥isunu organické hmoty, kterd je v nich
obsaZena v nedostate&né mife.

Uvedené nevfyhody jsou odstranény zplsobem vyroby organického hnojiva a za¥fzenfm k pro-
védd&ni tohoto zplsobu podle vyndlezu. Podstata zplsobu spolivd v tom, ¥e pivodni tekuté vy¢-
kaly o nizkém obsahu sufiny, nap¥. vepfové, jsou zahudtovdny dopliikovymi latkami na minim&lni
obsah suSiny 8 %. T&mito l4tkami jsou nap¥. &istirenské a saturadni kaly, univerzdln{ sorben-
ty a jiné l4tky s vysokym obsahem koloidl, dédle vgkaly jingch hospodd¥skych zvifat o vy%s{
sudiné a jiné. Po vzdjemném promichdni a homogenizaci je vznikl4 suspenze ddvkovdna v pom&ru
1 a¥ 13 hmotnostnich d{14 k 1 hmotnostnimu df{lu organické hmoty, jako nap¥. sléma, piliny,
papirenské a d¥evni{ odpady a jiné. Tyto komponent§ jsou vzdjemn& promiseny v organomineré&lni
substradt, kter§ je ukladdn na fermentadni sloZi¥t&. Vlivem fermenta®niho procesu a zv§Seni
teploty aZ na cca 65 °¢c se dplné odstrani fekdlnf zédpach a za soufasného odpafeni &&sti vody
vznikd do 10 dnd soudrZné organominerilni hnojivo.

Podstata za¥fzeni spolivd v manipula&ni nddr%i se zabudovanym nejmén& jednim homogeni-
zdtorem, do ni¥ je zalst&n jednak dopravnik doplikovych latek a jednak potfubi tekutych vy¢-
kald napojené kalovym &erpadlem na sb&rnou jimku vykald. Ze spodni &4sti manipuladni nddrie
je vyvedeno potrubi upravenych vfkalld opat¥ené ddvkovacim Zerpadlem a zalst&no do smdXovade
upravenych vfkald a organické hmoty. Do sm&Zovale je soudasnd zalst®n dévkova® organické
hmoty. O0d sm&Sovale upravenych vykall a organické hmoty je vyveden dopravnik substrdtu. Po-
trubf upravenych vgkald miZe byt také zalst&no mezi ddvkoval organické hmoty a smé&Sovad upra-
vengch vykall s organickou hmotou. Do potrubi upravengch vykall je soufasn& v¥azen pritokomdr.

_Zpusob vyroby organického hnojiva a za¥izeni k provddéni tohoto zpisobu podle vynédlezu
pfind3{ ¥adu vghod, z nichZ nejpodstatn&j3{ spolivd zejména v tom, Ze umofnuje efektivni vy-
uZit{ biologického potencidlu termofilnich celulolytickych baktérii z hlediska jejich opti-
médln{ Einnosti. Vhodné podminky pro rozvoj t&chto baktérif jsou vytvo¥eny p¥edeviim Gpravou
Gfivného pom&ru C:N a aerobnim prostfedim danym strukturou organominerdlniho substrédtu. P¥i
rozvoji termofilnich celulolytick§ch baktérif dochézi k rychlé asimilaci l4tek vytvafejfcich
typicky fek&lnf zdpach, kter§y rychle mizf, pfifem? je asimilovdn dusik z vep¥fovych vykald
s uhlikatymi ladtkami z p¥idané organické hmoty i vykald na bflkovinnou hmotu baktérif. V pri-
b&hu fermentace se p¥i vytvofeni vhodnych podminek zvy3uje teplota ji%f po n&kolika hodinéch
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a¥ na 65 °c. Zpracovénf tekutych vykalti je vhodné pro bezstelivové technologie chovu hospo-
dé¥skych zvifat a md primyslovy charakter. ReSi problém efektivniho zpracovédni stelivové sla-
my v rémci kolob&hu organické hmoty s minimdlnimi ztrétami. OUpravou tekutych vykall v mani-
pulaéni nddrZi pomoci minerdlnich sorbentl se zvySuje jejich sorpce a tim zna&né& sniZuje po-
t¥eba nasdvaciho organického materidlu. Aplikaci organického hnojiva obohacujeme p&du vhodnou
formou organické hmoty pro tvorbu a zvySovani obsahu humusu v padé. Z hlediska Zivotniho pro-
st¥edf doch&z{ k pom&rn& rychlé dezodorizaci tekutych vykald a zamezeni znefidtovani spodnich
vod a pramenid, &imZ tento zplsob p¥ispivd k FeSeni sv8tového problému vyuZiti tekutych vykalt.
Ve vhodné form& se vrac{ do pidy, krom& organické hmoty, velké mnoZstvi %ivin z vykald p¥e-
devdéim N, P, K. P¥i prlmyslovém zpracovdni vykald lze kone&ny produkt obohacovat o dal$i mi-
nerdlni Ziviny a mikroelementy v takovém mnoZstvi, aby byl komplexnim organominerdlnim hno-
jivem. P¥i nedostatku raeliny miZe slouZit vyrobené organominerdlni hnojivo také pro vyrobu

dalsich pé&stebnich substritd.

za¥izeni pro vyrobu organického hnojiva podle vyndlezu je schematicky zndzorn&no na pri-

pojeném vykresu.

Za¥izen{ sestdvd z manipuladni nddrZe 1, v ni%¥ je uloZen nejméné& jeden homogenizétor 2.
Do manipuladni nédrZe 1 je zadst&n dopravnik 6 doplikovych latek, vedouci od zdsobniku 7 do-
plnkovych létek. Do manipuladni nddrfe 1 je rovn&Z zadsténo potrubi 5 vykald, které je ptes
kalové Cerpadlo 3 propojenc se sb&rnou jimkou 4. Ze spodni &4sti manipuladni nddrie 1 je vy-
vedeno potrubf 9 upravenych vykald, do né&ho? je vFfazeno ddvkovaci Cerpadlo 8 upravenych vykall
a prutokom&r 15 upravenych vykalll, p¥ifemZ potrub{ 9 je zalst&no do sm&3ovale 12 upravenych
vykallt a organické hmoty, do n&hoZ je zalUstén i dopravnik 11 organické hmoty, jehoZ druhy
konec je napojen na ddvkova&¢ 10 organické hmoty a/nebo na sm&Soval 12 upravenych tekutych
vykald a organické hmoty navazuje dévkoval 10 organické hmoty p¥imo. Na smé&Sovad 12 uprave-
nych vykald a organické hmoty navazuje dopravnik 13 substrdtu vyidstény na fermentadni slo-
Ziste 14.

Do manipula&ni nddrZe 1 se dopravi plvodni vykaly hospod&fskych zvifat, jako vepfové,

. hov&zi{, drtb&Zf trus a jiné, které lze doplnit jingmi létkami o vyS8im obsahu su$iny, jako
gistirenské kaly, rybniénf bahno apod., tak, aby bylo dosaZeno standardizace su$iny v teku-
tych vykalech. Pro zvySenf jimavosti je moZno tekuté vykaly doplnit dopliikovymi latkami typu
sorbentld, jako napf. bentonit, saturaéni kaly a jiné, dopravnikem 6. Obsah manipula&ni néddrZe
1 se intenzf{vn& promichd homogenizdtory 2, &imZ vznikne homogenni suspenze. Vznikl4 suspenze
upravenych vykald se &erpd a ddvkuje ddvkovacim &erpadlem 8 upravenych vykald do smé&3ovade
12 upravenych vykall a organické hmoty. Sem je soufasné dédvkovéna p¥esnd ddvka organické hmoty
jako je Fezend sldma obilni, ¥epkovd a jiné organické hmoty ddvkovalem 10 organické hmoty,
kterym je nap¥. ddvkovaci stlil, samosb&raci a vyprazdhovaci viz apod. Sm&Sovalem 12 organické
hmoty a upravenych tekutych vykald je nap¥. staciondrni kontinudlni bubnové micha&ka, sm&3o-
vacl vietenové Cerpadlo nebo mobilnf smé&S$oval. Naddvkovand organickd hmota s upravenymi vy-
kaly se ve sm&Sovali 12 organické hmoty a upravenych tekutych vykald rovnomérnd promichd a
vysledny produkt, organominerdlni substrdt, se ukl4d4d na fermentadni sloZi¥t& 14 do vrstvy
asi 2 cm vysoké. Ze substrdtu zmizi{ samovolnou fermentaci celulolytickymi baktériemi, nejpoz-
d&ji po 2 dnech fek&lni{ zdpach. Za soufasného odpafeni &4sti vody zvySenou teplotou, vznikne

soudriZné organické hnojivo.

p¥iklad 1

Bylo pouZito 2,6 hmotnostniho dilu vepf¥ovych vykald o obsahu 3% suSiny a 1 dil drdb&Zich
vykall o su$iné 21 %, k tomu byly p¥idény 4 hmotnostni procenta saturadnich kald. Michdnim
a homogenizaci vznikl4 suspenze obsahovala 8 % suSiny. Suspenze upravenych vykald v dévce 11
hmotnostnich df1t byla smichédna s 1 hmotnostnim dilem ¥ezané pSeniéné slamy o obsahu 85 %
sudiny a vznikly organominerdlni substr&t o pH 6,9 byl podroben n&kolikadenni fermentaci,
&fm# vzniklo organominerdlni hnojivo, u ndhoZ pom&r C:N byl 14:1. 2z uvedeného vyplyvé, Ze
1 hmotnostnf 411 Yezané pSeniéné slémy pojme 11 hmotnostnich dild upravenych vep¥ovych vykalt.
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P¥iklaada 2

Bylo pou#ito 1,4 hmotnostniho'dilu vepf¥ovych vykald o obsahu 3 % suSiny a 1 hmotnostniho
dflu drtb&%ich vykalt o su$in& 21 %, k tomu byly p¥idédny 2 hmotnostni procenta bentonitu.
Miché&nim a homogenizaci vznikla suspenze obsahovala 10 % su$iny. Suspenze upravenych vykald
v dédvce 13 hmotnostnfch dild byla smichdna s 1 hmotnostnim dilem pSeniéné ¥ezané slémy o ob-
sahu 85 % su$iny a vznikly organominerdlni substrdt o pH 6,7 byl podroben né&kolikadenni fer-
mentaci, &im% vzniklo organominerdlnf hnojive, u n&ho% pom&r C:N byl 17:1.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby organického hnojiva vyznadujici se tim, Ze pavodn{ tekuté vykaly o niz-
kém obsahu su¥iny. nap¥. vepfové, jsou zahulfovény doplikovymi latkami, jako jsou Eistirenské
a saturadni kaly, p¥fpadn& vykaly jingch hospodé¥skych zvifat o vy$8{ sudiné, minerdlnimi
sorbenty a jinymi l&tkami s vysokym obsahem koloidd na obsah su$iny nejméné& 8 %, vzdjemn&
spolu promfchdny a homogenizovdny a takto vznikl4 suspenze je ddvkovéna v pom&ru 1 a¥ 13 hmot-
nostnich d£14 k 1 hmotnostnimu dflu organické hmoty tak, aby pom&r C:N byl v rozmezf{ 10 aZ
25:1 a pH upraveno na hodnotu 6,4 a% 7,4, pr¥ifemZ tyto komponenty jsou vzdjemn& promiseny
v organominer&lnf substrét, ktery je ukladddn na fermentalni slo%fift&, fermentovdn 10 dnid p¥i
teplotd do 65 Oc za sou¥asného odpafeni &&sti vody a odstrandnf fekdlnfho zdpachu.

2. za¥izeni k provAddé&nf zpisobu podle bodu 1 vyznadujlci se tim, Ze sestdvd z manipulad-
ni nddr¥e (1) se zabudovanym nejméné& jednim homogenizdtorem (2), do kteréZto manipuladni né-
dr¥e (1) je zalst&n dopravnik (6) doplikovych latek a potrubi (5) vykalld, napojené kalovym
Serpadlem (3) na sb&rnou jimku (4) vykald, p¥ifemZ do spodni C&sti manipulaéni nddrie (1)
zasahuje potrubi (9) upravenych vykalll, opat¥ené d4vkovacim derpadlem (8) a je zalsté&no do
sméSovade (12) upravenych vykald a organické hmoty, do kterého je zalstén dopravnikem (11)
ddvkovad (10) organické hmoty, a od kterdho je vyveden dopravnik (13) substrdtu a/nebo potrubi
(9) upravenych vykall je zatsténo mezi dévkova& (10) organické hmoty a sm&3oval (12) uprave-
ngch vykald a organické hmoty.

3. za¥izen{ podle bodu 2 vyznadujici se tim, Ze do potrubi (9) upravenych vykall je via-
zen pritokomér (15).

1 vykres
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