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(54) SYSTEM ZUR VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

(67) System (10) zur Versickerung von - zumindest eine Sensoreinrichtung (500),
Niederschlagswasser in eine Versickerungsfliche welche eingerichtet ist, die zeitliche
(30), wobei das System Folgendes umfasst: Anderungsrate von eintretendem
- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Niederschlagswasser zu erfassen und als

Flache (50), beispielsweise eine Fahrbahn oder eine Niederschlagsausgangsgréfe
einen Fahrbahnabschnitt, auszugeben, und
- eine unmittelbar an die wasserabweisend - eine Steuereinrichtung (600), welche

versiegelte Flache (50) anschlielende eingerichtet ist, das steuerbare Ventil (400)
Randsteinkonstruktion (100), wobei diese in Abhéangigkeit der
versiegelte Flache (50) zumindest abschnitisweise Niederschlagsausgangsgrofze das Ventil in
in Bezug auf die Randsteinkonstruktion (100) einen geodffneten oder geschlossenen
geneigt ist, wobei die Randsteinkonstruktion (100) Zustand zu iiberfiihren.
* zumindest ein versickerungsfahiges

Randsteinelement (200) umfasst, das zum

steuerbaren Durchleiten von

Niederschlagswasser zur Versickerungsflache

(30) eingerichtet ist, indem das

Randsteinelement (200)

- zumindest ein Leitungsrohr (300) umfasst,
welches eine Einlass6ffnung (310) und eine
Auslassoéffnung (320) aufweist, wobei das
Randsteinelement (200) weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil (400), welches Ventil
(400) zwischen einem geschlossenen
Zustand und einem geoffneten Zustand
umschaltbar ist, und
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System (10) zur Versickerung von Niederschlagswasser in eine Versickerungsfldche (30),

wobei das System Folgendes umfasst:

- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Fldche (50), beispielsweise eine Fahrbahn oder

einen Fahrbahnabschnitt,

- eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte Fldche (50) anschliefsende
Randsteinkonstruktion (100), wobei diese versiegelte Fliche (50) zumindest abschnittsweise
in Bezug auf die Randsteinkonstruktion (100) geneigt ist, wobei die Randsteinkonstruktion

(100)

* zumindest ein versickerungsfihiges Randsteinelement (200) umfasst, das zum
steuerbaren Durchleiten von Niederschlagswasser zur Versickerungsfléche (30)

eingerichtet ist, indem das Randsteinelement (200)

- zumindest ein Leitungsrohr (300) umfasst, welches eine Einlassoffnung (310) und eine

Auslassoffnung (320) aufweist, wobei das Randsteinelement (200) weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil (400), welches Ventil (400) zwischen einem geschlossenen

Zustand und einem gebdffneten Zustand umschaltbar ist, und

- zumindest eine Sensoreinrichtung (500), welche eingerichtet ist, die zeitliche
Anderungsrate von eintretendem Niederschlagswasser zu erfassen und als eine

Niederschlagsausgangsgrofse auszugeben, und

- eine Steuereinrichtung (600), welche eingerichtet ist, das steuerbare Ventil (400) in
Abhidngigkeit der Niederschlagsausgangsgrofse das Ventil in einen gedffneten oder

geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

Fig. 2

1/20



P20776

SYSTEM ZUR VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Die Erfindung betrifft ein System zur Versickerung von Niederschlagswasser in einer
Versickerungsfldche, beispielsweise einer Griinfldche einer Baumscheibe, wobei das System

Folgendes umfasst:

- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Fldche, beispielsweise eine Fahrbahn oder

einen Fahrbahnabschnitt,

- eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte Fldche anschliefsende
Randsteinkonstruktion, wobei diese versiegelte Fldche zumindest abschnittsweise in Bezug
auf die Randsteinkonstruktion geneigt ist, um der Randsteinkonstruktion auf die versiegelte
Flache auftreffendes Niederschlagswasser zuzufiihren, wobei die Randsteinkonstruktion zur
Abgrenzung einer von der Randsteinkonstruktion zumindest teilweise umschlossenen
Versickerungsfldche gegentiber der versiegelten Fldche eingerichtet ist und hierzu tiber das
Hohenniveau des angrenzenden Bereichs der versiegelten Fldche tiberragt, wobei die

Randsteinkonstruktion

* zumindest ein versickerungsfihiges Randsteinelement umfasst, durch das ein
Abschnitt der Randsteinkonstruktion ausgebildet ist und das zum steuerbaren
Durchleiten von Niederschlagswasser zur Versickerungsfldche eingerichtet ist, indem

das Randsteinelement

- zumindest ein Leitungsrohr umfasst, welches Leitungsrohr eine der
versiegelten Fldche zugewandte Einlasstffnung und eine von der versiegelten
Flache abgewandte Auslassoffnung aufweist, wobei das Leitungsrohr
eingerichtet ist, Wasser von der versiegelten Flédche tiber die Einlassoffnung
aufzunehmen und tiber die Auslassdffnung zur Versickerungsfldche

durchzuleiten.
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In vielen Stddten werden die Auswirkungen des Klimawandels immer deutlicher sichtbar.
Ein grofses Problem dabei, sind tiberhitzte Bereiche in zumeist dicht verbauten Gebieten mit

versiegelten Fldchen, wie Stddte bzw. Grofistddte.

Um der Versiegelung entgegenzuwirken, wird versucht, den Anteil an Griinflichen in den
Stddten, vor allem im Verkehrsraum, zu erhohen, indem beispielsweise Baumpflanzungen in

sogenannten Baumscheiben erfolgen.

Aufgrund der grofsflichigen Versiegelung im stddtischen Bereich ist jedoch der
Wasserhaushalt stark gestort. Eine Moglichkeit ist, Niederschlagswasser, welches auf die
versiegelten Fldchen gesammelt wird durch Umleitung zur Bewésserung der Griinfldchen

bzw. Baumscheiben zu benutzen.

Eine direkte Einleitung von Niederschlagswasser von versiegelten Verkehrsfldchen ist jedoch
nicht erwiinscht, da hier bei ungeregelter Einleitung mit dem Regenwasser auch ein hoher
Schadstoffeintrag in den Untergrund erfolgt, welcher vor allem anfidnglich bei einem

sogenannten ersten Spiilstofs auftreten wiirde.

Ferner ist auch Niederschlagswasser im Winter durch gestreutes Salz bzw. Auftaumittel
verunreinigt, was ebenfalls unerwiinscht ist und deshalb nicht zur Versickerung gebracht

werden soll.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Bewidsserungsvorrichtung bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das zumindest eine versickerungsfahige

Randsteinelement weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil, welches Ventil zwischen der Einlassoffnung und der
Auslassoffnung des zumindest einen Leitungsrohres angeordnet ist, wobei das
steuerbare Ventil zwischen einem geschlossenen und einem getffneten Zustand
umschaltbar ist, um eine Durchleitung des eingeleiteten Wassers durch das
steuerbare Ventil im gedffneten Zustand zu erméglichen und im geschlossenen

Zustand zu verhindern, und
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- zumindest eine Sensoreinrichtung, welche eingerichtet ist,
Niederschlagsausgangsgrofsen zu erfassen und auszugeben, wobei die
Sensoreinrichtung eingerichtet ist, die zeitliche Anderungsrate von in die
Einlasso6ffnung des zumindest einen Leitungsrohres eintretendes
Niederschlagswasser zu erfassen und als eine Niederschlagsausgangsgrofse

auszugeben, und

- eine Steuereinrichtung, welche eingerichtet ist, das steuerbare Ventil in
Abhidngigkeit von zumindest einer Eingangsgrofse in einen gedffneten oder
geschlossenen Zustand zu {iberfithren, wobei die Steuereinrichtung mit der
zumindest einen Sensoreinrichtung verbunden ist und eingerichtet ist, die durch
die Sensoreinrichtung als Niederschlagsausgangsgrofse ausgegebene Grofse als

Eingangsgrofse zu erfassen.

Als , Versickerung” kann auch eine ,, Bewédsserung” verstanden werden. Die vorliegende
Erfindung ist daher auch zur Bewésserung einer Baumscheibe, aufweisend eine Griinfldche,

geeignet. Das Randsteinelement ist daher auch bewdsserungsféhig,.

Das Fiihrung des Leitungsrohres ist derart gewihlt, dass eine gravitative Ableitung des

Wassers von der Einlassoéffnung zur Auslassdéffnungen ermoglicht wird.

Es kann auch vorgesehen sein, dass nach der Auslassdffnung eine weitere Verrohrung
vorgesehen ist, welche das eingeleitete Wasser tiber eine des Leitungsrohres hinausgehende

Erstreckung erméglicht.

Die Baumscheibe bzw. das System ist beispielsweise im Verkehrsraum angeordnet, wobei
der Begriff ,,Verkehrsraum®” sdmtliche fiir Verkehrsteilnehmer und Verkehrsmittel nutzbaren
Verkehrswege umfasst. Er bezeichnet das Geldnde oder den Bereich, in dem Verkehr

stattfindet.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem festlegbaren
Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden
Niederschlagswassers das Ventil in den gedffneten Zustand zu {iberfithren und bei einem

Unterschreiten des Mindestwertes das Ventil in einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem festlegbaren
Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden
Niederschlagswassers, das Ventil nach einer zuvor festlegbaren Verzdgerungszeit in den

gedffneten Zustand zu tiberfiihren.

Dabei wird verhindert, dass der ersten Spiilstofs durch die Bewisserungsvorrichtung in den
Versickerungsbereich der Versickerungsfldche bzw. der Griinflache gelangt. Die
Verzogerungszeit kann beispielsweise in einem Bereich von 2 bis 5 Minuten festgelegt

werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, den Salzgehalt des
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem Uberschreiten des Salzgehaltes des
Niederschlagswassers das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen

geschlossenen Zustand zu {iberfiihren.

Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, den pH-Wert des
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem pH-Wert des Niederschlagswassers in
zumindest einem vorgebbaren Bereich das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten

oder in einen geschlossenen Zustand zu {iberfiithren.

Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, die Temperatur der
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem Unterschreiten einer vorgebbaren Temperatur
des Niederschlagswassers das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in

einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

Es sei angemerkt, dass die Erfiillung einer der Bedingung der weiteren
Niederschlagsausgangsgrofien - also ein Uberschreiten des Salzgehaltes, ein pH-Wert
aufserhalb des vorgegebenen Bereichs, ein Unterschreiten der vorgegebenen Temperatur - zu
einem Uberfiihren des Ventils in einen geschlossenen Zustand oder Halten in einem
geschlossenen Zustand fiihrt, ganz gleich, ob die anderen Bedingungen der

Niederschlagsausgangsgrofsen erfiillt sind.
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Es kann vorgesehen sein, dass das Leitungsrohr ausgehend von der Einlasséffnung eine
Rohrreduzierung aufweist, sodass die Finlasséffnung im Vergleich zu einem

Leitungsrohrradius vergrofsert ist.

Durch die vergrofierte Einlassoffnung wird ermoglicht, dass die Hohenlage der
Verkehrsfldche einlaufseitig variabel ist, wodurch sich ein Toleranzausgleich bei der
Herstellung bzw. bei der Positionierung der Bewésserungsvorrichtung in den Randbereich

der Baumscheibe ergibt.

Es kann vorgesehen sein, dass vor der Einlassoffnung des Leitungsrohres ein Gitter

angeordnet ist, wobei vorzugsweise das Gitter 16sbar in der Einlasséffnung befestigbar ist.

Dies erméglicht einen Schutz vor dem Eindringen grober Schmutzteile, wie Laub, Aste,
Steine, sowie zum Schutz vor Kleintieren, wie Maduse. Durch die Losbarkeit des Gitters
werden dartiber hinaus auch allfdllige Wartungsarbeiten an der Bewédsserungsvorrichtung

erleichtert.

Es kann vorgesehen sein, dass die Bewésserungsvorrichtung eine Solarenergieeinrichtung
mit einem Akkumulator zur Gewinnung und Speicherung von solarer Energie umfasst,
wobei die Solarenergieeinrichtung zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung und der

Steuerungseinrichtung vorgesehen ist.

Dadurch wird ermoglicht, dass die Bewédsserungsvorrichtung flexibel einsetzbar ist und
keine separate Energieversorgung eingerichtet werden muss. Dies ist insbesondere bei
Nachriistungen im Bestand von Vorteil. Ferner wird durch die Zwischenspeicherung der
Energie im Akkumulator eine Nutzung der Bewésserungsvorrichtung bei Dunkelheit bzw.

bei Nacht gewihrleistet.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, in einer festlegbaren
Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, den Akkustand und/oder eine Aufsentemperatur,
gemessen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung, zu tiberpriifen, wobei die
Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem bei einem Unterschreiten eines festgelegten
Akkustandes des Akkumulators und/oder bei festlegbaren Temperatur das Ventil in einem

geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, in einer
festlegbaren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, die zeitliche Anderungsrate, die
Temperatur, den Salzgehalt und/oder den pH-Wert, gemessen durch die zumindest eine

Sensoreinrichtung, abzufragen.

Dadurch wird einerseits ermoglicht, Strom bzw. Energie zu sparen und andererseits
verhindert, dass bei unzureichender Stromversorgung das Ventil nicht mehr in einen

geschlossenen Zustand {iberfiithren zu kénnen.

Es kénnen auch noch weitere Parameter bzw. Niederschlagsausgangsgrofsen festgelegt
werden, welche von der Sensoreinrichtung erfasst werden sollen und anhand derer die

Steuereinrichtung das Ventil in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand tiberfiihrt.

Es kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Randsteinelement als Hohlkdrper mit
einem Hohlraum ausgebildet ist, wobei das Leitungsrohr, die Steuereinrichtung und die

Sensoreinrichtung innerhalb des Hohlraumes angeordnet sind.

Es kann vorgesehen sein, dass der Hohlraum abseits der Einlassoffnung und der

Auslassoffnung raumlich gegeniiber der Umgebung wasserisolierend abgeschlossen ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Hohlkdrper eine obere verschliefs- und dffenbare

Abdeckung zur Wartung des zumindest einen Randsteinelements aufweist.

Zur weiteren Abdichtung der Abdeckung kann ein dauerelastischer Klebstoff vorgesehen

sein.

Es kann vorgesehen sein, dass das Einlassrohr einen unteren Rand aufweist, welcher untere
Rand zumindest biindig an der versiegelten Flache anschliefst oder unterhalb des

Hohenniveaus der versiegelten Fldche angeordnet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Hohlraumkorper aus Beton, Metall oder Kunststoff

hergestellt ist.

Dadurch wird ermoglicht, dass das zumindest eine Randsteinelement gegeniiber dufseren

Einfliissen, wie beispielsweise ein dariiberfahrendes Kraftfahrzeug, geschiitzt ist.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von beispielhaften Zeichnungen néher erldutert.

Hierbei zeigt

Fig. 1 ein System zur Bewdsserung einer Baumscheibe im Verkehrsraum, wobei die
Baumscheibe eine Griinfldche aufweist, und wobei das System eine versiegelte Fahrbahn
und eine Randsteinkonstruktion umfasst, welche die Griinfliche der Baumscheibe zur
Fahrbahn abgrenzt, wobei die Randsteinkonstruktion zumindest ein Randsteinelement

umfasst,

Fig. 2 einen Querschnitt des Systems zur Bewdsserung einer Baumscheibe und des

Randsteinelements aus Fig. 1 von der Seite, und

Fig. 3 eine Draufsicht des Randsteinelements aus Fig,. 2.

Fig. 1 zeigt ein System 10 zur Bewésserung einer Baumscheibe 20 mit einer Griinfldche 30,
wobei das System eine wasserabweisend versiegelte Fldche 50, in diesem Beispiel eine
Fahrbahn bzw. ein Fahrbahnabschnitt, und eine unmittelbar an die wasserabweisend
versiegelte Fldche 50 anschliefsende Randsteinkonstruktion 100 umfasst, wobei diese
versiegelte Fldche 50 zumindest abschnittsweise in Bezug auf die Randsteinkonstruktion 100
geneigt ist, um der Randsteinkonstruktion 100 auf die versiegelte Fldche 50 auftreffendes
Niederschlagswasser zuzufiihren, wobei die Randsteinkonstruktion 100 zur Abgrenzung
einer von der Randsteinkonstruktion 100 zumindest teilweise umschlossenen Griinfldche 30
gegeniiber der versiegelten Fldche 50 eingerichtet ist und hierzu iiber das Héhenniveau des

angrenzenden Bereichs der versiegelten Fldche 50 tiberragt.

Die Randsteinkonstruktion 100 umfasst dabei ein bewésserungsfahiges Randsteinelement
200, durch das ein Abschnitt der Randsteinkonstruktion 100 ausgebildet ist und das zum
steuerbaren Durchleiten von Niederschlagswasser zur Griinfldche 30 eingerichtet ist,
welches Randsteinelement 200 in Fig. 2 in einem Querschnitt zu sehen ist. Ferner ist in Fig. 2
die Neigung des Abschnitts der versiegelten Fldche 50 anhand einer horizontal

ausgerichteten Referenzlinie, welche strichliert dargestellt ist.

Das Randsteinelement 200 umfasst dabei ein Leitungsrohr 300, welches Leitungsrohr 300

eine der versiegelten Fldche 50 zugewandte Einlassoffnung 310 und eine von der
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versiegelten Flidche 50 abgewandte Auslassoffnung 320 aufweist, wobei das Leitungsrohr 300
eingerichtet ist, Wasser von der versiegelten Fldche 50 tiber die Einlassoffnung 310

aufzunehmen und {tiber die Auslassoffnung 320 zur Griinflache 30 durchzuleiten.

Das Einlassrohr 310 weist zudem einen unteren Rand 310a auf, welcher untere Rand 310a in
dem gezeigten Beispiel unterhalb des Hohenniveaus der versiegelten Fldche 50 angeordnet
ist, wobei auch vorgesehen sein kann, dass der untere Rand 310a biindig an der versiegelten

Fliche 50 anschliefst.

Das zumindest eine bewésserungsfdhige Randsteinelement 200 umfasst ein steuerbares
Ventil 400, welches Ventil 400 zwischen der Einlassoffnung 310 und der Auslassoffnung 320
des zumindest einen Leitungsrohres 300 angeordnet ist, wobei das steuerbare Ventil 400
zwischen einem geschlossenen Zustand und einem gedffneten Zustand umschaltbar ist, um
eine Durchleitung des eingeleiteten Wassers durch das steuerbare Ventil 400 im gedffneten

Zustand zu ermoglichen und im geschlossenen Zustand zu verhindern.

Ferner umfasst das Randsteinelement 200 eine Sensoreinrichtung 500, welche eingerichtet ist,
Niederschlagsausgangsgrofsen zu erfassen und auszugeben, wobei die Sensoreinrichtung
500 eingerichtet ist, die zeitliche Anderungsrate von in die Einlasséffnung 310 des zumindest
einen Leitungsrohres 300 eintretendes Niederschlagswasser zu erfassen und als eine

Niederschlagsausgangsgrofse auszugeben.

Dartiber hinaus umfasst das Randsteinelement 200 eine Steuereinrichtung 600, welche
eingerichtet ist, das steuerbare Ventil 400 in Abhéngigkeit von zumindest einer
Eingangsgrofse in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand zu iiberfiihren, wobei die
Steuereinrichtung 600 mit der zumindest einen Sensoreinrichtung 500 verbunden ist und
eingerichtet ist, die durch die Sensoreinrichtung 500 als Niederschlagsausgangsgrofse

ausgegebene Grofse als Eingangsgrofse zu erfassen.

Dabei ist die Steuereinrichtung 600 eingerichtet, bei einem festlegbaren Mindestwert der
zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers das
Ventil 400 in den gedffneten Zustand zu tiberfiihren und bei einem Unterschreiten des

Mindestwertes das Ventil 400 in einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.
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Ferner ist die Steuereinrichtung 600 eingerichtet, bei einem festlegbaren Mindestwert der
zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers, das
Ventil 400 nach einer zuvor festlegbaren Verzogerungszeit in den gedffneten Zustand zu
tiberfiithren. Die Verzdgerungszeit kann beispielsweise in einem Bereich von 2 bis 5 Minuten

festgelegt werden.

Die Sensoreinrichtung 500 ist ferner dazu eingerichtet, den Salzgehalt des
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, bei einem Uberschreiten des Salzgehaltes des
Niederschlagswassers das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in

einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

Ferner ist die Sensoreinrichtung 500 eingerichtet, den pH-Wert des Niederschlagswassers als
weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung 600
eingerichtet ist, bei einem pH-Wert des Niederschlagswassers in zumindest einem
vorgebbaren Bereich das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen

geschlossenen Zustand zu {iberfiihren.

Uberdies ist die Sensoreinrichtung 500 eingerichtet, die Temperatur der
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die
Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, bei einem Unterschreiten einer vorgebbaren
Temperatur des Niederschlagswassers das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu

halten oder in einen geschlossenen Zustand zu iiberfiihren.

Es sei angemerkt, dass die Erfiillung einer der Bedingung der weiteren
Niederschlagsausgangsgrofien - also ein Uberschreiten des Salzgehaltes, ein pH-Wert
aufserhalb des vorgegebenen Bereichs, ein Unterschreiten der vorgegebenen Temperatur - zu
einem Uberfiihren des Ventils 400 in einen geschlossenen Zustand oder Halten in einem
geschlossenen Zustand fiihrt, ganz gleich, ob die anderen Bedingungen der

Niederschlagsausgangsgrofsen erfiillt sind.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, in einer
festlegbaren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, die Niederschlagsausgangsgrofsen der

Sensoreinrichtung 500 abzufragen, beispielsweise die Anderungsrate, die Temperatur, den
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Salzgehalt und/oder den pH-Wert, gemessen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung

500.

Es kénnen auch noch weitere Parameter bzw. Niederschlagsausgangsgrofsen festgelegt
werden, welche von der Sensoreinrichtung 500 erfasst werden sollen und anhand derer die
Steuereinrichtung 600 das Ventil 400 in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand

tiberfiihrt.

In Fig. 2 ist ebenfalls zu sehen, dass das Leitungsrohr 300 ausgehend von der Einlassoffnung
310 eine Rohrreduzierung aufweist, sodass die Einlassoffnung 310 im Vergleich zu einem

Leitungsrohrdurchmesser D vergrofsert ist.

Ferner ist vor der Finlassoffnung 310 des Leitungsrohres 300 ein Gitter 330 angeordnet,

wobei das Gitter 330 1osbar an der Einlassoffnung 310 befestigbar ist.

Das Randsteinelement 200 ist als Hohlkorper mit einem Hohlraum ausgebildet, wobei das
Leitungsrohr 300, die Steuereinrichtung 600 und die Sensoreinrichtung 500 innerhalb des
Hohlraumes angeordnet sind, wobei der Hohlraum bzw. der Hohlkdrper abseits der
Einlassoffnung 310 und der Auslassoffnung 320 raumlich gegeniiber der Umgebung

wasserisolierend abgeschlossen ist.

Der Hohlkdrper umfasst zusétzlich eine obere verschliefs- und 6ffenbare Abdeckung 210 zur
Wartung des zumindest einen Randsteinelements 200, welche in Fig. 2 und in Fig. 3 zu

sehen, welche eine Ansicht des Randsteinelements 200 von oben zeigt.

Weiters umfasst das Randsteinelement 200 eine Solarenergieeinrichtung 700 mit einem
Akkumulator zur Gewinnung und Speicherung von solarer Energie, wobei die
Solarenergieeinrichtung 700 zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung 500 und der
Steuereinrichtung 600 vorgesehen ist. Es ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung 600
eingerichtet ist, in einer festlegbaren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, den
Akkustand und/oder eine Aufsentemperatur, gemessen durch die zumindest eine
Sensoreinrichtung 500, zu tiberpriifen, wobei die Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, bei

einem bei einem Unterschreiten eines festgelegten Akkustandes des Akkumulators
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und/ oder bei festlegbaren Temperatur das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu

halten oder in einen geschlossenen Zustand zu iiberfiihren.

Wie in Fig. 3 zu sehen ist, ist die Solarenergieeinrichtung 700 im gezeigten Beispiel unterhalb
der Abdeckung 210 bzw. innerhalb des Hohlkorpers des Randsteinelements 200 angeordnet.
Damit die Solarenergieeinrichtung 700 von Sonnenstrahlen bestrahlt werden kann, weist die
Abdeckung 210 zumindest in dem Abschnitt, in welchem die Solarenergieeinrichtung 700

angeordnet ist, einen lichttransparenten Bereich auf.
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PATENTANSPRUCHE

1. System (10) zur Versickerung von Niederschlagswasser in einer Versickerungsflidche (30),

beispielsweise einer Griinfldche einer Baumscheibe, wobei das System Folgendes umfasst:

- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Fldche (50), beispielsweise eine Fahrbahn oder

einen Fahrbahnabschnitt,

- eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte Fldche (50) anschliefsende
Randsteinkonstruktion (100), wobei diese versiegelte Fliche (50) zumindest abschnittsweise
in Bezug auf die Randsteinkonstruktion (100) geneigt ist, um der Randsteinkonstruktion
(100) auf die versiegelte Fldche (50) auftreffendes Niederschlagswasser zuzufiihren, wobei
die Randsteinkonstruktion (100) zur Abgrenzung einer von der Randsteinkonstruktion (100)
zumindest teilweise umschlossenen Versickerungsfldche (30) gegentiber der versiegelten
Flache (50) eingerichtet ist und hierzu iiber das Hohenniveau des angrenzenden Bereichs der

versiegelten Fldche (50) tiberragt, wobei die Randsteinkonstruktion (100)

* zumindest ein versickerungsfihiges Randsteinelement (200) umfasst, durch das ein
Abschnitt der Randsteinkonstruktion (100) ausgebildet ist und das zum steuerbaren
Durchleiten von Niederschlagswasser zur Versickerungsfldche (30) eingerichtet ist,

indem das Randsteinelement (200)

- zumindest ein Leitungsrohr (300) umfasst, welches Leitungsrohr (300) eine der
versiegelten Flidche (50) zugewandte Einlassoffnung (310) und eine von der
versiegelten Flidche (50) abgewandte Auslasséffnung (320) aufweist, wobei das
Leitungsrohr (300) eingerichtet ist, Wasser von der versiegelten Flidche (50) tiber
die FEinlassoffnung (310) aufzunehmen und tiiber die Auslasséffnung (320) zur

Versickerungsfldche (30) durchzuleiten,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine versickerungsfdhige Randsteinelement (200) weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil (400), welches Ventil (400) zwischen der Einlassoffnung

(310) und der Auslassdffnung (320) des zumindest einen Leitungsrohres (300)
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angeordnet ist, wobei das steuerbare Ventil (400) zwischen einem geschlossenen
Zustand und einem gedffneten Zustand umschaltbar ist, um eine Durchleitung
des eingeleiteten Wassers durch das steuerbare Ventil (400) im getffneten

Zustand zu ermdglichen und im geschlossenen Zustand zu verhindern, und

- zumindest eine Sensoreinrichtung (500), welche eingerichtet ist,
Niederschlagsausgangsgrofsen zu erfassen und auszugeben, wobei die
Sensoreinrichtung (500) eingerichtet ist, die zeitliche Anderungsrate von in die
Einlasséffnung (310) des zumindest einen Leitungsrohres (300) eintretendes
Niederschlagswasser zu erfassen und als eine Niederschlagsausgangsgrofse

auszugeben, und

- eine Steuereinrichtung (600), welche eingerichtet ist, das steuerbare Ventil (400)
in Abhédngigkeit von zumindest einer Eingangsgrofse in einen gedffneten oder
geschlossenen Zustand zu {iberfithren, wobei die Steuereinrichtung (600) mit der
zumindest einen Sensoreinrichtung (500) verbunden ist und eingerichtet ist, die
durch die Sensoreinrichtung (500) als Niederschlagsausgangsgrofie ausgegebene

Grof3e als Eingangsgrofse zu erfassen.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (600)
eingerichtet ist, bei einem festlegbaren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der
erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers das Ventil (400) in den getffneten
Zustand zu tiberfithren und bei einem Unterschreiten des Mindestwertes das Ventil (400) in

einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(600) eingerichtet ist, bei einem festlegbaren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der
erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers, das Ventil (400) nach einer zuvor

festlegbaren Verzogerungszeit in den getffneten Zustand zu {iberfiihren.

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (500) eingerichtet ist, den Salzgehalt des Niederschlagswassers als weitere

Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600) eingerichtet ist,
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bei einem Uberschreiten des Salzgehaltes des Niederschlagswassers das Ventil (400) in

einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sensoreinrichtung (500) eingerichtet ist, den pH-Wert des Niederschlagswassers als weitere
Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600) eingerichtet ist,
bei einem pH-Wert des Niederschlagswassers in zumindest einem vorgebbaren Bereich das
Ventil (400) in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand

zu iiberfiihren.

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinrichtung (500) eingerichtet ist, die Temperatur der Niederschlagswassers als
weitere Niederschlagsausgangsgrofse zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600)
eingerichtet ist, bei einem Unterschreiten einer vorgebbaren Temperatur des
Niederschlagswassers das Ventil (400) in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in

einen geschlossenen Zustand zu tiberfiihren.

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leitungsrohr (300) ausgehend von der Einlassdéffnung (310) eine Rohrreduzierung aufweist,
sodass die Einlassoffnung (310) im Vergleich zu einem Leitungsrohrdurchmesser (D)

vergrofsert ist.

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
Einlassoffnung (310) des Leitungsrohres (300) ein Gitter (330) angeordnet ist, wobei
vorzugsweise das Gitter (330) 1osbar in der Einlassoffnung (310) befestigbar ist.

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Randsteinelement (200) eine Solarenergieeinrichtung (700) mit einem Akkumulator zur
Gewinnung und Speicherung von solarer Energie umfasst, wobei die
Solarenergieeinrichtung (700) zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung (500) und der

Steuereinrichtung (600) vorgesehen ist.

10. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest

eine Randsteinelement (200) als Hohlkorper mit einem Hohlraum ausgebildet ist, wobei das
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Leitungsrohr (300), die Steuereinrichtung (600) und die Sensoreinrichtung (500) innerhalb

des Hohlraumes angeordnet sind.

11. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum abseits der
Einlassoffnung (310) und der Auslasséffnung (320) raumlich gegentiiber der Umgebung

wasserisolierend abgeschlossen ist.

12. System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper eine
obere verschliefs- und 6ffenbare Abdeckung (210) zur Wartung des zumindest einen

Randsteinelements (200) aufweist.

13. System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einlassrohr (310) einen unteren Rand (310a) aufweist, welcher untere Rand (310a) zumindest
biindig an der versiegelten Fldche (50) anschliefst oder unterhalb des Héhenniveaus der

versiegelten Fldche (50) angeordnet ist.
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