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(57) Zafizeni pro &isténi vody a/nebo primyslovych spladkd s &%
obsahem plovoucich hmot a/nebo hmot vhodnych k vytva-
feni suspensi je tvofené sbérnou nidobou, flotaéni nado-
bou, ‘sbérnou nidobou pény, nidobou pro tvorbu flotaéni —_— t f
litky, respektive pomocnym potrubim pro pénu a vodu. 33~ ZSL
Sbérna nidoba obsahuje smésovaci nadobu (1) a vlo&kova- N~
ci nadobu (2), k niz je pfipojeno pfivodni potrubi (11) Y ?
splaskdi a vstupni potrubi (13) s chemikéliemi, zatimco 1 T 1 % 6

druhy konec nadoby (1) je otevien smérem k viokovaci I,,\_,u Zn
niddobé (2), k jejimuz dnu je pfipojeno prvni potrubi (24)

pfivadéjici flotaéni latky a chemikalie, pfi¢emz vlo&kovaci

nidoba (2) je obklopena flotaéni nddobou (3) obklopenou

absorpéni nadobou (5) vzduchu, k jejimuZ jednomu ze vstu-

pi je pfipojeno druhé potrubi (17) k tvorbé flotaéni litky s

vodni mlhou vypafovanou pfi vysokém tlaku. K flotaéni

nédobé (3) je pfipojeno vysokotlaké potrubi (33) urychlujici

protékajici latky, zatimco u dna flotaéni nddoby (3) je pfipo-

jeno dal3i odvidéci potrubi (26) k &iténi vodni faze.
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ist2ni vody a primyslecvych splasikd

s obsahem plcvoucicn hmot

Oblasﬁ technikyv

zafizeni pro &isténi vody a/nebo primyslovych
spladki s obsahem plovoucich hmot a/nebo vhodnych hmet pro
suspensi tvorené sbérnou nddobou, flotacni niddcbou, sbérnou
nddobou pény, nadobou pro tvofeni flotaénich ldtek a vedlej-

§im potrubim pro pénu a vodu .

Dosavadni stav techniky

Zndmé flotaéni zpisoby a zarfizeni pfi jejich re-
alizaci fesSi dkol kontaktovdnim a flotaci znec¢isténé vody
chemickym srdZenim a tvofenim vlo&ek. Vzplyvajici zneisténi
je potom odstranéno z povrchu upravované kapaliny ve tvaru
pény.

zminénd zarizeni jsou vétSinou kruhovd s konickym
dnem a radidlnim proddénim nebo dnem klinovitym s podélnym
proudénim, pfi kterém jsou agregity s bublinovymi vloc&kami
smérovadny vzhliru, zatimco rychlostni slozky &isténé vody smeé
fuji dold, &imZz je docileno oddélovaciho nebo ¢isticiho G&in-
ku. V prfipadé tvoreni bublin je velmi dilezity jejich maly
rozmé&r . ' '

Ze znimych feSeni je jednoduchy zpisob tvofeni
bublin pomoci stladeného vzduchu s relativni dsporou energie,
avéak %k vili velkym bublindm neni uspokojujici Cistici ¢éinek.

Uvolﬁovéni zpusobené elektrolytiék?h rozkladen-
vody je vyhodné pro tvoreni malych bublin, nicméné vzhlecem
k velké 'spotfebé energie a mensich elektrod nebylo prilis
roziifeno v praxi .

Pedle nejvvhoéndisiho reSeni je

éo zarizeni za-
viééina pfedb&ini vzduchem nasycend voda pod pretlakem. Uas-
ledkem G&inku tlakovéno poklesu vetii <ist rczplynutého




vzuchu se rozd3li do tvaru malych ublinek. Nevyhoda TeZeni

spociva v tom, Ze k vyrobé pfesyceného vodniho proucu je za-
potrebi pom2rné komplikované provozni éparatury. Je to vyso-
kotlaké cerpadlo, tlekovd saturaéni nddrika, bezpe&nostni a

automaticky rizené pristroje.

V nékterych pfipadech se podafi vypustit vzducho-
vy kompresor, je-1li okolni vzduch pfimichdn do saciho vyso-
kotlakého cCerpadla, nicméné v takovém pfipadé pouzitd odstife-
divé Cerpadla s radidlnim proudem jsou vhodnd x doddvani jen
malého mnoZstvi vzduchu a jejich G&innost je podstatnd zhor-
Sena . '

Podobné neni vyhodné pouziti . jednoho nebo dvou -
do serie zapojenych oddélovacich misicich nédrzek pro mise-
ni chemlkalll a srazen1 do_vlocek,které jsou pak dopravovany
:po££ﬂb1m do flotacnlho zarizeni. V takovém pripadé je zapo-
trfebi znaéné provozni aparatury a kromé toho je treba zame-

zit tvoreni vloéek v potrubi .

V. .zarizeni popsaném ve francouzském patentu
2,268.757 je vlockovaci nddoba s mechanickym misenim vloZena
do stfedu zarizeni, avSak soudasné zabiri vétsi &&st Gdinné-
ho prostoru nejhlub$i &¢&sti vodni nddoby ve &tvrtiné prafezu
celého zarizeni. Odchdzejici splasky od toho mista méni vi-
cekrdt smérv Gzkych nddobdch mezi pliddti valcd nes vstoupi
do vlastni flotacni nédoby prstencového tvaru s mensi hloub-
kou vody. Potfebnd doba pracovniho cyklu v tomto za¥izeni
k docileni Z&daného G¢inku ve flokuldtoru je 5 a3 10 minut
podle specifikace .

Cilem vyndlezu je odstranéni shora popsanych ne-
vyhod a vyvoj takového zafizeni, které by umoZRovalo tvoFeni
zneCisfujicich vlo&ek neb &dstic a soudasa® mikrobublin ja-
koz i docileni mnohem G&in&jSiho odd&leni &isté vedy nei zna-
mym feSenim. Je to uskutelnovdno takovym vedenim proudu, kte-
rym .se postupné zvyéuje pravdépodobnost styku znecistujicich
Cé&stic s bublinami a optimdlnino &ist3ni je dosazeno gruZnym

sledovdnim parametrickych zmén .

Vedeni tri fézi vody,plynu a cdstic je uskutedns-




no takcvou rychlosti orcudu,kterd je vys3i nel rycalest stou-
pajicich malycn bublin zdéastn&nych na vzplavevéni, ale menzi
ne? rychlost stoupajicich velkych bublin rudicich proud pla-
veni . Tyto bubliny nahore zmizi .

Okol, ktery vyndlezem ma byt vyfes3en spocivad ve

zmenZeni doby prodlevu spla$kd a ve zvySeni G&innosti Cisténi.

Vyndlez je zaloZen na poznatku, Ze docileni udke-
lu je jednoduchym fesenim, jestliZe voda ziskand z Cisténé
vodni fdze je zavedena vyparovidnim pod vysokym tlakem do
absorpéni nédoby naplnéné stladenym vzduchem .

Podle zpisobl popsanych v technické literature
nebo ve zndmych patentech, je pfivod flotacéniho vzduchu v
kazdém pripadé bez vyjimky proveden éispergovdnim . Starto-
vacim bodem je fdze kapaliny a plynu, nadeZ ndslednym zruse-
- nim plynové f&ze, tvoreni bublinek, miseni nebo spole¢nd apli-
kace pfedesSlych stavli , je uskutecnéna disperse plynu. Inten-
sita privedeného vzduchu je zdvisléd na velikosti kapilarity
bublinové soustavy nebo intensité& miseni . V obou pripadech,
oviem také v pripadé kombinace dévou principl, je vyzadovéan
pomocny provoz, kapildrni soustava a miseni .

Ve smyslu vyndlezu je také startovacim bodem ka-
palina a plynovd fdze, av$ak vytvdri se mlha. Kapalina je po-
moci vysokotlakého <erpadla vstfiknuta pod tlakem do plynové
‘ndéoby. Vstfiknuty paprsek se rozdéli na .spontdnni kapky.
tak3e celkovd povrchovd oblast vzniklych kapek je mensi neZ
provisorn2 vytvofeny slaby paprsek. Velikost vytvorenych ka-
pek tak miZe vyplnit cely mikroskopicky a submikroskopicky
rozsan velikosti a tim je uskutednin velky7 specificky povrch
mlhovité socustavy.

Na velkém specifickém povrchu vzduchevych mole-
xul v zévislosti”na-teple a tlaku nGZe se rychle vdzat velké
‘mnozstvi vzduchu absorbecvaného tak, ze je rozdslen stejnym

dilem na kapkdch ve velkém mnozstvi proudici mlhy.




Jelikes G<innost dispercgovini zZ&visi pa Covrcho-
Vém napdti 5 viskesitg, zejména ¢&im nensi je Povrchové napi-
ti a vnitzng tfeni, tim versg Tozptylenou mlhu, to je vatsi
Specificky povreh lze tvofit Pfi stejnénm energetickém prike-
NUu. Pouzitinm kapildrns aktivnich Materidld je mosno Potreb-
nou prici X dispergovéni podstatnd snizit, Soustavy, jez je
tZeba &istit Obsahusji ptvodna Cédstel&ns Povrchove aktivni ma-

terialy, Cdstedns mohou byt jecnoduse Zavedeny .,

Podstata vynélezu

Predmétenm vyndlezu je zafizeni probéisténi vody a
vprﬁmyslovich splaskyd s Obsahem Plovoucich hmot a/nebo hmot
vhodnych k tvgxbé,suspensi,»tvofené“sbéfﬂou“nédégou, flotag-
ni nédbbbu, sbérnou nédobouy Pény, nidobou k tvorbés flotaéni
latky, respektive vedlejsinm Potrubim pro Pénu a vodu, jehos
Podstatou je, 3e sbérng nddoba je tvorena misici nadobou a
vlo&kovacyi nddobouy, jejiz ano vhodného vélcového tvary je ob-
Klopeno misici nadobou Prstencového tvaru, jejis jeden konec
je uzavien 5 je kX nému Pripojeno splaskové vstupni potruci a
VStupni potrubi s chemikél;emi, zatimco druhy konec misici
nadoby je Otevien smdrem k vlockovaci nadobs3, x jejimuz @ny
je vyhodna Pfipojeno v'jeho'stfedu Privadéci Potrubi flotad&ni
latky a Chemik&1lif, pfiems vliockovaci néddoba je obklopena
flotacénst néddoboy, ktercu obklopuje absorpéni nédoba vzduchu,
k jejimus jednomu 2 privoda je Pripojeno cruhé potrubi Pro
tvorbuy flotaé&ni latky S vodni mlhouy vyparovanou PLi vysokém
tlaku a x urychleni stlaceného vzduchu a flotadni latky je
Pfipojeno k flotaé&ni nédobé tfety Potrubi, zatimeco Xe dnu
flotaéni nadoby je pfipojeno calgi pomoené Potrubi pro &ig-
téni voans féze, jehos jecna &3st je vedena pfes Vysokectlaks
Cerpadls a dalsi Styrrs potrubi v absorpéqi nidokbé ik odparo-

vacin usvozddanvym v horni G&sti acsorpény nadory vzduchy a
o)

flotaéns néddeoby, kters Jjsou oiklcoeny SZ&rnou nédcpey Peény,
Xe Které +e Pfip L

Cjeno vedlejsi potrupg pény,fidict jednotxka

bi vody .
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.kxonci misici nédoby 2.boéni stene,prsten
u

pevnymi misicimi elementy, kXteré ijsou
jsou radid&lné vyhnuty.

charakterizovdn tim, Ze

Dalsi vyvoj vyndlezu je
misici elementy v mistd upevnéni maji zmensSeny prifez a v pii-
pradeé potfeby mochou byt vyhrivany .

"Podstata dalsiho proveéeni podle vyndlezu spoci-
vd v tom, Ze vysku vloékovaci nédoby je moZno ménit a v méni-
telné jeji vysce je usporddéna vodici deska pény kuzelového
tvaru smérem k vlolkovaci nddobé a v pripadé potreby je deska
otaciva .

Jiné vyhodné provedeni spodivd v tom, Ze flotacni
ndedoba je opatfena ve své dolni tfetiné nejméné dvéma kru-
s otvory usporddanymi nad sebou a kruhy jsou pfipojeny jednim
z ventild ke &tvrtému potrubi o vysokém tlaku, pricemz kruhy
jsou stejného nebo 'rozdilného priméru a primér otvord se
zvetsuje po¢inaje od mista prfipojeni k vysokotlakému potrubi.

Dadle je vyhodné, Ze kruhy jsou usporadény kolmo
na osu zafizeni a otvory v nich jsou uspofddény v proménli-
vych vyskdchv porovnidni s vyskou zafizeni a navzdjem v promén-
livych vzdélenostech od sebe .

Vyhodou pohlcovade vzduchu v zafizeni podle vyndlezu e,
ze tlak stladeného vzduchu se pohybuje v rozmezi 40 aZ 45 Pa,
zatimco v potrubi vysckotlaké vddy je tlak jest2 vétsi, vy-

hoéné 60 az 70 Pa, coZ je optimdlni kX tvoreni mlhy .

Prehled obrdzkd na v"“resech

‘'Vyndlez je ddle p psan se zretelem k pri

ij
orovedeni podle vynilezu, udsz :

{LO

d
vvkresdm zndazornujicim prikla




Cor. 1 Je graficky niirtask se z¥etalom X nedsta-
t& zarizeni podle vvnélezu,
Obr. 2 =zndzornuje vlolkovaci nddobu s misici

.Obr.3a zndzorfiuje misici nidobu v piéorysu,

Obr.3b =zndzonuje upevnini misiciho elementu ko
sténé misici niddoby,

Obr. 4 predstavuje podrcbnéjii provedeni zari-

zeni podle vynidlezu .

Prik lad provedenl vyﬂalezu

Na Cbr. 1 je graficky néértek zafizeni podle vyna-
~lezu-zndzornujici-podstatu~vynileza J& dsbre - Zremé, e T
sbérnd nidoba je tvofena misici nadobou .1 a vlo&kovaci nddo-
bou 2. Dno vdlcové vlodkovaci nddoby 2 je obklopeno misici
nddobou l. Ke dnu vlodkovaci naddoby 2 v jejim stfedu je pfi-
pojeno prvni potrubi 24 k pfivadéni vlolkovaci ldtky a chemi-
kdlii, zatimco k misici nidoba 1l Jje pripojeno vstupni potru-

bi 13 pro pfivod chemikilii .a vstupni potrubi 1l pro splasky.
Vlo&kovaci nddoba 2 je obklopena flotadni nadobou 3.

V cblasti nad flotacn1 nddobou 3 a vloékovaci -niddobou. 2 Je

unlstana vodici deska 22 pény . Xolem ‘lotacni nddoby 3 je “
uloaena absorpcéni niddoba 5 vzduchu kam je pfivadén stlaceny

vzduch druhym potrubim 17 .Podobné je pripojen kK absorpéni -
nddobe 5 jeden konec vysokotlakého potrubi 33 pfividé&jici

flotacéni 1latku a druhy konec je pripojen kX flotadni nadcbé é.

U dna flotaéni nddoby 3 je napojena odviaddci trubka 26 P Kte

Tou je vytlacovéna vocda odebirand z &ists vodni fdze druhyn

'vysoxo;lakvm potrubim 34 pomoci vysckotlakdho Cerpadla do od-

Qarovace 61 Uﬂlst-neho Vv absorpcéni nadobé 5 vzduchu. Dalsi

mnoistvi vody oceolran Cist? vedy je vedeno o figici jec- -
r

2
notxy 42 koncentrace ;é ny &tvrtim sotrubim 44 . Ma Ob

. 2 a 3
lze spatfit pendkud codrob 5jéi vykres vlolkovaci nidoby 2 a
misici nddcby 1. . Jecen zavieny konec misici nddcky 1 prsten-
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cevého tvaru je pfigojen na vstuoni cotruhi 13 chemikilii &
privoéni potrubi 11 sglaskl. D v konec misici nédoby 1

DY
prstecového tvaru je otevfeny a pripojen k vloékovaci nddobé
2 . Misici néddoba 12 je opatfena misicimi elementy, které
jak patrno z Obr.3b maji redukovany pr@fez v mistd pripojeni
ke sténé misici nédoby 1.

Nad vlockovaci néddobou 2 je umisténa vodici des-
ka 22 pény, kterd v daném pripad2 se mi:ze otacet kolem osybgi
zafizeni. Cdst vodici desky 22 pény sméfujici k vlockovaci
niddobé 2 méd kuzZelovity tvar. Na sténé vlockovaci nédooy 2 lze
spatfit vodici &ldnek 23 a kromé toho z Obr. 2 je také patrnd .
v jeji dolni tretiné dvojitéd sténa, kterd umoZnuje jednak mé-
nit vysku vlockovaci nddoby 2 jednak spojeni obou stén je
navzdjem hermetické, aby se zabrdnilo pronikdni splaskld mezi
‘obéma sténami do flotacni nddoby 3. VysSka prepadové hrany gg
vlockovaci nddoby 2 se méni v zdvislosti na zméndch vysSky té-
to nadoby. Timto opatfenim lze nastavovat optimdalni prodléva-
ci dobu a je moZno uskuteénovat optimdlni pritok pény . ’

, Obr. 4 pfedstavuje podrobndjsi provedeni zarizeni
podle vyndlezu, kde dodateéné k dfive popsanym faktlm, vysoko-
tlakého potruki 33 jako spojeni mezi vlockovaci nddobou 3 a
absorpcni nddobou 5, je moZno.rovnéZz spatfit Stvrty az osmy
ventil 31, 313; 31b, 31lc a 31d zarazeny do potrubi 33 . Tyto

ventily jsou spojeny s prvnim az tretim kruhem 32a, 32b, 32¢
umisténymi v dolni &&sti flotac¢ni nddcby 3, na kterych jsou
vytvoreny otvery smérujici cdovnitf vlockovaci nddoby 2 . Prié-
mer otvord je s vyhodou volen tak, Ze od mista kde jsou pri-
pojeny ventily 3la, 3lb nebo 3lc se prumér otvort zvétsuje,
aby se flotadni 1latky dostaly dovnitf? vlolkovaci nddoby 2
rozdéleny stejnym dilem. Na Cbr. 4 je patrny také kocmpresor 7,
odkud je veden stlaceny vzduch dc absorpcni nadoby 5 vzduchu
¢ruhym potrubim 17 se vsunutym ventulem 45 . V obvodu vysoko-

-

akého Zerpadla § jsou zafazeny ventily 16
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st

, 16 a 1l6c nero

o

a
ujici ventil 62 jakoZ i mérfi& kacliny 322 . >rvni poc-
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trubi 24 je spojenc prfes cruhy ventil 20 a druvhé Cerpadlo 13




l

pZes crvni ferpadle 15 2 prvni ventil 14 s pfivodnim getru-

bim 11 splaskd. Vstupni potrubi 12 orivédéjici chemikdlie

je spojeno S tretim potrubvm 27 pres devédty ventil 36 res-
es mdé

s cerpadlem 3 . :

PoCatek pracovniho procesu za¥izeni pro &ist3ni
podle vyndlezu primyslovych splaékﬁ s‘obsahem plovoucich hmot
je jak ndsleduje : _

Nejprve je otevren devidty ventil 36 é celé zari-
zenije naplnéno vodou pfitékajici tfetim potrubim 27 .Pred
zalitkem provozu je dale3ité, aby zafizeni bylo naplnéno &is-
tou vodou-a pracovni cyklus mohl zadit s &istou vodou. Jestli-
Ze by se tak nestalo, mohly by plavajici nec1stoty zpusoblt
ucpdni potrubi a znemoZnit normilni_&innost._zafizeni. ... . .

Pfi ndsledujicim kroku je zapnut kompresor 7. kte-
ry je pfipojen druhym potrubim 17 a vsunutym uzaviracim a
zpétnym ventilem 45 k absorpéni nadobé 5 vysokotlakého vzdu-
chu . Absorpéni nddoba 5 je po otevieni kompresoru 7 naplné-
na vysokotlakym vzduchem o hodnotd 30 Pa .

Absorpéni nddoba 5 je naplnéna vysokotlakym vzdu-
chem a opatfena méficem kapalinové hladiny a bezpecnostninm
ventilem 52 . Pomoci téchto pfistrojd lze ovlidat béhem pro-
vozu xdykoliv pracovni parametryf zejména provozni tlak v
absorpéni nddcbé 5 vysokotlakého vzduchu a hladinu xapaliny.
JestliZe z néjakého nepredvidaného dtvodutlak vzduchu v ab-
sorpéni nddobé 5 vysokotlékéhd vzduchu by stoupl nad nastave-
nou hodnotu, je uveden ihned do ¢innosti bezpeénostni ventil
22 , aby se zabrdnilo vyrazeni zafizeni.

' V naslecujicim kroku je spuitdno vysokotlaké Gerpacdlo 6,

kKteré je pfipojeno ke énu flotadni néccby 3 o

Lll
f‘J \
ol

écim potru-
pim 26 a uzavér 1l6b . Vysokotlaké Cerpadlo . 6 doddva vodu pod
vySék?m_tlakem pfes ventily l6¢c, 1l6a, pripacénéd kapalinoméren

92 cdo vysokotlakéno potrubi 54, odkud se kapalina doStidva -

p¥es odpafoval 5l do absorp&ni nido oby 35 vysokého tlaku v

N

chu. Tvereni flotaéniho prostfedi vznikd ocnarenln vody v
mlhu o vysokém tlaku.




xem toho tlak z pfedchozi zéklac

<

gulaci stoupne na hodnotu 45 az 0 Pa . Ukxeclenm paralelniho

J

-ventilu 62 pripojeného k odvddécimu potrubi 26 je , aby bvl

v abscrpcni nédobeée 3 vysokbtlakého vzduchu nastaven tlak o
hodnct2 45 az 50 ?Pa potiébn? pro dobre fungujici zarizeni

bez pretifeni vysokotlakého Cerpadla 6 . Paralelni ventil 62
zajistuje obtéké&ni urcitého vodniho mnofstvi, jetli3e stcupne
nad coglmalnl hodnotu .

T p#i &tvrtém kroku je uvedena do &innosti flotaéni
nddoba 3 . Nejdfive je otevIien ctvrty ventil 31, ktery z ab-
sorpéni nddoby 5 vysokotlakého vzduchu vysokotlakym potrubim
33 respektivé prvnim kruhem 32a uspofddanym ve flotaéni néa-
-dob& 3 vpusti do této nddoby flotacdni létku nasycenou vysoko-
~tlak?m vzduchem . Prvni kruh 32a flotaéni nddoby 3 je umistén
tésné jeji stény a privddi otvory malého pruméru ve sténé vo-
du do této nadoby 3 . Otvory>jsou tak rozmistény, ze jejich
vySka se méni a vzhledem k horizontdlnim otvordm, je nejblizi
otveor k nim sklonén v dhlu 450, takze tdmito otvory je priva-
déna flotadni litka smérem ke dnu flotaéni nddoby 3 . V dls-
ledku toho jsou vytvafeny v celém prifezu flotacni niddoby 3
malé bubliny ve velkém mnoZstvi, které glavou zvySencu ryéh-
losti k povrchu kapaliny've flotaéni néddobé 3 . Nésledkem to-
ho se vytvafi v celém prirezu flotadni nddoby 3 filtracni

vrstva obsahujici mikrobubliny .

Priméry tri kruhu 32a, 32b, 32c jsou rozdilné a

jejich otvery jsou uspordddny tak, Zze mlha do nich vstupujici
3

2 p;antlcky vytvefit celou filtracdni vrstvu .

R
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PFi &tvrtém krokxu je otevien osmy ventil umo

nujici flotadni ldtce vtékat do vlo&kovaci ndcoby 2 prvnim

potrubinm 24 . Soucasné je zapnuto druhé cerpadlo 18 a je
-otevfen druhy ventil 20, v disledku EehoZ z druhé néériiy 18
je drunvm Cerpadlenm ;3 a- druh/ﬂ ventilen 20 za poroci prvni-
ho potrubi 24 pfivedenc mnoistvi flotaénicn chemikélii do
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3o vlolkovaci nddeba 2, 2imz je zahdjen flotadni Trevoz. Pe
a h miZe ndsledovat sefizeni normdlni-

Pfi pdtém kroku je spusSténo prvni &erpadlc 15,
prvni ventil 14 je otev¥en a vstupnim potrubim 13 "jséu pfi-
vedeny chemikdlie a pfiddny vlodkovaci chemikilie do misici
nédoby 1 potom co byl uzavien pfivod &isté vody devéiym ven-
tilem 36 . Potom lze nastavit splasky obsahujici plovouci
hmoty uvedenim do provozu &erpadla 8 jakoz i otevfenim treti-
ho ventilu 29. Pritokomérem spladkd 91 a privodnim potrubim
1l jsou privddény spladky, které vtékaji do misici néddoby 1
tangencidln&, ¢o% je patrno z Obr. 3a . Pfed &isticim proce-
sem musi byt zndmy parametry splaskii, které je tfeba &istit
- za GCelem _fddného sefizeni reguladnich -elementd -. - - — == —m - ..

VySku pfepadové hrany 28 vloc&kovaci nddoby 2 1lze
nastavit tak, aby prodlévaci doba splagkt ve vloikovaci nado
bé 2 'byla co nejkrat$i, s vyhodou men3i ne? 45 vtefin. Prod-
lévaci dobu je moZno zvySovat nebo snilovat v zédvislosti na
vySce pfepadové hrany 28 . V kazdém pripadd musi byt nasta-
vena v souladu s pozadavkem parametrd danych splasky .

Pritokovy prifrez vlodkovaci néddoby 2 lze nasta-
vovat zménou v§§kY‘vodici desky 22 pény, coZ umoznuje pfi-
zplsobit pritokovy priéfez parametru splaskt, jeZ je tfeba
Cistit . Konstrukce misici n&doby 1l zajistuje intensivni mi-
seni mezi splasky a pfivedenymi vloc¢kovitymi chemikdlieni.

Procesy vznikajici v misici nadobs 1l lze ovlivnit
na jecdné strané vybérém materidlu vlockovacich chemik&lii, na
druhé strané urcovdnim mnozstvi seriodicky privadénych chemi-
K&lii respektivé mnoistvi periodicky orivédénych splaskt.
Usperéddani podle vyndlezu je zfeimé z Cbr. 3, kée totiZ misi-

do ckkloruje vlodkevaci niddoha 2 kruhecvéhc tvaru,
i en kongg misici nddoby 1 je uzavfen a je k nému
.fi?ojendapfivodni'pctrubi 11 ;rb‘§fivod splagkt a VStuﬁnfu
. .

octruzi 12 porc pfived vlcdkevacich chemikédlii, vmoZnujici
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odnéd napdjeni . I xcovacich chemicdlii a mnoisovi
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- periodicky privédéné = eyt vybrdno v- souladu s paranstry -
vody. Chemikélie m&Ze b¥t napfiklad prisadou slouzici « nasta-
veni hodnotyth, respektivé to mile bit‘polyélektfolyt.

Na vnéjsi a vnitini sténé jsou stfidavé upevnany
misici elementy 12. Vzddlenost mezi misicimi elementy 12 se
zvdt3uje ve smdru toku a prirez misicich elementi 12 se zmen-
Suje tam kde jsou upevniny ke st3nd jak bylo jiZ uvedeno dZi-
ve. Toto opatfeni zabranuje usazcvdni nedistot za misicimi
elementy 12 . Rychlost proudu splaskd v misici nddobé 1 se:
bude sniZovat ndsledkem odporu misicich elementld 12, takie
je timto zplsobem zvySovéna uUéinnost miseni. V samotné misici
nédobé 1 neni Zadnd pohyblivd soucdst.

Pfi tvarovdni misicich elementd 12 pro misici na-
dobu 1 byl brédn zfetel na to, Ze v pfipadé néjakych splasdka
jako v pripadé napfiklad rostlinného oleje, ktery je v nich
obsaZen, miZe nastat jeho srézeni pfi teplotd nizZsi nez 3
pracovni teplota a mohou proto vzniknout provozni nesnaze.

V daném pfipadé, aby se zabrénilo zminénym nesndzym, lze mi-
sici elementy 12 zahfivat, takZe uvnitf jednotky je moZno
uskuteénit jak miseni tak topeni. Na poZiddni je v zarizeni
podle vyndlezu v pfipad@ nékterych splasky, provozni vzplyvéa-
ni uskuteé&novéno pomoci parniho napdjeni.

Ohfev misicich elementd 12 lze realizovat s ohle-
dem na pracovﬁé technické moznosti, coZz miZe byt topeni parou,
horkou vodou respektivé elektrickym obvodem.

Homogenizovanad, pcdle potfeby temperovanid smes
chemickych spladkd v misici ndcobé 1 proudi z této nécoby
smérem k ose 21 a stoupd vzhiru do vlcckovaci nddoby 2 . Na-
péjeni vloékovacimi'chemikéliemi je provadéno prvnim potru-
bim 24 u cna vlockovac1 nddoby 2 vyhodné v jejim st*eau .

ater1=1 vloc ovac1ch chemlkalll a jeho mnovstv1 k periodic-
kému napijeni musi Hyt‘urcen se zIgtelam k paramgt*um an_t{
is ‘

tujicich materidl?®. X orvnimu sotrubi 24 je sfipojenc
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crostrfednictvin osméhio ventilu 218 vysoxotlaké cotru

,,,,

Mnoistvi pfividEné latky lze regulovat osmvm ven-
tilem 314 , ktery tak pcskytuje calsi regulaéni moZnosti .
Ndsleckem toho se vlodkovaci proces zvatsuje priveé tak jake
se zvétiuje pravdéépodobnost styku vzduchovych bublin a vzply-
vajicich nelistot. Vzduchové bubliny vedou plovouci nelistoty
do horni &dsti vlodkovaci naddecby 2, pfiemz se shrom azcujl
na povrchu kxapaliny ve tvaru bublin. ‘

Vodici deska 22 pény zajisfuje rovnd3 sbirani pe-
ny, pricemz pomoci jejiho zvysovani nebo sniZovéni lze ménit
prutocny prifez mezi pfepadovou hranou 28 a vodici deskou 22
pény. Drostrednlctv:\.m tvarovdni misici niddoby 1l a vlockovaci
vnqdq?y 2 bude ?1sgplmsplaskovych;chemlkalllhoptlmalnl,‘pri—»‘
¢emz s ohledem k znd&mému zafizeni se zmensuje prodlévaci pe-
rioda ve vlo&kovaci nadobé 2 a ovlivhuje zmenSeni velikosti
zar¥izeni. voda pfetékajici pfepadovou hranu 28 primdrné &is-
téné.potbm, véak obsahuje stile plovouci Cédstice a dostava
se do flotadéni nddoby 3 . Flotadni ldtka je privddéna vyso-
kotlakym potrubim 33, do kterého jsou viazeny t¥i ventily

3la, 31b a 3lc pfipojené ke ka2dému z trubkovitych kruhi 32a,
32k, 32¢c . Tlak v otvorech vysokotlakého homecgenniho rozto-
Xu nasyceny vzduchem ve flotacni nddobd 3 nadhle klesne a
nasledkem toho se vytvofi velkou zvedaci silou mikrobubli-
nova vrstva .

Vysku kruhd 32a, 32b, 32c usporddanych ve flo-

tacni nédebsd respektivé lze ménit podet kruhd soudasnd uve-
denych do provozu pomoci otevirdni nebo zavirdni pidtsdho az

sedmého ventilu 3la, 31b, 3lc a tato zména poskytuje dal3i

moznesti optimdlniho nastaveni parametrs zafizeni. TEL
i

32a, 32b, 32c, respektivé K nim pfipcijené t¥i

m

'Elc Zajluthjl oravdépodobnost, Ze v =fipadd jakékoliv
za ény vzniikzlé v jakeosti spladky, cy mohl ss zvy3ovat styk

rezi znecCistujicimi Edsticemi a buklinami .
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32a, 32r, 22c byl stejny, ‘ani
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2t Eovat prumdr otvorid polin
fivddsni kapaliny, aby kapalina procudici do
vaci ndcdoby byvla rozdélena stejn?m dilem .

Absorpéni niddoba 5 vysokotlakéhc vzduchu, kterd
cbklopuje flotaéni nddoku 3, jeZ je usporddana bud v jecné
jednotce nebc jako samostatna jednotka, vytvari vysokctlakod.
flotaéni létku. Je toho dosaZeno tim, Ze z kompresoru 7 je
stlaeny vzduch veden druhym potrubim 17 a vsunutym ventilenm
45 do absorpcni nédoby 5 prb vysokotlaky vzduch .

V?hodou'vzduchového absorberu zarizeni podle vy-
nélezu je, Ze tlak komprimovaného vzduchu se pohybuje v roz-
mezx 40 a3 45 Pa, zatimco tlak ve vysokotlakém vodnim potru-
bi je vét3i, vyhodné o hodnoté 60 az 70 Pa, kterd je optiméal-
ni pro tvofeni mlhy.

Vodni mlha vedend do absorpéni nddoby 5 vysoko-
tlakého vzduchu je ve styku s velkym povrchem vzduchu tak,

e vedeny vzduch je optimdlni reakéni koloidni plynovy roz-
tok o velké dispersi. Ndsledkem tohc vznik& homogenni roz-
poust2ni to je flotadni prostfedi . Flotadéni latka vedend
vysokotlakym potrubim 33, &tvrtym aZ sedmym ventilem 31, 3la,

31b, 3lc, respektivd prvnim az tfetim kruhem 32a, 32b, 32c

p¥i tlaku 50 Pa ndhle poklesne pusobenim atmosférického tla-
ku tak, Ze mikrobublinovad vrstva je ve stykxu s vlolkovitymi
tdsticemi prcudicimi vzhlru ve vloZkovaci nddobd 2 . wahoZez
flotaéni nidoby 3 tloustka pénové vrstvy se timto zpUsclken
postupné zvétiuje .

vyvijejici se pénov stva jako vysledek crcti-

(e

ny a prepadové& hrany 28

.

a vr
nmdlnihec nastaveni vodici desky 22 »2
‘vlicékeovaci nddoby 2 pfichdz

i nejprve do shromazdovaci nadcby
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no-vého potrubi 41 a pak céchézi ven :ze
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Za GCeslem  zaji3téni ootimdlnich  proveznich
podminek zafizeni je do n3ho zabudevino vice méficich prist-

rojt. Tak napfiklad pritokomér splaskid 91 a kapalinomdr 92 .

Do vysokotlakéno potruzi 33 je také moino zaradit
- P =23

4
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P

ici pgfistroj S pro mé&reni- objemu flctadni léatky . V dandm

H¢

ipadé miZe hrat ddleZitou .roli pro zlepseni optimalizace .
Jed noduche orovedeni zarizeni podle vyndlezu Jje
vhodné .k _céstranovani tiskafské barvy zpapiru,ktery je re-
generovén jako stafi papir. Prostfednictvi této metody, v
zdvislesti na druhu starého papiru , napriklad bilo-&erny,
barevné podistény pripadné malovany a potidt3né papiry jsou
zpracovénQ podlekpfedpisu”a rozmadkany papir je veden privod-
nim potrubim 11 splaskd do misici nddoby 1l .Po pritoku vloé-

kovact: nddobou 2 se dostane do.flotaéni nidoby..3-..V-absorp-- . ..

¢ni nddobé 3 vysokotlakého vzduchu je pouze vzduch, co3 zna-
mend, Ze jsou zavfeny vysokotlaké'éerpadlo 5 a prvni a druhy
uzévér 16a, 16b . V této situaci protékd tremi kruhy 32a, 32b,
32c jen vysokotlaky vzduch proti rozmackanému papiru pfichd-.
zejici ze shora do flotaéni né&doby 3 . Ha povrchu takto vy-
tvorenych bublin o velkém rozméru ulpi barevnéd ¢&inidla, kte-
Ta se odlupuji od rozmaékaného papiru a dostanou se do sbhér-
né nédoby 4 pény, odkud ze zarizeni odchéazeji vedle351n po-
trubim 41 .Cistdng vlaxnlta voda opousti zarizeni. ctvrtym po-
trubim 44 pfipadné pomocnym potrubim 42 .

-

Celkovy prehled vyhod zafizeni codle vynélezu je

-

ndsledujici

_ Parametrické zmény splaski, jeZ je tfeba &istit
lze zaZfizenim pruin3 sledovat. v
Jak pIZi tvorbé pohyblivé, s ¢&inncsti 10 m°za ho-
dinu, tak pfi stabilni tvorbd s Ccinnosti vétZi ne3 1C & /ho-
Ginu Zafizen i

w

i neobsahuje 2&ény pohybli v§ dil pfi provozu.

:3 tm
e

uje optimilni Zistini vody .
i




yoo
(S0}
|

Prodlévaci perioda splasit v zafizeni je mnchen
' mens3i neZ v vripadé zndmych zafizeni = o
Tvarovéni zarizeni umcZnuje ménit v nédécbe fle-

-tac¢ni ldtku i jeji mnoZstvi, nédsledkem Cehoz pravdépodobnost
styku znec¢istujicich &&stic s malymi bublinami se podstatné
zvy3uje, rczéifuje se po celé nidobé, pfiéemi je zamezeno
sréZeni znedisfujicich &istic .
. Vodni pdra vedend do vysokotlakych odparovacu 61
.pfichdzi do styku s velkym povrchem vzduchu, pricemz. je rea-
lizovdno optimdlni vedeni vzduchu, jehoZ vysledkem je plynovy
koloidni roztok o velké dispersi pfi soudasném homogennim
rozpousténi vzduchu a vody .

Tlak homogenniho roztoku nasyceného vzduchem,
pri vedeni zpét, ndhle poklesne v disledku velké zvedaci si-
ly mikrobublin a tvorby mikrobublinové vrstvy .

Prodlévaci perioda spladkld v zarizeni mizZe byt
ménitelnd tak,Ze lze jednoduSe nastavit optimdlni prodlévaci
periodu . '

Ronstrukéni tvorba zarizeni je velmi vyhodné

vzhledem vzhledem k malé vnéjs$i velikosti .

Primvslové vvuzZiti

Zarizeni podle vynédlezu je velmi vhodné k.provozu‘
réznych technickych operaci s jednoduchym zdsahem, napfiklad
pro &istédni prémyslovych spolaskd, neupravenych voé nebo v
pfiradé pouziti starych papirt k cdéstranéni tiskarskE barvy.

‘ lianipulace se zarfizenim je jedncduchd, pracuje
spolehlivé, jeho GArzZka a provezni néklady jsou malé.
Jeho G&innost se zfetelem na flotadéni hmety v za-

- je lepsi nez 9¢ % .

(¢

klacéri tvork




Fateantové nérokv
1. Zafizeni prc &isténi vody a/nebo primyslovych

splaskd s opsahcﬁtﬂcvouCLCH nmot a/neao amct vhednyech k tvor-
bs - suspensi;..tvocfené sbhbirnou n&déokou, :lotacnl nédcbou, sbhér-
nou nédobou pény, nédobou k tvorbé flotadni létky, respekti-
ve vedle351m potrubim pro pénu a vodu,. vyznacujici se tim,Ze
saerna nddoba je tvofena misici nddobou (1) a vlo&kovaci ni-
dobou (2), jeji% dno vhodného valcového tvaru je obklopeno
misici naqobou (1) prstencového tvaru, jejiz jeden konec: je
uzavfen-a je k nému pripojeno splaskové potrubi (11) a vstup-
bi (13) s chenlxalleml, zatimco druhy konec misici nadoby 1y

Jje-otev¥en-smérem—k misici- nddobe 2y, K" ]EJImu’ énu je vy-

hodné pripojenc v jeho stfedu privddéci potrubi (24) flotadni
latky a chemik&lii, Pricemz vlolkovaci niddoba (2) je obklo-
pena flotacni nddobou (3), kterou obklopuje absorpéni niddoba
(3) vzduchu, k jejimus jednomu z pfivodd je pfipojeno d&ruhé
potruki (17) pro tvorbu flotadni létky s vodni mlhou vypafo-
vanou pri vysokém tlaku a k urychleni stladenéno vzduchu a
flotadéni litky je pfipojeno k flotadni nidobsd (3) tfeti pot-
rubi (33), zatimco‘ke dnu flotacni néddoby. (3) je pripojenc
dalsi cdvadéci potrubi (26) pro ¢isti3ni vodni faze, jehoz
Jjedna &dst je vedena pfes vysokotlaké ﬂerpaalo (6) druhym po-
trubim (54) dile do absorpéni nddoby (5) k odpafovadtm (61)
mspofédanym v horni C&sti.absorpéni nddocy (5) vzéuchu a flo-
¢ni n&doby (3), které jsou okklepeny sbérnou niddobou (4) pEé-
ny, xe které je prigosenc vedlejsi potrubi (41) pény, fidici

ednotka (43) koncentrace .-pény a pfivodni potruzi vcdy.

Zarizeni pro odstrafovani tiskafsks barvy,

2
zejména z papiru, tvqiéné_sbérnou nédobou, flectaéni nddoxou,




" nddoba je tvciena misici néddobou (1) a vloékovaci nédobou

stdrnou nidchou zinyv, nidcicu ze stladlenym vzducacm, I33S&i-
tiv2 pZncvym avedninm pctrulbim, vyznaduijici se tim, zZe sicrni

_xde éno vélcové vlockovaci nédcdoby (2) je prstencové ciklopenc
misici néddobou (1), jejiZ jeden konec je uzavien a je k-nému
sfipcjeno spladkové potrubi (11) a vstupni potruci (13) s
chemikéliemi, zatimco druhy konec misici né&doby (1) je otev-
fen a flotaéni ndcoba (3) je obklopena abscrpéni nddcdou (5)
vzéuchu, ke ‘které je-pfipojeno:-druhé potrubi (17) urychlujici
~stla&eny vzduch, priem? jeden konec vysokotlakého potrubi ~ -
(33) urychlujici flotadéni 1l&tku k flotaéni nddobé (3) je pri-
pojen také k absorpéni néddobé (5) vzduchu, zatimco jeji dru-
hy konec je pfipojen k flota&ni nddobé (3), kolem které je
vytvofena sbérnd nddoba (4) pény, ke které je pfipojeno ved-
1lej$i potrubi (4l) pény, fidici jednotka (43) koncentrace pe-

ny a pomocné vodni potrubi.

3. Zzafizeni podle ndrokd 1 nebo 2, vyznaéﬁjici1
se tim, Ze privoéni potrubki (1ll) spladkd a vstupni potrubi
(13) pfivad&jici chemikdlie jsou tangencidlné pfipojeny k
zavienému konci misici nddoby (1) a boéni stané misici néido-

by (1) prstencovédhc tvaru s pevnymi misicimi elementy (11).

4. Za%ii?ni podle néroku 3, vyznacéujici se tim,

Ze misici elementy jsou rozmistdny radidlné.

5. Zarizeni podle ndroku 3, vyznacujici se tim,
2e misici elementy (12) jsou opatfeny Ghlovym poloméremn.

6. <Zarizeni podle nédroku 3, vyznalujici se tim,
Ze v mistd upevnéni maji misici elementy (12) zmendeny »ri-
rez.

7. Zar tin,
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vyznacujici se tim, 3Ze vlodkovaci nédob y je méni
9. Zafizeni oc”lc narokl 1 a* ¢, vvznadujici se

tim, Ze nad vloZkovaci nédobou (2) je umisténa v mé&nitelné

vySce vodici deska (22) pény kénického tvaru smirem k vlos-

xovaci nddob3 (2) .

10. zarizeni podle nédroku 9, vyznadujici se tim,

Ze vodici deska (22) pény je otiditelnd .

11. Zarizeni podle ndrokd 1 a3z 10, vyznadujici

se tln, Zze flotadni nadooa (3) je ve své d0111 t*etln° opatre-

““na nejmene avénma” kruhy (32a, 32b) s otvory, teréd Jsou vza-

jemné nad sebou rozmistény a tyto kruhy jsou pripojeny jeénim
z ventild (3la, 31b) k vysokotlakému potrubi (33) .

12. Zatizeni podle nédroku 11, vyznacujici se tim,
Z2e kruny (32a, 32b, 32c) jsou rozdilného primidru.

13. Zarizeni podle né&roku 11, vyznacujici se tim,

Ze kruhy (32a, 32b, 32c) jsou stejného priméru .

14. Zarizeni podle kteréhokoliv z ndrok: 1 a3 i3,
vyznacujici se tim, Ze prtmér otvord v kruzich (32a, 32b,

32c) se zvétSuje polinaje od mista »fipcjeni kx vysokotlaké-

‘mu potrubi (33) .

[} 1

14,

vyznacu31c1 se tim, Ze kruny (32a, 22b, 32c) jsou usporfiddédny

13. Zarizeni podle kterfhokoliv z niroka 1 a

S

~ -

kXolmo na osu (21) za¥izeni .

(2}

z2en

(2}

15. Zar podle kterdhozkoliv z ndrckG 1 aZ 13,




fe.ctvory. v xruzich (Zza, 32b, 32c) s

minlivVch vv3kich v vorovnéni s vysr

v proménlivych vzddlenostech od sebe.

[

[(FEN
.
N
1]
¢
[l
N
o
o)

< .

vyznadujici s

nodle kteréhokoliv

narcki

rstva mikrobublin je tvcIena

1
v



Y .
Be| w0 ¢ e
x) T -
- w o - }
y ! 1 > (]
- } o (%22 o
5ot B
y ﬁnuv L
A
- .y

- -

A
~—
|

-

0br.1
/

Obr.3b

Lo
12

| 33~
y







6l ol
W 77440 TN sl

w oy




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

