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{54) Elektrische Entladungslampe fiir Bestrahlungszwecke

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Entladungslampe,
die sowohl fiir allgemeine Bestrahlungszwecke, z.B. flr
gesundheitsférdernde und kosmetische Bestrahlung als auch zur
Therapie von Hautkrankheiten, z.B. der Schuppenflechte oder der
Akne, verwendet werden kann, Ziel der Erfindung ist die Entwicklung
einer Strahlungsquelle mit bevorzugter Emission im therapeutisch und
. kosmetisch glinstigem Spektralbereich oberhalb 320 nm. Der Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Entladungslampe hcher
 Leistungskonzentration zu entwickeln, die im Wellenldngenbereich
“oberhalb von 32C nm, speziell von 320 bis 330 nm, besonders viel
Energie emittiert. Erfindungsgemd8 wird die Aufgabe dadurch gelést,
daB8 im Entladungsgef33 ein die Strahlung auBerhalb. des Bereiches
‘von 320 bis 350 nm stark absorbierendes Medium vorliegt, vorzugswelse
Thalliumicdid im dampffdrmigen Zustand. Neben diesem absorbierenden

¢« Medium enthilt das Entladungsgefdf Zlemente oder deren Verbindunge:
die bevorzugt im Bereich 320 bis 350 nn emittieren, Als bescondars
glinstig erwiesen sich Indium und/oder Kadnium odex deren Verbindungen.
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Titel dep Erfindung

Elektrische Eantladungslampe fiir Bestrahiwmgszwecke

Anwendungsgebiet dep Ebfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Fntladung se
lampe,;die sowohl fiir allgemeine Bestrahlungszwecke, Z. Bs
fir gesundheitsfordernde und kosmetische Besgtrahlungen als
auch zur Therapie von Hautkrankheiten, z. B, der Schuppen~

flechte oder der Akne verwendet werden kann,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekamnt, mit Ultraviolettbestrahlung gesundheitsfora
dernde und kosmotische Effekie sowie durch phototherapeu~
tische wnd photochemotherapeutische Verfahren Heilerfolge
bvei Hautkrankheiten zu erzioclen, Besonders bei der Behande
lung der Schuppenflechte (Psoriasis) mit ihren verschiedenen
Erscheinungsformen Lkonnen durch die Phototherapie und die
Pho tochemotherapie bedeutende Fortschrit%e erreicht werden,
Die Photochemotherapie ist eine Kombinationstherapie, die
auf der Anwendung eines Medikaments als Photosensibilisator

und nachfolgender Bestrahlung vorwiegend im Bereich des'langw

ot

velligen Ultraviolett beruht (Wolff, K; Hénigsmann, H,;

Gschnait, F,; Xonrad, K.;: Dtsch, Med., ¥schr. 1&& (1975)

totherapie, allgemein bekannt als selektierte

.

Phototheorapie, wird der therapeutische Effekt ohme medikae

mentése Semsibilisierung durch direkten Angriff energiscrei-

caerer Ultraviolettstrahlung (UV-B/C) am genetischen Matepial



der Epidermis ausgeldst (Tronnier, H; Heidbiichel, M.;

Mkt Derm 3 (1977) 49, Schrople F.: Dt, Dermatologie 23
(1977) 499). |

Erfolge sollen jedoch auch durch Bes%rahlung‘mit langwelligem
UV erzielt worden sein (Troumnier, H.: Akt, Dermatol, &4 (1978)
213). ' ,
Fiir diese Therapiearten sind unterschiedliche Bestrahlungs-
gerite bekannt, '

Z. B. nach DE-0S 2707 920, DE-0S 2707 908, DE~OS 2609 273
oder DE-0OS 2616 892, Als Strahler kommen heute neben spoziel~
len Niederdruck=-Leuchtstofflampen vor allem Xenon-Hochdrucke
lampén und/oder Quecksilberdampf~Hochdruckentladungen sowie
Entladungen in Halogen~Metalldimpfen, Z, B. Eisen-Gallium-
Jodid oder GalliumeIndium=Samarium-Bleijodid entsprechend
dor DE~ 2531 876 oder mit Eisen-Manganjodid nmach DE 1801 834
zum Einsatz, Eine Prédzisierung der Ergebnisse zum optimalen
Spektralbereich fiir die meisten Bestrahlungszwecke ergab,

dafl dieser VOn‘32O bis 350 nm reiéht, wobei dem Gebiet zZwie
schen 320 und 330 nm die groBte Bedeutung zukommt., Filtert
man diesen ginstigen Spektralbereich durch geeignete Filter
aué, so erhilt man jedoch mit den bisher bekannten Lichi-
und Strahlungsquellen nur noch geringe Bestrahlungsstérken,
wodurch der praktische Einsatz herkommlicher Lampen wenig

erfolgversprechend ist.

Zur Nutzung des erwidhnten wirksamen Spektralbereichs wenden
daher auch die Elemente Kupfer und Silber eingesetzt, deren
Resonanzlinien bei 324,8 bzw. 328,1 nu eine sehr effektive
Strahlungserzeugung ermdglichen, Nachteilig bei solchen
Lampen ist jedoch die schwierige Beherrschung der beiden
Elemente Kupfer und Silber in einer Hochtemperaturentladung,
da diese die Tendonz zeigen, aus der Entladungssiule héraus~_,
zﬁdiffundiéren und sich in elementarer Form an der Cofifwan-

dung abzusetzene.
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Bekannt wurde aubh, das Elementi Lutetium zur Strahlungser-
zeugung im gewimischten Wellenlingenbereich zu nutzen. Die
hiermit erzeugten Spektiren zeigen jedoch aufgrund depr Viel=
S linienstrukiur nicht nupr hohe Energieanteile'von 320 bis
350 nm, sondern auch darunter und dariiber, was fiir spezielle
Zwecke die Untervdriickung breiter Spektralgebicte dﬁrch File

terung notwendig macht,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindumg ist die Entwiclkliung einer Strahlungs-
quelle mit bevorzugter Emission im therapeutisch und kosme=~
tisch giinstigen Spektralbereich oberhalb 320 nm,

Darlegung des Wesens der Erfindung

LDogr Eyfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische
Entladuﬁgslampe hdhor Leistungskonzentration zu entwickeln,
die im Vellenldngembereich oberbalb von 320 nm, speziell
von 320 bis 330 nm, besonders viel IEnergie emittiert.
Erfindungsgemd wird die Aufgabe dadurch gelést, daB im -
EntladungsgefdB ein, die Strahlung auBerbalb des Bereiches
von 320 « 350 nm absorbierendes Mcdium vorliegt. '
Ausgangspunkt der Erfindung sind dampfformige Thalliumhaloe
genide, Is wurde nidmlich gefunden, daB die Durchlissigkeit
dieser Ddmpfe fiir ultraviolette Strahlung im Gebiet der
Wellenlingen von 320 bis 350 nm am h¥chsten ist, Vor allem
Straldung niedrigerer Welloalédngen wird beim Durchgang z.B.

durch Thalliumjodiddampf erheblich geschwiicht,

Thalliuwmbalogeniddimple kénnen daher erfindungsgemiB zZuw
sammen mit anderen Hlementen oder Verbindungen, VOIrzZug s«
weise Halcgenideun,dle im Spektralgebiet von 320 bis 350 nm
Strahlung emittileren, zur Drzeugung schmalbandiger UVuSpek«‘

tren berutzt werden.
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Besonders einfach ist die Anwendung dieses Prinzips in
Hochdruckstrahlern z.B. mit Quecksilber als Pufferdampf Zu
realisieren, die Wandtemperaturen um 1000 X aufweisen, bei
‘denen sich betrédchtliche Mengen eingebrachter Thallium-'

halogenide in dempfférmigem Zustand befinden.

Enthilt éas EntladungsgefdB weitere, bei den genammten Wand-
temperétunen verdampfende Zusidtze wie Indium bzw, Indium-
halogenid und/oder Kadmium bzw, Kadmiumhalogenid, die im
interessierendon Wellenlingenband von 320 bis 350 nm Strahe
lung aussenden, so kann durch die Filterwirkung der Thal=-
liumhalogeniddimpfe eine bevorzugte Emission in diesem Ge=
biet, besonders im Bereich der hochsten Durchlissigkeit von
320 bis 330 nm, erzielt werden,

Neben den obén genannten Elementen Indium und Kadmium sind
ebenfalls auch Elemente, die fiir Bestrahlungen mit thera-
peutischen oderkosmetischen Effekten bekannt und geeignet
sind, wie Eisen, Nickel oder Mangan .oder deren Verbindungen,

-

einsetzbar,
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Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an drei Ausfiihrungsbeispielen

niher erliutert werden,

1s

3.

Iin EotladungsgefiB aus Kieselglas oder ultraviolett=
durchlissiger Xepamik mit einem Inmmendurchmesser von

12,5 mm und einem Elektrodenabstand von 25 mm erhiilt eine
Fiillung von 4000 Pa Argon, 27 mg Quecksilber, 0,5 mg T1J
und 0,5 mg Ind,

Nach einer Binbrenmnwzeit von 15 Minuten stellt sich am

220»V~N9tz mit einem gecigneten Voprschaltgerdt eine Lei-~
stung von 250 W bei einer Spannung von 115.V am Strahler
oin, Die emittierte Strahlung enthélt die Energie der
Iinien des Queoksiibérs, Thalliums und Indiums, aufgrund
der Absorption im Thalliumjodiddampf zedgt sich jedoch
eine bevorzugte Imission bei,ﬁ23 nm. durch Thall;um sowie
bei 325,6 und 325,9 nm durch Indium, In Erscheinung treten
auch die Thalliumlinien bei 351,9 wmd 377,6 nm, die im Be=
daprfsfall schmalbandig ausgefiltert werden oder aber als
Energié im Gebiet der Direktpigmenticrung glinstige Reak-

tionen ausldsen Lkdnnen,

Ein IntladungsgefdB wie unter 1. beschrieben, erhilt eine
Fillung von 4000 Pa Argon, 27 mg Quocksilber, 0,5 mg TLJ wad
1 mg_Csz. Am gleichen Vorschaligerdt wie unter 1. erwéhnt,
stellt sich bei einer Strahlerspannung von 115 V eine Lei~
stung von 250 W ein. Die bevorzugte Emission liegt beoi

den durch die Thalliumlinien belegten Wellenldngen sowie.

bei 325,3 und 326,1 am durch Kadmium,

Bin Entladungseefds aus Kieselglas oder uvltraviolettdurch-
ldssiger Keramik mit einem Irmendurchmesser von 22 mm und
einem Eiekt:odenabstaﬁd'von 85 mm efhélt eine Millung von''
2500 Pa Argon, 43 mg Quecksilber, 1,2 wg T1J, 2 mg Ind und
2 mg cdJ,, ' :
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Nach einer Einbrennzeit von 15 Minuten stellt s:i-.c‘h am

220 V-Netz mit einem geeigneten Vorschaltgerdt eine Lei~
stung von 1 k¥ bei einer Spannung von 115 V am Strahler
ein. Durch die Strahlung des Thalllums, Indiums und Kad-
miums bei g‘leichzeltlger Schwachung der Strahlung kle:meror
- und gréBerer Wellenlingen durch den Thalliumjodiddampf er-
geben sich fiir solche Strahler gute Méglichkeiten, zur
Phototlerapie von Hautkrankheiten eingesetzt zu werden,
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Erfindungsanspruch

1. Elektrische Entladungslampe fiir Bestrahlungszwecke mit

20

3e

einem fiir ultraviolette Strahlung durchléssigen Intla=
dungsgeféB, darin angeordneten Elektroden,einer Edelgase
fiillung, sowie einem Puffergas oder Pufferdampf, gekenue
zeichnet dadurch, daB das EntladungsgefidB ein auBerhalb

~des Bereiches 320 = 350 nm Strahlung absorbierendes Me~

dium, vorzugsweise im dampfformigen Zustand vorliegendes
Thalliumjodid, enthilt sowie ein oder mehrere Blemente
oder.deren Verbindungen, die eine intensive Strahlung

im Bereich 320 - 350 nm emittieren,

o ' pa
Elektrische EntladungSlémpe fir Bestrahlungszwecke naéh |
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die im Bereich von
320 = 350 nm emiﬁtiorenden Elemente oder Verbindimgen im

EﬁtlaﬁungsgeféB als Halogenide vorliegen.

Elektrische Entladungslampe fiir Bestrahlungszwecke nach
Punlct 1 und 2, gekonnzeichnet dadurch, daB als im Bereich
von 220 - 350 nm emitticrende Elementc Indium und/oder

Kadmium eingesetzt sind,
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