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(54) Zpasob zjistovani velikosti mrtvych koutt, popfipadé doby prodlerlib ,
proudici tekutiny v pracovnim prostoru aparatd a zafizeni k provadéni
tohoto zpisobu

Vyndlez se tykd zpisobu zjistovdni a vyhodnocovéni velikosti mrtvjich koutd, pop¥ipads
doby prodleni proudfci tekutiny v pracovnich prostorech apardtd, Jjako kup#. trubkovych
vym&nikd, odparek, filtrd, nichacich zabizeni atp. Soudasng je pPedmétem vyndlezu i za-
#1zen{ k provdd&ni zplsobu podle vyndlezu.

Absolutni velikost mrtvych, neddinnych prostord kup¥. v mezitrubkovém prostoru trubko-
vého vym¥niku je mo¥no definovat jako rozdil mezi celkovym objemem mezitrubkového prostoru,
tj. mno¥stvim tekutiny, kterd mezitrubkovy prostor zcela vyplnuje, a objemem, ktery zaujimd
tekutina prévé protékajici mezitrubkovym prostorem. Objem, jen% zaujimé tekutina prévé pro-
tékajic{ mezitrubkovym prostorem,lze pak urdit ze sou¥inu mnoZstvi tekutiny proteklé zaiize-
nim v jednotce Zmsu a z doby, po kterou tekutina setrvdvéd v mezitrubkovém prostoru, tj. z do-
by prodleni. ' .

zjistovdni doby prodlenf tekutiny v pracovnim prostoru spardtd nicméng zhstdvé dosud
stdle klf&ovym problémem m&b{ciho a .vyhodnocovaciho procesu. Provddi se obydejnd tak, Ze
se na vstupu do apardtu nastfikuje znalkovaci ldtka, jako kup¥. radioizotop &i létka m&ifci
elektrickou vodivost, a nea v¥stupu se pak vhodnymi, vesmds znalnd ndroénymi pfistroji zjistu-
je p¥isludnd odezva. Soudasnd je nutno mdfit i dobu trvéni ndstPiku znalkovaci ldtky, dobu
trvént odezvy a &asovy interval od poddtku ndst¥iku do konce trvéni odezvy. Vlastni doba
prodleni se pak ze v¥ech takto namdfenych &i zji¥t&nych ddajl vypod{itd.

fasovd m&ten{ jsou viak vesmds zna¥n¥ ndro¥nd na pPesnost, zejména jestliZe se prové-
déji‘u men3{ch epardtt, k ¥emu¥ v praxi velmi 8asto dochdzi, nebof popisovand méteni se
uskute¥nujf v&t¥inou na modelech. Z uvedeného je patrno, #e i drobné chyby v m&Feni se
mohou v kone¥nych vysledeich mdFeni projevit velmi vyrazné&.
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Popsané nedostatky jsou @aprot} tomu potladeny u zpisobu zjisfovént mrivych koutd,
popiipad? doby prodleni proudicf tekutiny v pracovnim prostoru ‘apardtd podle vynélezu, ktery
Je zaloZen na pouZitl zne¥kovac{ ldtky dédvkované do proudfci kepeliny ne vstupu do apearédtu
a vyhodnocovéni odezvy na v¥stupu tekutiny z apardtu. Zpdsob podle vyndlezu je p¥itom che-
rakterizovédn tim, ¥e do proudic{ tekutiny se jako znedkovaci ldtke nast¥ikuje kontrasthi
barvivo, pFifem¥ na vystupu tekutiny z apardtu se jako odezva pomoci osv&tlovand fotobunky
snimé a registruje prib&h vyplachovéni barvive z pracovnfho prostoru apardtu, nale% se
plocha pod kFivkou odezvy redlného toku tekutiny podle registra¥niho zdéznemu porovnévd
8 plochou pod krivkou odezvy idedlnfho pistového toku tekutiny.

Ze srovnéni obou ploch je mo¥no zjistit p¥{mo velikost mrtvych koutd v pracovnim pro-
storu apardtu. Doba prodleni je pak ji¥ zdle¥itostf jednoduché matematické operace, Idedlni
k#ivku odezvy p#i pistovém toku je moZno ziskat v pfﬁbéhu kaZdého m&¥eni nemodelovdnim to-
hoto procesu rychlym zaclon¥nim a néslednym znovuosvicenim fotobunky.

Na pflpogeném vykresu je ddle schematicky zndzorndno p¥ikladné provedeni zaerizeni pro
zjistovéni velikosti mrivych koutd v pracovnich prostorech apardtd zpisobem podle vynédlezu.
Vykres predstavuje v podstat¥ svisly osovy Yez mezitrubkovym prostorem trubkového vyméniku
tepla s naznafenym tokem tekutiny timto prostorem, naznafenym ze¥fzenim pro ndst¥ik barvi-
ve na vstupu tekutiny do vym¥riku a m¥¥fci aparaturou pro sniméni odezvy na vystupnim konci
vyméniku,

Do mezitrubkového prostoru vymEniku tepla, ktery je vymezen pléstdm 1 1 vyméniku, svazkem
pfimych trubek 2 a usmérnovaciml prepdikemi 3, se pracovni ldtka, kupf. voda, p¥ivdd{ hrd-
lem 4. Do tekutiny natékajfci hrdlem 4 se =z dévkovaciho zai{zeni 5 nasti¥ikuje kontrastni
barvivo. P¥evdind ¥dst barviva je undSena hlavnim proudem tekutiny smérem k v¥stupnimu
hrdlu 7, zbyld ¥dst fluktuuje do mrtvyeh koutd 8 a jejf rychlost se vi¥i undsec{ rychlosti
hlavniho proudu tekutiny 6 zpomaluje. PHfsluZnd odezva, tj. koncentrace berviva v pracovni
ldtce na vystupu z mezitrubkového prostoru vymdnfku, je snimdna fotobutikou 9 osyé&tlovanou
svdtelnym zdrojem 10 a zaznamendna registradnim minivoltmetrem 11. Plocha pod zanesénou
k¥ivkou registradnfho zdéznamu se pak srovndvéd s idedlnf plochou pod k¥ivkou pistového to-~
ku. Ze srovndnf obou ploch je mo%no odvodit p#fmo velikost mrtvych koutd v pracovnim prosto-
ru epardtu. Z ddajl o velikosti mrtvych koutd je pak mo¥no Jjednoduchymi, o sob¥ zndmymi
matematickymi operacemi vypo¥itat dobu prodleni tekutiny v pracovnim prostoru.

Nastaveni poldtednich hodnot, resp., intenzity svétlae Je moZno provéadst ovlédacim pane-
lem 12.

PREDMET VYNLLEGZU

1. Zpisob zjisfovéni velikosti mrivych koutd, pop#fpad¥ doby prodlen{ proudici tekutiny
v pracovnim prostoru aperdtu, zalo¥eny na vsti¥ikovdni kontrastntho barviva do proudici kapa-
liny na vstupu do apardtu a vyhodnocovént odezvy na vystupu tekutiny z apardtu, vyzna¥eny tim,
Ze se na vystupu tekutiny z apardtu jako odezva pomocf osv&tlované fotobunky snimé a registru-
Jje prib&h vyplachovéni barviva z pracovntho prostoru apardtu, nale¥ se plocha pod k¥ivkou
odezvy redlného toku tekutiny podle registra&ntho zdznamu porovnévd s plochou pod k¥fivkou
odezvy idedlnfho pistového toku tekutiny.

2. Zetizeni k provddén{ zpdsobu podle bodu 1, kterd obsahuje ddvkovaci za¥{zeni umf{st&-
né na vstupu proudfci tekutiny do pracovnfho prostoru apardtu a &idla pro zdznam odezvy na
vystupu tekutiny z pracovniho prostoru epesrdtu, vyznalené tim, Ze &idlo tvo#f fotobunka (9)
osv&tlovand sv¥telnym zdrojem (10) a napojend pres m&¥ic{ a registradni pfistroj, kupi.
registredni milivoltmetr (11) ne ovlédsc{ panel (12) pro nastavent intenzity osv&tleni.

1 list vykrest
Severografia. n. p.. skved 7. Most
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