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ES 2 150204 T5

DESCRIPCION
Balancin de una instalacién de transporte de cable aéreo.

La presente invencion se refiere a un balancin de apoyo o de compresion de un cable de una instalacion de
transporte de cable aéreo, compuesto por los elementos de un balancin, cada uno de ellos articulado por un cojinete
formado por una articulacion de manguito elastico, sobre un eje central de apoyo y que lleva en los extremos unos
rodillos de apoyo o de compresion del cable o de los ejes de apoyo de otros elementos de balancin. Un balancin
segun el preambulo de la reivindicacion 1 es conocido por un uso anterior.

Un balancin de este tipo se instala, por ejemplo, en la parte superior de un poste de apoyo de un cable portante
tractor de un teleférico o de un teleférico de silla, para equilibrar la carga sobre el conjunto de rodillos del balancin. El
balancin esta equipado obligatoriamente de un dispositivo de seguridad, que provoca la parada de la instalacion en
caso de accidente, sobre todo si se produce un descarrilamiento del cable o la pérdida de un rodillo. Un conocido
dispositivo de seguridad, que se ha impuesto sobre los demas por su simplicidad y fiabilidad, detecta el oscilamiento
excesivo de uno de los elementos del balancin, por ejemplo, del elemento de entrada y/o de salida del balancin.
Dichos balancines se utilizan con éxito desde hace muchos afios, pero el desplazamiento de las cargas en el
balancin genera ruido y vibraciones, que disminuyen la comodidad de los pasajeros y provocan un deterioro
adicional.

La presente invencién tiene como objetivo permitir la construccién de un balancin que funcione mejor y que conserve
la simplicidad de estructura y la seguridad. Esta invencién parte de la constatacién segun la cual los elementos del
balancin no se mueven practicamente si funcionan de forma normal y los montajes elasticos o deformables pueden
asumir los pivotamientos débiles; el elemento de seguridad es el Unico que necesita un movimiento considerable
para activarse.

El documento US-A-4 995319 corresponde a un balancin, cuyas articulaciones estan compuestas por manguitos
elasticos intercalados entre dos casquillos coaxiales. El pivotamiento maximo de 15 grados permitido por el manguito
elastico no es suficiente para accionar con seguridad un detector de pivotamiento excesivo de un elemento del
balancin.

Segun la invencién, el cojinete de al menos un elemento del balancin es un cojinete compuesto, formado por la
combinacion de una articulacion de rotacion libre, que permite movimientos considerables del elemento del balancin
y de una articulacion coaxial con manguito elastico, que permite pivotamientos limitados del elemento del balancin.
El manguito elastico asegura el filtrado de las vibraciones y flexibilidad, lo cual aumenta la comodidad de los
pasajeros. Este manguito elastico se intercala entre el eje de apoyo y un casquillo coaxial, sobre cuya superficie
exterior se instala el cubo del elemento del balancin con rotacion libre. El manguito eldstico se une por su contorno
interno al eje de apoyo y por su contorno externo al casquillo coaxial y el pivotamiento del elemento del balancin
provoca una deformacién del manguito elastico.

El documento FR-A-1 435111 describe una articulacién compuesta, con un casquillo interior montado con rotacion
libre sobre un arbol y rodeado por un manguito elastico, unido a un casquillo externo. Este tipo de articulacién, que
se utiliza por ejemplo para conectar dos bielas o palancas de un sistema de suspension de vehiculos automoviles,
hace posible que se produzcan desalineaciones.

El conjunto de cojinetes de apoyo del balancin pueden ser compuestos, pero es posible equipar solamente a los
elementos del balancin dotados de un dispositivo de seguridad, en este caso, los elementos de entrada y/o de
salida, con un cojinete compuesto; los cojinetes del resto de elementos o de algunos otros elementos tienen
articulacion libre o de manguito elastico.

El dispositivo de seguridad pertenece ventajosamente al tipo de dispositivos con tabique rompible, dispuesto sobre la
trayectoria de pivotamiento del elemento del balancin y sobre la trayectoria de caida del cable, de tal manera que un
pivotamiento excesivo del elemento del balancin y/o la caida de un cable descarrilado provocan la ruptura del
tabique vy, asi, la interrupcion del circuito de seguridad.

Otras ventajas y caracteristicas se muestran mas claramente en la siguiente descripcién de un modo de realizacion
de la invencién, que se da como ejemplo y se representa en los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado de un balancin segun la invencion;

La figura 2 es una vista desde arriba del balancin de la figura 1;

Las figuras 3, 4 y 5 son un corte, a escala aumentada, siguiendo las lineas llI-Ill, IV-IV y V-V de la figura 1,
respectivamente.

La figura 6 ilustra un cojinete estandar de un elemento del balancin.

En las figuras, un balancin de ocho rodillos 14 de apoyo de un cable aéreo (no representado en el dibujo), sobre
todo de un teleférico o de un teleférico de silla, se compone de cuatro elementos del balancin 10, 11, 12, 13, cada

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 150204 T5

uno de ellos con un par de rodillos 14 de apoyo del cable. Los rodillos 14 se disponen en los extremos de los
elementos del balancin 10-13, cuyas partes centrales se articulan sobre los ejes de apoyo 17. Los ejes de apoyo 17
de los pares de elementos del balancin 10, 11; 12, 13 estan unidos por sus extremos a un par de elementos
auxiliares del balancin 15, 16, articulados a su vez en la zona central sobre ejes de apoyo auxiliares 18, unidos por
sus extremos a un elemento principal del balancin 19. El elemento principal del balancin 19 estda montado en
rotacion sobre un eje principal 20, unido mediante un poste (no representado en el dibujo). Todos los elementos del
balancin 10-13; 15, 16; 19, estan formados por dos placas paralelas espaciadas 21, 22, entre las que se intercalan
los rodillos 14 y los ejes de apoyo 17, 18, 20. Este tipo de balancines es bastante conocido y no es necesario
describirlos mas detalladamente. Es obvio que la invencidon se puede aplicar a balancines compuestos por un
numero distinto de pares de rodillos 14, sobre todo en el caso de balancines con un solo par, unido a un unico
elemento del balancin.

Los rodillos 14 estdn montados en rotacién, por medio de rodamientos de bolas 23, sobre ejes 24, intercalados entre
las placas 21, 22 de los elementos del balancin 10-13. Una guia del cable 25 esta unida a los rodillos 14 de entrada
y de salida del balancin (figura 3).

Mas concretamente, en lo que se refiere a la figura 4, se observa que la articulacion del elemento del balancin 10, en
la entrada del balancin, esta dispuesta en cojinete compuesto, constituido sucesivamente desde el interior hacia el
exterior por: un perno 26, que atraviesa las placas 21, 22 del elemento auxiliar del balancin 15; un casquillo de
refuerzo 27 atravesado sobre el perno 26; un manguito elastico 28 que rodea al casquillo de refuerzo 27; un
casquillo coaxial 29 que reviste por su parte exterior al manguito elastico 28 y un cubo tubular 30, montado en
rotacién libre mediante un material antifriccion 31. EI manguito elastico 28 se une por su contorno interno con el
casquillo de refuerzo 27 y por su contorno externo con el casquillo coaxial 29, para formar un conjunto monobloque,
que permite, por la deformacioén elastica del manguito 28, un pivotamiento relativo limitado entre los casquillos 27,
29. El casquillo de refuerzo 27 se une, apretando el perno 26 y por atascamiento, con las placas 21, 22, del
elemento auxiliar del balancin 15 y este conjunto constituye el eje de apoyo 17. El cubo 30 esta firmemente sujeto a
las placas 21, 22 del elemento del balancin 10 y lleva un dispositivo de seguridad 32 con tabique. Es obvio que la
rotacion libre del cubo 30 sobre el casquillo coaxial 29 permite un pivotamiento considerable del elemento del
balancin 10, en caso de que se produzca un accidente y se accione el dispositivo de seguridad 32, mientras que el
manguito elastico 28 sdlo permite pivotamientos débiles.

En la figura 5, que ilustra el cojinete del segundo elemento del balancin 11, se observan las placas 21, 22 del
elemento auxiliar del balancin 15, el perno 26, el casquillo de refuerzo 27 atascado entre las placas 21, 22, el
manguito elastico

28 y el cubo 30 unido a las placas 21, 22 del elemento del balancin 11. El manguito 28 esta unido al casquillo de
refuerzo 27 y al cubo 30. El cubo 30 lleva un reajustador de cable 33. Es facil observar que este cojinete sélo permite
un pivotamiento limitado del elemento del balancin 11, por la deformaciéon elastica del manguito 28. Este
pivotamiento limitado es suficiente para equilibrar las cargas y para que la instalacion funcione correctamente, ya
que este elemento del balancin 11 no esta dotado de un dispositivo de seguridad que requiera un pivotamiento
considerable. Los cojinetes de los otros elementos del balancin 12, 13, asi como estos dos elementos auxiliares del
balancin 15, 16 y el principal 19, son ventajosamente del mismo tipo, con manguito elastico simple 28.

La figura 6 ilustra un cojinete estandar de un elemento del balancin 11. Se observan las placas 21, 22 del elemento
auxiliar del balancin 15, el perno 26, el casquillo de refuerzo 27 dispuesto entre las placas 21, 22, y el cubo 30 unido
a las placas 21, 22 del elemento del balancin 11. El cubo 30 estd montado en rotacion libre directamente sobre el
casquillo de refuerzo 27 mediante material antifriccion 31. El cubo 30 lleva un reajustador de cable 33. Es facil
observar que este cojinete de tipo estandar no se compone de un manguito elastico 28 de filtrado de vibraciones vy,
por lo tanto, solo se utiliza en asociacion con un cojinete de manguito elastico, por ejemplo, de un elemento auxiliar
del balancin 15, 16.

No es necesario describir el funcionamiento del balancin y basta recordar que, segun la invencién, los elementos del
balancin de entrada 10 y/o de salida 13 estan equipados con un cojinete compuesto con manguito elastico 28 y de
rotacion libre, como muestra la figura 4. Todos los demas cojinetes de los elementos del balancin 11, 12; 15, 16; 19,
pueden ser del mismo tipo o estar compuestos simplemente por un manguito elastico segun la figura 5. Algunos
cojinetes, sobre todo los del elemento principal del balancin 19 y/o de los elementos auxiliares del balancin 15, 16,
pueden ser del tipo estandar de rotacion libre segun la figura 6, aunque pueden considerarse otras combinaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Balancin de apoyo o de compresion de un cable de una instalacion de transporte de cable aéreo, compuesto por
los elementos del balancin (10-13; 15, 16; 19), cada uno de ellos articulado por un cojinete formado por una
articulacion de manguito elastico, sobre un eje central de apoyo (17, 18, 20) y que lleva en sus extremidades rodillos
(14) de apoyo o de compresion del cable o de los ejes de apoyo (17, 18) de otros elementos del balancin en sus
extremos, el cojinete de al menos un elemento del balancin (10) siendo un cojinete compuesto, constituido por la
combinacion de una articulacion de rotacion libre (29, 30), que permite movimientos considerables del elemento del
balancin (10) y de una articulacién coaxial de manguito elastico (28), que permite pivotamientos limitados del
elemento del balancin, caracterizado porque el manguito elastico (28) del cojinete compuesto esta intercalado
entre el eje de apoyo (17) y un casquillo coaxial (29), estando el manguito elastico (28) unido por su contorno interno
al eje de apoyo (17) y por su contorno externo a dicho casquillo coaxial (29), y porque un cubo (30) del elemento del
balancin esta montado en rotacion libre sobre el casquillo coaxial (29).

2. Balancin segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento del balancin (10, 13), dispuesto en la
entrada y/o la salida del balancin, esta equipado con un cojinete compuesto y un detector (32) de pivotamientos
excesivos del elemento del balancin.

3. Balancin segun la reivindicacién 2, caracterizado porque dicho detector (32) es un tabique rompible dispuesto
sobre la trayectoria de pivotamiento del elemento del balancin (10, 13) y sobre la trayectoria de caida del cable, de
tal forma que un pivotamiento excesivo del elemento del balancin y/o la caida de un cable descarrilado provoca la
ruptura del tabique y, de esta manera, la interrupcioén del circuito de seguridad.

4. Balancin segun la reivindicaciéon 2 6 3, caracterizado porque los otros elementos del balancin (11, 12),
intermedios entre los elementos de entrada y de salida (10, 13) y los elementos auxiliares del balancin (15, 16) y el
principal (19), estan equipados con un cojinete de rotacion libre o con un cojinete con manguito elastico.

5. Balancin segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el conjunto de elementos de balancin (10-13; 15, 16;
19) del balancin estan dotados de un cojinete compuesto.

6. Balancin segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el elemento del balancin
consta de dos placas (21, 22) paralelas espaciadas y porque los rodillos (14) y los ejes de apoyo (17, 18) estan
intercalados entre las dos placas.
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