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“Estufa em médulos planos, processo

para o seu fabrico e montagem"
para que

JEAN-CLAUDE ARNOUX, pretende obter

privilégio de invengdo em Portugal,

RESUMO

0 invento tem por objecto uma estufa de grande altura,
com uma superficie extensa cuja estrutura metédlica pode ser co
berta por faixas de materiais flexiveis presas a essa estrutu-
ra. Uma estufa deste género tem grande resist®ncia aos ventos
de qualquer azimute visto que o plano da estrutura pode osci-
lar apenas em duas direcgBes escolhidas e opostas, logo contro
ladveis. As armagOes desta estufa s3do feitas com a ajuda de
elementos modulares planos repetidos e id&nticos. O presente
invento prop®e igualmente um meio para evitar a translag3do la-
teral das faixas flex{veis da cobertura por efeito dos ventos,
30 mesmo tempo que um meio de tens3o e de aumento de tensZo

dessas faixas quando da sua pris3do 3 estrutura.
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento refere-se a uma estufa e dos seus pro

cessos de fabrico e montagem.

0 primeiro objectivo do invento & propor uma estufa de
grande altura e com uma extensa superffcie cuja estrutura metd
lica pode ser coberta por faixas de materiais flexfveis presas

a essa estrutura.

0 segundo objectiveo do invento & de procurar conferir 2
dita estufa uma resist®ncia excepcional aos ventos de qualquer
azimute, gragas a uma nova concepgdo que reduz as possibilida-
des de oscilagdo do plano da estrutura somente a duas direcgBes

escolhidas e opostas e, logo, absoclutamente controléveis.

Um terceiro objectivo do invento & propor um processo de
realizagdo da armagdo dessas estufas com a2 ajuda de elementos

modulares planos, repetidos e id&nticos permitindo assim:
- uma industrializagdo desenvolvida,
- um prego de custo reduzido,

-~ uma montagem simples e ultra-rdpida devida 2 maneira
de montar os médulos planos no sclo. Sendo esses mé-
dulos planos em seguida elevados a grande altura sem
auxilio de escadas. £Estas dltimas dum modelo especi-
al, s6 sdo necessédrias para o bloqueio definitivo das
cavilhas de ligagdo da parte de topo, gquandoc a arma-
G380 estd inteiramente levantada e colocada nas suas

ancoragens.

Um guarto objectivo do invento & reduzir sensivelmente a
mdo de obra necessédria para a maontagem, melhorando a rapidez da

mesma de um factor que pode ir de 7 a 10,

Com efeito, classicamente, essas estruturas necessitam
de cerca de 4 000 horas de trabalho para a superffcie dum hec-
tare; essas 4 000 horas, gragas a este processo, s%o reduzi-
das para 400 ou 500 horas segundo as dificuldades encaontradas

no terreno de implantag@o.
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Um quinto objectivo & reduzir muito sensivelmente o peso
por metro quadrado dessas estruturas, melhorando a sua capaci-
dade de resistfncia aos ventos de qualquer azimute e aos ven-
tos em turbilh3c, sendo com efeitos estes, de longe, os mais

perigosos para as estufas com grandes superficies.

Por fim, o sexto objectivo do invento é propor um meio
para evitar a translagdo lateral das faixas flexiveis da cober
tura pelo efeito dos ventos e, ac mesmo tempo, um meio de ten-
sdo e de aumento de tensd3o dessas faixas quando se esticam so-

bre a estrutura.

0 invento serd melhor entendido pela leitura da descri-
¢80 que se segue e pelo exame dos desenhos anexos apresentando
a tfitulo de exemplo ndo limitativo, os diversos elementos, dis
positivos e processos de mbntagem duma estufa de acordo com o

invento.

A estufa objecto do presente invento & constitufda por:
DESENHO I

Figura 1

No solo, uma repartig®o, perifdica, de estacas (1/1) mol
dados em betZdo até& & superficie do terreno e com uma profundi-

dade varidvel conforme a natureza do solo e do subsolo.

Essas estacas asseguram uma ancoragem ideal permitindo

um cédlculo da resist&ncia real da estufa aos ventos.

Nestas estacas cléssicas em betdo, estdo metidos "pinos"
orientados (2/1) em metal, destinados & adaptagZo da estufa ao
solo e, ao mesmo tempo, funcionando como charneiras quando do
endireitamento dos mfédulos planos da estrutura, sendo esses mé

dulos montados no solo.

Figura II

Nessa base constitufda de "pinos charneiras" ancorados no
solo s3o fixos com o auxflio de cavilhas os arcos laterais (1/
/11), os "pés inclinades" (2/I1), os contraventos dos arcos la

terais (3/11), os “pés curvos" ou arcos frontais (4/I1) os "pés
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direitos" (5/I1) alternados com os pés inclinados (2/I1).

DESENHD II

Figura III

Do mesmo modo, estdo presas a essas pegas ancoradas no
solo as pegas que constituem a estrutura da parte de tecto, a
saber: os "esticadores duplos" (1/II1) constitufdos por dois
tubos paralelos, juntos pelos extremos e podendc girar sobre
0 seu eixo comum, passando a faixa flexivel da cobertura entre
esses dois tubos enrolando-se quando da sua rotagdo, o que per
mite ajustar uma primeira tensdo da faixa ao nivel da parte de
topo. Os "esticadores curvos" (2/11I) distribufdos periodica-
mente na parte de topo servem para conferir a tens@o da cober-

tura.

A sua curvatura destina-se a estabilizar lateralmente a
posigdo da faixa flexfvel; a tensdo progressiva desde os bor-
dos da faixa de cobertura até ao seu centro imprime a esta es-
fForgos de tensdo obrigatérios, impedindo do mesmo modo que es-
sa faixa deslize s6, lateralmente. Com efeito, a curva de ener
gia potencial de tensdo dos materiais flex{veis utilizados, do
tipo polietileno agricola, pode deformar-se unicamente por im-

pulsos laterais dos ventos mais fortes.

Rl1ém disso, tendo a faixa uma largura superior 3 malha
da estrutura, os seus bordos s3o enrolados para formarem rolos
e presos ao nfvel das chapas (3/I11) de fixagdo do esticador
curvo e da travessa superior transversal (4/1I1). Além disso,
das pegas mencionadas a parte de tecto &, do mesmo modo, cons-
titufda por travessas superiores longitudinais (5/I11) que for
mam com as travessas transversais (a/III) a malha resistente

principal da parte de topo.

Nos arcos laterais (6/III) estd ssgura uma série de "tra
vessas laterais" curvas (7/III), destinadas a sustentar as fai
xas flexfveis de cobertura e a imprimir-lhes uma curvatura des
de a parte de topo e 3 safda do "esticador duplo" (1/III) até

ao sclo, no qual se preparou uma vala (8/1II) para se enterra-
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rTem as extremidades das faixas flexf{veis da cobertura.

DESENHC TII

Figuras IV - V e VI

Nestas figuras, em vistas explodidas estdo detalhadas as
diferentes pegas importantes que permitem a realizagdo da estu

fa, objecto do presente invento.

A figura IV mostra o conjunto de primeiro médulo plano
de bordadura equipado com os seus esticadores giratérios (2/IV),
os seus pés inclinados (3/IV), pés curvos ou arcos frontais
(4/1V) tendo os seus esticadores (5/IV) assim como as suas tra

vessas laterais (6/IV) dos arcos.

A figura V mostra os detalhes dos médulos planos seguin-
tes e interiores, o0os quais s3o constitufdos por pés curvos ou
arcos frontais (1/V), contraventos (2/V) e por um pé inclinado
(3/V) a que se seguem no interior propriamente dito, os pés di-
reitos (4/V) em alternfncia com os pés curvos (5/V), juntos em
(6/V) as travessas superiores longitudinais (7/V) e transver-
sais (8/V). No meio dessas travessas est3o presos com a ajuda
de cavilhas os esticadores simples (9/V) cuja fungdo & esticar
muito a pelfcula quando se pBe a cobertura. Esses esticadores
simples primeiro s#%o fixos apenas com uma cavilha (10/V) de ca
da lado das travessas superiores transversais (8/V); ap6s uma
primeira tensdo das pelfculas pelos "esticadores duplos'" girath
rios (2/IV) esses "“esticadores simples" s#o ent3o virados, em
curvatura fechada para cima e fixos definitivamente nessa posi
¢#%a (11/V) por ume segunda cavilha de blogueio (12/V) de cade
lado.

DESENHO IV

R figura VI mostra a pris3o duma faixa flexfvel de cober
tura (1/VI) passando debaixo das travessas longitudinais (2/VI)
sobre os esticadores simples (3/VI), no esticador giratério
(4/VI), sobre as travessas laterais (5/VI) para acabar enterra
da em (6/VI).
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Tendo-se explicado o invento e justificado o seu interss
se, este tem unicamente por limites os termos das reivindica-

¢fes gQue se seguem.
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REIVINDICAGDES
1 - Estufa de grande superficie plana e de grande altura,

caracterizada por compreender:

- uma armagdo formada por vérios médulos planos dispostos em
paralelo, fixos ao solo por pinos charneiras metidos em estacas
de betdo e unidos 3 parte de topo por travessas que formam o

reticulo resistente da parte de tecto da estufa;

- travessas curvas que estdo dispostas regularmente, nesse re
ticulo e que funcionam como esticadores das pelfculas de cober

tura;

- uma cobertura flexfvel, presa & armagdo citada, e estabili-
zada por meios de tens®es varidveis que se imprimem as pelicu-

las que formam essa cobertura;

- barras de correr amoviveis que servem para a montagem da cg

bertura.

2 - Estufa de acordo com a reivindicag3do 1, caracteriza-
da por os médulos planos serem constitufdos principalmente por
dois tipos e por os dols m6dulos exteriores fixos ao solo e
sustentando os arcos laterais serem constitufdos por triangu-
los cuja base estd ancorada aac solo com a ajuda de pinos orien
tados, funcionando como charneiras Gteis quando do levantamen-

to e colocagdo dos médulos planos.

3 - Estufa de acordo com as reivindicagBes 1 ou 2, carac
terizada por os cimos dos tri&ngulos estarem ligados entre si
por esticadores giratérios, constitufdos por dois tubos parale
los que cumprem ao mesmo tempo a fungd@o de travessa superior
longitudinal, permitindo esses esticadores enrolar a pelicula
de cobertura passando entre os dois tubos que os constituem e
bloquear por cavilhamento, ap6s tens@o, qualquer movimento gi-

ratédrio inverso.

4 - Estufa de acordo com a reivindicag¥o 2, caracteriza-
da por o m6dulo plano lateral formar uma viga a toda a largura

da estufa e ser montado no solo ao mesmo tempo que & preso aos



67 857 P

&
'f"f’f"""'

i

I

=

-8~

arcos e travessas laterais, sendo o conjunto, uma vez montado,
levantado por escoramento no solo dos pés inclinados, sendo is
to feito em varias operag@es parciais até ao levantamento to-

tal e fixag@o da base dos pés inclinados no seu pino de ancora

gem.

5 - Estufa de acordo com as reivindicag®es 1 e 3, carac-
terizada por as travessas superiores transversais fixas &s ar-
ticulagBes de jungdo dos pés inclinados e dos esticadores gira
térios do médulo lateral, penderem, apds o levantamenta, do
dito médulo planc lateral e servirem ac nfivel da sua chapa in-
ferior de fixagd3o, deixada livre, de ponto de conexdo para a
montagem do médulo plano sequinte (interior) e assim por dian-

te.

6 - Estufa de acordo com uma das reivindicag®es 1 ou 2,
caracterizada por os médulos planos interiores serem constituf
dos por pés inclinados formando tri8ngulos de contravento, tri
angulos esses que alternam com pés direitos simples, estando o
conjunto de todos esses pés ligado por travessas longitudinais
e ligado aos médulos planos anteriores e seguintes por traves-
sas transversais, efectuando-se a montagem desses médulos pla-
nos da mesma maneira que o médulo plano lateral e fazendo-se a
sua colocagdo igualmente por impulsoc e escoramento parcial e
repetido a todo o comprimento, até 3 colocagdo final e fixacgZo
da base dos tri&ngulos e dos pés direitos simples alternados,

nos seus pinos de ancoragem ao solo.

7 - Estufa de acordo com a reivindicag#o 1, caracteriza-
da por as travessas superiores curvas presas no meio das tra-
vessas transversais desempenharem a fungdo de Ssobresticadores,
por rotag3o sobre si mesmas, esticando muito as pelfculas, fa-
zendo-se o blogqueio posicionado (curva externa para cima) des-
sa rotagdo por ajustamento e aperto duma segundo cavilha cuja
passagem através de cada chapa da pega correspondente a uma ss
gunda passagem feita nas travessas transversais gue sustentam
essa travessa curva e esforgos exercidos pela pelifcula estendi

da na sua nova posig3o.
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8 - Estufa de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2 ou 4,

caracterizada por o conjunto da estrutura montada n3o apresen-
tar planoc oscilante, em qualguer azimute da parte de tecto de-
vido 2 constituic#o em acentuado contravento dos mbédulos pla-
nos, disposig3oc que permite assim cnnduzir essas oscilagBes

apenas para o plano ortogonal aos médulos, todos paralelos,

sendo as oscilacgBes deste modo limitadas, perfeitamente contro-
ladas pelos prismas triangulares formados pelcs arcos laterais
e mGdulo plano lateral reivindicado em 2 e ancorados fortemen-

te no solo pelos pinos charneiras reivindicados em 1.

9 - Processo de montagem duma estufa de acordo com as
reivindicagtes (1-2—3-4-5-6-7-9 8), sendo o dito processao ca-

racterizado por consistir em:

- implantar periocdicamente e segundc uma ordem precisa,
em profundidade, estacas em betdo, que tBm pinos charneiras de

ancoragem, orientados;

- montar os arcos e as suas travessas laterais, em con-

junto, no solo,

- ligar esta primeira montagem conjuntamente com o m6du-

lo planc lateral, fazendo-se todas estas operag®es no solo,

- levantar o conjunto por impulsos e escoramento parci-
al e repetido a todo o comprimento da montagem obtida, e isto
até ao levantamento final e colocagdo de cada pé no seu pino

de ancoragem,

- dispor, sempre a partir do solo e sucessivaemente, os
elementos dos médulos planos interiores a todo o comprimento
da estufa e ligd-los &s chapas das travessas transversais antg

riores pendentes, do médulo j4 montado,

- impedir, por operagBes parciais e sucessivas, os pés di
reitos e os tri&ngulos, em altern@ncia, formando com as outras
pegas, o médulo interior até 3s suas posigBes definidas pelos

pinos charneiras j4 no seu lugar,

- prcceder desta maneira até 4 montagem total da armagzo

e isto sem a ajuda de escadas, sendo todas as operagdes execu-
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tadas no soclo,

- colocar, em seguida, no seu lugar as barras de correr
formadas por tr®s tubos ligados por tr&s cavilhas e tendo a
forma de A cuja barra transversal ultrapassa o suficiente para
servir de barra de correr e passar desse tipo especial de esca
das para um outro semelhante colocado a seguir, permitindo as
quatro unidades deste tipo de escadas amovi{veis gque dois monta
dores trabalhem no cimo da estufz sem terem de descer ap6s ca-
da operagdo, estando um montador no solo e tendo par fungdo

transferir as ditas barras de correr,

- colocar, com a ajuda dessas escadas, no seu lugar as
faixas de cobertura flexiveis, posicionéd-las e esticé-las, uma
primeira vez com a ajuda de esticadores giratérios duplos, blo
quear estes por cavilhamento, em seguida voltar os esticadores
simples curvados para cima (dorso curvo), bloquear os mesmos
em definitivo nas travessas transversais com a ajuda de cavi-

lhas que atravessam as suas chapas,

- apertar na mesma ocasido o conjunto das cavilhas de mon

tagem superiores da estrutura,

prender durante esta operagdo eventualmente os bordos da cober
tura enrolados em forma de rolos, entre as chapas dos esticado
res curvos e a superficie das travessas transversais em caon-
tacto com essas chapas seguras pelas suas duas cavilhas de

aperto e posicionamento definitivo,

por fim, a Gltima operag®do consistird em esticar a m3o, nas
travessas laterais dos arcos, as partes cafdas das pelfculas

de cobertura e enterrar as extremidades das mesmas no solo, fi
cando as pelfculas frontais sustentadas pela sua bordadura su-
perior com a ajuda de cavilhas e anilhas presas regularmente
nas travessas transversais das bordaduras, sendo essas pelicu-
las esticadas 2 m3o ao longo dos pés curvos ou arcos frontais

e muito esticadas, uma vez enterradas, por cordas cruzadas so-
bre as pelfculas, partindo essas cordas das travessas transver
sals para se virem fixar, esticadas, nos pinos de ancoragem dos

pés curvos ou arcos frontais.
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Lisboa,

Por JEAN-CLAUDE ARNOUX
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